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1. GENEL ESASLAR
1.1.Kapsam

Bu Sartname, dzel ve tiizel kisiler ile kamu kuruluglarina ait meveut ve yeni yapilacak tiim
yapilarin makina tesisatimin mevzuata uygun olarak imalatinda kullamlacak, cihaz, malzeme ve
mamuliin genel teknik dzellikleri, temini, montaj1 ve isletmeye alinmasiyla ilgili teknik esaslart
kapsamaktir.
1.2. Projeler

Projeler yapida uygulanacak makina tesisat sistemlerinin hesap, yerlesim, akim semasi ve tip
detaylanindan olugmalidir, Uygulama sirasinda gereksinim duyulan proje revizyonlannm
yaptlmasi igin ilgili idarelerin onayimn alinmas zorunludur.

Projeler; kanun, tiizitk, yonetmelik, Tirk Standartlari ve yerel yGnetimlerin uygulama
mevzuatina uygun olmalidir.

1.3. Standartlara Uygunluk

Makina tesisatinda kullanilacak cihaz ve malzemeler, ilgili yénetmeliklerin atifta bulundugu
ulusal veya uyumlagtirilmug tiim standartlar ile Teknik Sartnamenin yayimindan sonra mevzuat
ve standartlarda yapilacak degisikliklere uygun olmahdir,

Tiirk Standardi bulunmayan cihaz ve malzemeler, uluslararasi bir standarda uygun olmak ve
ithalat onay1 alinmak kaydiyla kullamlabilmelidir.

Tesisin yapim sirasinda, gerek Genel Teknik Sartname ve gerekse Ozel Teknik Sartnamede
nitelikleri belirlenen cihaz ve malzemeler igin Idare tarafindan gerekli goriilmesi halinde
numune onayi talep edilebilir.

1.4. Kanun, Tiiziik ve Yonetmelikler

Tesisin yapinn, denenmesi ve isletmeye alinmasi stirecinde ilgili kanun, tiiziik ve yonetmelikler
ile tiretici firma montaj kurallarma uyulmahdir,

1.5. Olgmeler

Teklif birim fiyatli iglerde, sayisal biiyiikliklerin tespiti, 6zel teknik sartnamesinde belirtilen
esaslar dahilinde “adet, grup, takim, metre, metrekare, metrekiip, kilogram, litre ve benzeri”
olctim birimleriyle yapilmalidir,

1.6. Cihaz Tip Etiketleri

Makine tesisatinda kullamlan tim fabrikasyon cihazlar, ¢ikartilamaz ve silinemez sekilde
korozyona dayanikli bir etikete sahip olmalidir. Etiket fizerinde cihazin adi, imalat¢1 firmanin
adi ve adresi, seri, model numarasi ve imalat tarihi, belirli sartlardaki kapasitesi ve teknik
&zellikleri, basing standardi ile sicaklhik ve benzeri smirlamalar bulunmalidir.
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2. BOLUM: SIHHI TESIiSAT SISTEMLERI GENEL TEKNiK SARTNAMESi
2.1. Kapsam

Bu bdlim; yapilarda temiz su, pis su, yagmur suyu ve bahce sulama sistemleri ile bunlara ait cihaz ve
armatiirlerin uygulama esaslarini kapsar.

2.2. Sihhi Tesisat Cihazlar ve Armatiirleri

2.2.1. Genel Esaslar

Sihhi tesisat sistemlerinde kullamlan tiim vitrifiye malzemeler, aksesuarlar ve armatiirler, “Yap
Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” kapsamimda atifta bulunulan standartlara ve ilgili olduklart
ulusal standartlara uygun olarak tiretilmis ofmalidur.

Celik ve dokiim emaye cihazlarin emayesi asit ve baz tesirlerine kargi dayanikli olmal; renk secimi
Idare’nin onayi ile yapilmaldir.

Paslanmaz gelik cihazlarda kaynaksiz sekil verilmis olanlar veya argon kaynag ile yapilmis olanlar
tercih edilmeli, kaynak dikisi olabildigince asgariye indirilmis olmal, sz konusu kaynak bslgeleri diger
kisumlardan ayut edilmeyecek oranda temiz, gbzeneksiz, cirufsuz ve polisaj yapilmis durumda
olmahdir. Normal ortamlarda kullanilacak paslanmaz celik malzemeler 304, asidik ortamlarda
kullanilacak paslanmaz gelik malzemeler 316 kalitesinde olmahdr.

Polyester cihazlar cam elyafiyla %30 takviye edilmis, doyurulmannsg polyesterle imal edilmis olmahdir.

Tiim cihazlarin gizli kalmis tespit, aski ve tagtyic: parcalar imal edildigi yerde korozyona kars1 gerekli
onlemler ahnmalidir.

Batarya ve musluklarin montajinda, bakis istikametine gore sicak su solda, soguk su sagda olacak sekilde
baglanti yapiimalidir.

Ozellikle lavabo, hela tagt, klozet, pisuar, dus ve benzeri cihazlarn pis su tesisati baglantilart sizdirmaz
sekilde yapilmali, su sizdirmayacak sekilde montajlart saglanmali, bu hususta imalatgr firma montaj
detaylarma uyulmalidir.

Tiim cihazlarda tespit ve montaj malzemesi ile ankrajlar gereken dayaniklilikta olmali, tespit ve montaj
malzemesi olarak korozyona dayanikl, krom kaplama, piring veya galvanizli malzeme kullanimalidir.
Goriinecek kisimlarda kullamacak vida, civata, tespit tirnag veya kelepce ve benzeri aksam bulundugu
yiizeyle uyumlu bir kaplama malzemesiyle kapatilmalidir.

Cihaz montajinda kullamlacak plastik veya gelik dubeller montaj kaidelerine uygun cins ve ebatta
seilmelidir. Duvar tipi armatiirler, bitmis duvar yiizeyine uygun olacak sekilde duvara dik olarak monte
edilmelidir. Lavabo veya tezgéh iistii gSmme armatiirler, kromajh ara musluklari ve baglanti borulan
kullamlmak suretiyle imalati montaj detaylanna uygun olarak monte edilmelidir.

Uygulama sirasinda tesisatta kullamlacak tim sthhi tesisat cihaz ve armatitrlerinin katalog ve
prospektiisleri ile teknik 6zelliklerini belgeleyen doktimanlarin “idare Onayr” alinmalidar.



2.2.2. Vitrifiye ve Kromajh Cihazlar

2.2.2.1. Lavabolar

TS EN 14688 standardma ve “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)"ne uygun “CE
Isaretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.2. Lavabo Tesisatt

Bu kapsamda musluk, batarya TS EN 200 veya TS EN 817, sifon TS EN 274-1,2,3 standartlarina uygun
olmalidir.

22.2.3. Aynalar

TS EN 1036-1,2 standartlarina ve “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun “CE
[saretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.4. Etajerler

Kendinden konsollu, projesinde belirtilen malzeme ve élgiilerde olmalidir.

2.2.2.5. Alaturka Hela Tas:

Projesinde belirtilen ebatlarda, seramik malzemeden imal TS 799 standardina uygun olmalidr,

2.2.2.6. Alaturka Basimn¢h Yikayian

TS 366 standardna uygun, piringten kromajli, en az DN 20 mm ¢apinda olmalidir.

2.2.2.7. Kendinden Rezervuarh Alafranga Hela ve Tesisatr

TS EN 997+A1 standardina uygun olmahdir.

2.2.2.8. Cocuk Kullanmm f¢in Rezervuarh Alafranga Hela ve Tesisati

TS EN 997+A1 standardma ve “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun olarak “CE
Isaretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.9. Gomme Rezervuarh Alaturka Tuvalet Seti

“Yap1 Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun olarak “CE Isaretlemesine sahip, rezervuan
TS EN 14055+A1, TS EN 10088-1 standartlarina, sifonu TS EN ISO 1452-1,2,3 standartlarina uygun,
TS EN 12164 standartlarma uygun ham maddeden tiretilmis, TS EN 248 Yiizey Standart Gerekliklerini
saglayan, TS EN 200 standardina uygun musluklu olmalidir.

2.2.2.10. Gomme Rezervuarh Alafranga Tuvalet Seti

TS EN 997+A1 Standardina, oturma yeri ve kapagi TS EN 12164 standartlarina, TS EN 248 Yiizey
Standart Gerekliklerine uygun, TS 15 EN 1213 standardina uygun ankastre ara kesme valfli, TS EN
14055+A1, TS EN 10088-1 standartlarina uygun rezervuarh olmalidir.,

2.2.2.11. Pisuvar ve Tesisats

TS EN 13407 standardina ve “Yap: Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)"ne uygun “CE
Isaretlemesi” ne sahip olmalidir.



2.2.2.12. Pisuvar Bolmesi

Projesinde belirtilen ebatlarda ve tammlanan malzemeden yapiimahdir.

2.2.2.13. Bide ve Tesisat1

TS EN 14528 standardina ve “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)Yne uygun “CE
[saretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.14. Eviyeler

TS EN 13310 standardma ve “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB) ne uygun “CE
[saretlemesi” ne sahip olmaldir.

2.2.2.15. Eviye Tesisati

Batarya veya muslugu TS EN 200 veya TS EN 817 standartlarina, sifonu TS EN 274-1,2,3 standartlarina
uygun olmalidir.

2.2.2.16. Akrilik Banyo Kiivetleri

TS EN 263 standardina uygun akrilik levhadan, TS EN 198 normunda iiretilmis, baglanti boyutlar: TS
EN 232 standardina, tagma siforu ve bosaltma borusu TS EN 274-1,2,3 standartlanna, akrilik kijvet
panelleri TS EN 263 standardina uygun olmalidir.

2.2.2.17. Sirh Seramik Dug Tekneleri

TS EN 14527 standardma ve “Yap Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun “CE
Isaretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.18. Akrilik Monoblok Gvdeli Dus Teknesi, Akrilik Monoblek Banyo Kiivetleri

TS EN 263 standardina uygun dokme akrilik levhadan iiretilmis, baglant boyutlart TS EN 251
standardina uygun olmahidir.

2.2.2.19. Akrilik Dus Teknesi Ayak Seti
TS EN 10255+A1 standardina uygun olmalidir.

2.2.2.20. Banyo Tesisati Bataryalar, Dug Borusu ve Dus Bashg1
TS EN 200 veya TS EN 817 standartlarina uygun olmalidir.

2.2.2.21.Miinferit Armatiirler, Musluklar, Eviye Bataryalari, Lavabo Bataryalan, Banyo
Batyaryalan

TS EN 200 ya da TS EN 817 standartlarma uygun olmalidir.
2.2.2.22. Lavabo, Eviye, Pisuvar, Banyo, Dus, WC Sifonlan
TS EN 274-1, 2, 3 standartlarina uygun olmalidir.

2.2.2.23. Yer Siizgegleri

TS 327 standardina uygun olmahdir.



2.2.2.24. Su Sayaclan

TS EN ISO 4064-1, 2, 3, 4, 5 standartlanina ve “Olgti Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB) ne uygun
olarak “CE Isaretlemesi™ne sahip olmalidir. Su sayaglar, yerel yonetimlerin mevzuatina uygun olarak
carpmaya ve donmaya karg1 korunaklr sekilde monte edilmeli, kilit altinda bulundurulmamal, kolay
okunmalidur. Sayaglar, rakorlu ya da flangh baglantiyla monte edilmeli, giriste vana ve pislik tutucu,
¢ikista cekvalf ve vana kullandmalidir. Sayag mahallinde siizge¢ bulundurulmali ve drenaji
saglanmalidir. Su sayaclarinda basing kayb, tercihen 0,5 bar degerini gegmemelidir.

2.3. Temiz Su Tesisat Sistemleri

2.3.1. Genel Esaslar

Binalarda temiz su tesisati, borular, vanalar ve armatiirler ile su sayaglari, temiz su deposu, hidrofor, su
yumugatma cihazi, boyler, akiimiilasyon tanki, termosifon, sofben ve filtreler gibi ekipmanlardan
olugmaktadir. Temiz su tesisatinm imalatinda, “TS 1258 Binalarda Temiz Su Tesisati Hesap Kurallar1”
standardina uyulmalidir. Temiz su tesisati tiiketicinin kullanumma sunulan temiz suyun tesisatta
kirlenmesini (kontamine olmasimi) &nlemek {izere standartlara, tiiziiklere, yonetmeliklere veya
belediyelerce hazirlanan mevzuata uygun olarak yaptlmalidar.

Temiz su tesisatinda kullanilan tiim boru, vana, cihaz, malzeme ve ekipmanlar isletme basincina uygun
basing standardinda olmalidir.

Sistemde kullanilacak borular ve ekleme pargalan galvaniz veya plastik esash olmalidir. Galvanizli
borular kaynakla birlestiritmemeli, zorunlu hallerde énceden hazirlanmis kaynakl celik imalatiar sicak
daldirma galvaniz islemini takiben vidali ya da flangl: olarak sisteme baglanmalidir. Plastik temiz su
borularin boyutlandinlmasinda, i¢ ¢ap 8lgiisii dikkate almmalidir, Plastik temiz su boru baglantilars,
¢oziilebilir veya gozillemez olarak iki tiirli yapilabilmektedir. Cozillemez baglantilar, termoplastik
kaynak, muflu yapistirma, yapistirma fittings, pusfit, alin kayna@, mansonlu elektrofiizyon olmalidir.,
Coziilebilir baglantilar, flangh, yapistuma muflu, dokiim piring rakorla baglantih, 6zel gegme fittings
baglantih olmalidir. Plastik temiz su borularimn metal borularla, vana gekvalf ve benzeri elemantarla
baglantilarinda 6zel adaptérler kullamimalidir.

Temiz su tesisatimn yapiminda olabildigince i¢ duvar yiizeyleri tercih edilmeli, zorunlu hallerde dis
duvarlarm i¢ yiizeyinden gecen borularm donmaya karst 1s1 yalitimina dikkat edilmelidir. Temiz su
tesisatinda Binalarin Giiriiltliye Kars1 Korunmas: Hakkinda Yénetmelik esaslar kapsaminda ses yalitim
yapimalidir. Agtktan gegen soguk su borulannda, yogusmaya kargt 151 yalitim: yapilmal, sicak su ve
sirkiilasyon hatlar agikta ve siva altinda 151 kayiplarina kars1 yalitilmalidir. Siva altinda kalan metal
borularin temasta oldugu duvar malzemesiyle kimyasal reaksiyonu sonucu korozyona ugramamast icin
bitlimlii malzemeyle yahtim yapilmahdir.

Diigey sicak su tesisat kolonlarinmn en iist noktalarinda hava ceplerinin olusmamast icin énlem almmals,
gerekirse hava tahliye cibazlan kullamlmalidir. Tesisat, kolon, kiri ya da beton perde gibi tasiyier
elemanlardan gegirilmemeli, zorunlu hallerde tasarim agamasinda ilgili statik proje miiellifi tarafindan
dnlem almmak suretiyle betonarme sistemde gerekli rezervasyonlar birakilmalidir,

Projesine uygun olarak sistemin bosalitlmasi i¢in tesisatin en alt noktasmda bosaltma muslugu
bulunmali, brangman ayrnimlarinda kesici vanalar kullamlmahdir. Her bir soguk su, sicak su ve
sirkiilasyon kolonuna, ayrca ana kollektor giris ve ¢ikiglarma vana takilmalidir.



Binalar arasinda ve tabii zeminde ddgenecek temiz su tesisatimn yapimu, Iller Bankas: ve/veya yerel
yonetimlerin mevzuatina uygun olarak, yeterli caplarda ve basing standardinda PE, HDPE, PPR-C, ve
benzeri borularla yapilmali, s6z konusu borulann birlegtirilmesinde alin kaynak ya da elektrofiizyon
kaynak yontemi kullamimahdur. Plastik temiz su borulari, toprak iginde brangman aynimlarinda ve kése
noktalarinda kog darbelerinden kaynaklanabilecek hareketleri dnlemek amaciyla beton mesnetlerle
sabitlenmelidir. Ozel hallerde galvanizli borular, galvanizli montaj elemanlariyla imal edilmek ve bitiim
emdirilmis kanevige ile korozyona kargt korunmak suretiyle tabii zemin icinde kullamlmalidir. Galeri
icine alinamayan sicak su ve sicak su sirkiilasyon hatlarinda i¢me suyuna uygun 6n izoleli galvaniz,
PPR-C ve PEX borular kullamimalidir. Temiz su borularnin topraga dosenmesinde yerel yonetimlerce
belirlenen don seviyesi esas almmalidir. Borularn toprak igine désenmesinde yeterli kazi derinligi, boru
iistii mesafe dikkate alinarak, boru ¢evresinde projesinde dngoriilen tabaka kalinhginda ve nitelikte kum
kullanmak suretiyle yastiklama yapilmali, yastiklama sonrasi, kazi boglugu uygun malzeme ile
doldurulmalidir. Dolgu isleminde toprak veterli miktarda sikigtrmali, kaplama malzemesi cevre
sartlarina uygun olarak yapilmaldir. Hat glizergahinda arag trafik yiikii s6z konusu ise boru yeterli
mukavemette kilif malzeme iginden gegirilmeli, kaz1 dolgu ve kaplama islemlerinde gerekli énlemler
alinmalidir.

2.3.2. Cihazlar ve Ekipmanlar

2.3.2.1. Su Depolan

Su depolan, paslanmaz ¢elik, galvanizli ¢elik, GRP, cam elyafi polyester malzemeden
yaptlabilmektedir. Kullamm amacma bagh olarak malzeme tercihi yapilmalidir. Su depolar,
hacimlerine uygun olarak, silindirik, prizmatik ya da modiiler tip olabilmektedir. Icme suyu tesisatinda
kullanilacak su depolan ilgili standart/yonetmelik geregi hijyenik kosullar saglamahdir.

Su depolarinda seviye gbstergesi, dolum samandira valfi, bosaltma vanast, havalik borusu, ¢ikis vanast,
drenaj vanasi ve temizlik i¢in miidahale kapag bulunmalidir. Su depolannin yerlesiminde mahal
yitkseklikleri dikkate ahnarak depo icine kolay ulagim ve miidahaleye imkén saglanmasi i¢in depo
boyutlandirimasi uygun olmal, dzellikle modiiler depolarda montaj i¢in depo ve duvarlar arasinda
veterli bogluk gozetilmelidir. Depo mahalleri, olabildigince havadar olmals, yeteri kadar disartya agilan
pencerelerle donatilmali, bu sayede metal malzemelerden yapilmig depolarda korozyon riski minimize
edilmelidir. Depo mahallinde tasmalara karst 6nlem alinmal, mahalde ver siizgecleri va da pis su
1zgaralartyla drenaj saglanmali, drenaj borulan mutlaka yagmur suyu sistemine baglanmali, yagmur
suyu alt yapisinm kurtarmadifn durumlarda depo mahallinde pis su qukurlart ve pis su pompalart ile
cebri tahliye saglanmalidir. Pis su pompalart yedekli olmalidir,

2.3.2.1.1. Cam Elyafi Polyester Silindirik Su Depolan

I¢me suyu sistemleri disinda farkli amaglarla kullamlabilen cam elyafi takviveli polyester su depolari,
TS 1863 Standardina uygun, minimum 4,0 mm et kalinliginda, %30 cam elyafi ile doldurulmus, cam
elyafi takviyeli sentetik recincden mamiil olmali, sizdirmaz adam giris kapagtyla donatilmali, tim
baglant1 agizlari fabrikasyon olmalidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak cam elyafi takviyeli silindirik su depolanmn hacim ve
boyutlarim, malzeme et kalmh ile dider aksesuarlarmin detaylanm tanimlayan imalat projelerinin
Idare onay almmalidar.



2.3.2.1.2. Prizmatik Modiiler Paslanmaz Celik Su Depolan

Prizmatik modiiler paslanmaz celik su depolarinin modiiler plakalan, projesine baglt olarak, farkl:
boyutlarda 304 veya 316 kalite pastanmaz ¢elik malzemeden imal edilmelidir. Depolarda paslanmaz
¢elik modiiller EPDM ya da silikon contalar kullanilarak paslanmaz celik civatalarla birlestiritmeli, ic
takviye ve gerdirme qubuklarn ile sasisi paslanmaz gelikten mamiil olmali, fistte adam giris kapag,
gerekli hallerde yanda temizleme kapagy, i¢ ve dis paslanmaz celik tirmanma merdiveni bulunmalidir.
Depoya santiyede kaynak yapilmamali, tiim baglant aksesuarlart icin vidal ya da flangh baglant:
afizlari paslanmaz celik malzemeden depo iizerinde bulunmalidir. Depo taban sact ile betonarme kaide
arasinda irtibat kesmek tizere PVC ya da polietilen diyafram kullanidmalidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullamlacak prizmatik modiiler paslanmaz gelik su depolarmn hacim
ve boyutlarim, paslanmaz celik malzemesinin cinsini, modiillerin ebat ve et kahnliklarini, i¢ takviye ve
gerdirme sistemleri ile diger aksesuarlarin tanimlayan imalat projelerinin Idare onay: alinmahdr.

2.3.2.1.3. Prizmatik Modiiler Galvanizli Celik Su Depolar

Prizmatik modiiler galvanizli ¢elik su depolarmm modiiler plakalarn projesine bagh olarak farklt
boyutlarda DIN 1614 derin ¢ekme sacindan sicak daldirma yontemiyle galvaniz kaplanmis olarak imal
edilmelidir. Depolarda modiiler galvanizli plakalar EPDM ya da silikon contalar kullamlarak galvanizli
celik civatalarla birlestirilmeli, i¢ takviye saclart ve gerdirme gubuklar ile sasisi sicak daldrma
yontemiyle galvaniz kapl sacdan mamiil olmali, iistte adam giris kapa@, gerekli hallerde yanda
temizleme kapag), i¢ ve dis galvanizli ¢elik tirmanma merdiveni bulunmahidir. Depoya santiyede kaynak
yapimamah, tiim baglanti aksesuarlari igin vidali ya da flangh baglant agizlan galvanizli celik
malzemeden depo tizerinde bulunmalidir. Depo taban saci ile betonarme kaide arasinda irtibat: kesmek
iizere PVC ya da polietilen diyafram kullamImalidur.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak prizmatik modiiler galvanizli gelik su depolarirun hacim
ve boyutlanni, modillerin ebat ve et kalnliklann, i¢ takviye ve gerdirme sistemleri ile diger
aksesuarlarinm detaylarin: tammlayan imalat projelerinin Idare onay1 alnmahdur,

2.3.2.14. Silindirik Modiiler Paslanmaz Celik Su Depolari

Silindirik modiiler pastanmaz celik su depolarinin tamam projesine bagli olarak, 304 yada 316 kalite
paslanmaz gelik malzemeden imal edilmelidir. Silindirik modiiler paslanmaz celik su depolarmn tiim
parcalan fabrikada soguk sekillendirme, bilkme ve kivirma metoduyla tiretilmis, montaj mahallinde
kaynak gerektirmeyen, silikon ya da EPDM contalar kullamlarak paslanmaz celik civatalarla
birlestirilmig yapida olmali, iistte adam girig kapag, gerekli hallerde yanda temizleme kapagy, ic ve dis
paslanmaz celik trmanma merdiveni ile tiim baglanti aksesuarlar igin paslanmaz celik malzemeden
vidah ya da flangh baglant: agizlart depo tizerinde bulunmalidir. Depo taban saci ile betonarme kaide
arasinda irtibati kesmek tizere PVC ya da polietilen diyafram kullamlmalidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak silindirik modiiler paslanmaz celik su depolarinm hacim
ve boyutlann, paslanmaz gelik malzemesinin cins ve et kalmlrklan ile diger aksesuarlarmn detaylarnm
tanimlayan imalat projelerinin {dare onay: almmalidur,

2.3.2.1.5. Silindirik Modiiler Galvanizli Celik Su Depolan

Silindirik modiiler galvanizli ¢elik su depolanimn tamami DIN 1614 kalitesinde derin cekme sacindan
sicak daldirma galvanizleme metoduyla kaplanmis olmalidir. Silindirik modiiler galvanizli celik su
depolarinin tiim pargalar: fabrikada soguk sekillendirme, bitkme ve kivirma metoduyla iiretilmis, montaj



mahallinde kaynak gerektirmeyen, silikon veya EPDM contalar kullamlarak galvanizli ¢elik civatalarla
birlestirilmis yapida olmals, fistte adam girig kapag, gerekli hallerde yanda temizleme kapagy, ic ve dig
galvanizli gelik tirmanma merdiveni, tiim baglanti aksesuarlari i¢in galvanizli ¢elik malzemeden vidal
va da flangh baglant: agizlar1 depo lizerinde bulunmahidir. Depo taban saci ile betonarme kaide arasinda
irtibats kesmek tizere PVC ya da polietilen diyafram kullamlmalidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanifacak silindirik modiiler galvanizli celik su depolarmn hacim
ve boyutlarin, galvanizli ¢elik malzeme et kalinliklar ile diger aksesuarlarinm detaylarm tammlayan
imalat projelerinin idare onay1 almmalidir.

2.3.2.1.6. Cam Elyafi Takviyeli (GRP) Modiiler Su Depolari

Cam elyafi takviyeli (GRP) modiiler su depolari, TS EN 13280 Standard: kapsaminda, tamami cam
elyafi takviyeli (GRP) kompozit malzemeden imal edilmis, dis takviye malzemesi sicak daldima
galvaniz kapl profil, tim i¢ takviye ve gergi gubuklani 316 paslanmaz gelik va da kendi govde
malzemesinden mamiil olmahidir. Cam elyafi takviyeli (GRP) modiiler su depolarimn tiim plakalar
fabrikasmda yiiksek basmg ve presleme yéntemiyle firetilmeli, santiye mahallinde kaynak islemi
gerektirmemelidir. Ttim cam elyafi takviyeli (GRP) plakalar EPDM va da “Ttirk Gida Kodeksi Gida ile
Temasta Bulunan Plastk Madde ve Malzemeler Tebligi"ne uygun silikon contalar kullamlarak
paslanmaz celik civatalarla birlestirilmi olmali, iistte adam giris kapag, i¢ paslanmaz gelik, dis
galvanizli gelik trmanma merdiveni yer almali, tim baglanti aksesuarlan igin vidali ya da flansh
baglant: afizlan galvanizli gelik malzemeden depo tizerinde bulunmalidir. Depo tabam ile betonarme
kaide arasinda irtibati kesmek tizere PVC ya da polietilen diyafram kullamlmali, kurulum sonrasi depoda
hidrostatik sizdirmazlik testi yapilmali, tesisat baglantilar yapilmadan énce tankmn i¢i yikanarak
temizlenmelidir,

Uygulama asamasmnda, sistemde kullamilacak cam elyafi takviyeli (GRP) modiiler su depolarmin hacim
ve boyutlarini, modillerin ebat ve et kalmlarmi, i¢ takviye ve gerdirme sistemleri ile diger
aksesuarlarmin detaylarini tanimlayan imalat projelerinin idare onay1 almmalidir.

2.3.2.2. Hidroforlar

Hidroforlar, kullantm soguk suyurun bina gereksinimleri dogrultusunda basinglandirilmasinda
kullamlmakta olup projesine bagl olarak tek pompali veya sirali calisan cok pompali tipte, frekans
konvert6rlii ya da sabit debili olmalidsr.

Hidroforlar, tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak {izere, isletme basincina
uygun basing standardinda, yatay veya diisey milli pompalar, basinglandirma tanklari, giris ve ¢ikis
vanalari, pislik tutucu ve ¢ekvalfleri, basing gdstergeleri, alt ve st limitleri gerekli basinca ayarlanabilen
basing salterleri, flatorlii veya elektrotlu su seviye kontrol cihazlar: ve elektrik panolartyla birlikte ortak
bir sasi {izerinde paket olarak temin ve tesis edilmelidir. Hidroforlann koruma simufi, elektrik
motorlarinda en az IP 55, panolarninda en az [P 54 olmal, elektrik panolarmda susuz ¢alisma emniyet
diizenekleri ile agim yiike karst koruma sistemleri bulunmahidir. Sabit debili, iki veya tic pompali
hidroforlarda her bir pompa igin ayn basmg salteri kullamitmals, basing salterleri her bir pompantn siral
calismasim saglayacak sekilde ayarlanmis olmalidir. Degisken debili, frekans konvertdrlii hidroforlarda
pompalarm sirali ve rotasyon olarak devreye girip ¢tkmas analog basing sensorii ilc ayarlanan basingta
saglanmali, kontrol panosunda programlama ve dijital regilasyon ozelligi, zararh gerilim
dalgalanmalarimi 6nleyici filtreler ile kisa devre gerilim, basing sensérii anizas gibi giivenlik diizenekleri
bulunmali, bina otomasyon sistemleri ile uyumlu olmahdir.



Hidrofor pompalar;, Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT), Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi (2014/30/AB), Belirli Gerilim Sirlan i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili
Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ne sahip olmals, pompa motorlar gliclerine
bagh olarak “Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErPy”
kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlari saglamalidir.

Hidroforlarin giris ve cikis kollektdrleri uygun capta galvanizli ya da paslanmaz celik malzemeden
olmaly, tesisat baglantilan vidali veya flansli olarak yapimahdir.

Hidroforlarm basinglandima tanklar, pompanin kapali vana basmcina dayanikl olacak sekilde, su
debisine ve hidroforun salt say1sina gore segilmeli ve hidroforun basma kollektriine baglanmalr, ayrica
soz konusu basma kollektoriinde uygun bosaltma debisi ve agma basincinda emniyet ventili
kullanilmalidir,

Hidroforlarda kullamilan basimglandirma tanklart TS EN 13831 standardina uygun 6l¢ii ve niteliklerde,
TS EN 10025-1 standardma uygun Fe 37/2 malzemeden yapilmis, degisebilir membranh iiretilmis,
Basmgli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmalidir.
Tanklarin membram su kullanimina uygun EPDM veya biitil malzemeden, govdesi 5zel silisyumlu
sacdan sivama ve presleme yontemiyle imal edilmis, kaynaklart gaz alti yontemivle yapilmus, dis
yiizeyleri epoksi finn boya ile boyanmis, baglantt agizlar karbon geliginden imal edilip elektrogalvaniz
kaplanmig olmalidir. Genlesme tanki gaz tarafi azot gazi ile doldurulmaldr.

Sehir sebeke basincmimn yeterli oldugu durumlarda ana sebeke girisinden hidrofor cikis kollektoriine
direkt baglanti yapiimals, sistem ¢ekvalfle donattlmali, bu sayede suyun kesilmedigi veya sebeke
basincimn diigmedigi durumlarda hidroforun gereksiz calismas énlenmelidir. Ancak, depodaki suyun
uzun siireli bekletilmesini Gnlemek igin belirli araliklarla direkt baglanti kapatilarak hidrofor
¢aigtinlmak suretiyle depo suyunun yenilenmesi saglanmalidir. Sebeke basing degeri gozetilerek,
hidrofor ¢rkag kollektériine direkt baglanti yapilmas: halinde, sebeke giris borusu {izerinde hidrofor ve
bina basing simfina uygun basing diisiirticti vana kullanilmahdir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak hidroforlarin debi ve basma yiiksekliklerini igeren secim
abaklan ile tiim teknik 6zelliklerini belirten katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidir.

2.3.2.3. Su Sartlandirma Sistemleri

Su sartlandirma sistemleri, yapilarda kullanilacak su kaynagmm fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri dikkate ahnarak belirlenmelidir. Suyun sartlandiriimasi, TS 266 standardina uygun olarak
yapilmahdir. Projesine bagh olarak sihhi tesisat sistemlerinde yer alan 6zel mutfak uygulamalarinda
kullamlan cihazlar i¢in ilave dezenfeksiyon sistemleri tesis edilmelidir,

2.3.2.3.1. Su Yumusatma Cihazlan

Temiz su tesisatinda kullantlacak su yumusatma cihazlan, tesisata uygun isletme basmeinda, tam
otomatik rejenerasyonlu, kullamm yerine gére tekli veya iki tankli (tandem) olmalidir. Su yumusatma
cihaz kapasitesi kullamlacak suyun sertlik degeri ve debisi esas almarak belirlenmelidir.

Su yumusatma cihazlari “Basmgh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesine haiz olmalidir.

Su yumugatma cihazlarinin regine tanki polipropilen tizeri cam elyaf takviyeli polyester kapli (FRP)
veya minimum St 37 celikten mamiil, i¢i ve dist TS EN ISO 1461 standardina uygun minimum 75 pm



sicak daldirma galvaniz kaplama ya da ici dii kumlama yapilmag ve iki kat epoksi boya ile boyanmis
olmalidir. Su yumugatma cihazlarimn insani amaglarla igme suyu tesisatinda kullamlmas: halinde, suile
temas eden yiizeylerde kullamilan epoksi boyalar kesinlikle solventsiz, sistemde kullanilan regineler ise
insani amaglt kullanima uygun olmals, isin yapim sirasinda s6z konusu regineler ile solventsiz epoksi
boyalarin niteligini belgeleyen dokiimanlar Idareye ibraz edilmeli ve uygunluk onay1 alinmalidir.

Sistemde rejenerasyon mikro iglemei kontrollii olarak gahisan ¢ok yollu otomatik vana grubu ile
yaptimalidir, S6z konusu otomatik vana grubu, sistem isletme basmeina dayanikh olmak iizere metal
veya plastik govdeli, i¢ paralar suyun korozyonuna dayamkli malzemeden, tesisat baglantilan digli
veya flangh olmahdir. Biiyiik kapasiteli sistemlerde ise rejenerasyon islemi, mikro islemei kontrolld
olmak iizere, elektrik aktuatorlii, pnomatik aktuatdrl veya diyaframh vanalar yarduniyla yapilmalidir.
Tandem tipi cihazlarda giinliik rejenerasyon sayisi en ¢ok 4 defa olmaldir. Rejenerasyonu
gergeklestirmek icin cihaz PE tuz tankina sahip olmali, rejenerasyon, hacim veya zamana gore
ayarlanabilmeli, 6zel hallerde opsiyonel olarak kalite kontrollii olarak da ayarlanabilir olmalidir.
Filtrasyon yatak huzi 30,0 — 35.0 m/h olmalidir. Tank ebatlar minimum %40 kabarma pay1 kargilanmak
fizere boyutlandirlmahdir.

2.3.2.3.2. Ultraviyole Sterilizasyon Cihazlan

Ultraviyole sterilizasyon cihazlarmm gévdesi ve su ile temas eden yiizeylerinin 304 veya 316 kalite
paslanmaz gelikten imal edilmig olmalidir. Govde igerisinde her bir ultraviyole lambasinin su ile
temasim kesmek i¢in UV 1ginlarmi %90-95 oraninda gegiren quartz bir kilf bulunmalidir, Ultraviyole
lambasimn 11 dalga boyu 254 nm, ultraviyole dozaji en az 30.000 mikro-watt/saniye/cm?, lamba &mrii
minimum 8.000 - 10.000 saat olmalidir. UV girigindeki suyun bulaniklik degerinin maksimum 1,0 NTU
(nefelometrik tiirbidite birimi) olmast saglanmalidir. UV sterilizasyon cihazlan tesisata uygun igletme
basmeinda ve kullamm suyu debisinde secilmeli ve kontrol panosu ile birlikte olabildigince kullanim
noktasina yakin bir yerde tesis edilmelidir. Saglk amach (hemodiyaliz, laboratuvar ve benzeri.)
tesislerde UV sterilizasyon cihaz ¢ikisginda 0,2 pm hassasiyetinde submikronik partikiil tutucu filtre
kullamimalidir.

2.3.2.3.3. Tam Otomatik Multimedya Filtre Cihazlar1 (Kum Filtreleri)

Tam otomatik multimedya filtre cihazlan “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE [saretlemesi” ne haiz olarak iiretilmelidir.

Tam otomatik multimedya (gok katmanl) filtre cihazlarmn medya tanki polipropilen tizeri cam elyaf
takviyeli polyester kaphi (FRP) veya minimum ST 37 celikten mamiil, ici ve digt TS EN 1SO 1461
standardina uygun sicak daldirma galvaniz kaplama ya da i¢i dist kumlama yapilmig ve iki kat epoksi
son kat boya ile boyanmis olmalidir. Tam otomatik multimedya filtre cihazlarmimn insani amaclarla igme
ve kullanma suyu ve havuz tesisati gibi sistemlerde kullanilmas: halinde su ile temas eden yiizeylerde
kullamlan epoksi boyalar kesinlikle solventsiz olmals, isin yapimi sirasinda s6z konusu solventsiz epoksi
boyalarn nitelifini belgeleyen dokiimanlar Idareye ibraz edilmeli ve uygunluk onay: alinmalidir.

Tam otomatik multimedya filtre cihazlannda teknigine uygun difiizér kullamlmal, filtre malzemesi
kuvars kumu, antrasit ve ¢akil katmanlardan olusmalidir. Sistemde ters yikama iglemi mikro islemci
kontrollii olarak ¢ahsan gok yollu otomatik vana grubu ile yapilmahdir. 86z konusu otomatik vana
grubu, sistem igletme basmcina dayantkli olmak {izere metal veya plastik govdeli, i¢ parcalan suyun
korozyonuna dayamkh malzemeden, tesisat baglantilart digli veya flangh olmahdir. Biiyitk kapasiteli
sistemlerde ise ters yikama islemi, mikro islemci kontrollii olmak tizere, elektrik aktuatorlii, pnsmatik



aktuatorli veya diyaframli vanalar yardimiyla yapimahdir. Filtrasyon yatak hizi sebeke suyunda
maksimum 25,0 m/h, kuyu suyu ve diger kaynaklarda maksimum 20,0 m/h olmalidir. Tank ebatlart
minimum %40 kabarma pay1 karsilanmak {izere boyutlandintmahdir.

Tam otomatik muitimedya filtre cihazlar, tesisata uygun isletme basincinda ve kullanim suyu debisinde
secilmelidir. Filtre ¢ikis suyu bulamklk degerinin en ¢ok 1,0 NTU olmasi saglanmalidir.,

2.3.2.3.4. Tam Otomatik Aktif Karbon Filtre Cihazlan

Tam otomatik aktif karbon filtre cihazlart “Basmgli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE lsaretlemesi” ne haiz olarak tretilmelidir.

Tam otomatik aktif karbon filtre cihazlarmin medya tank: polipropilen {izeri cam elyaf takviyeli
polyester kapli (FRP) veya minimum ST 37 ¢elikten mamiil, ici ve disi TS EN SO 1461 standardina
uygun sicak daldirma galvaniz kaplama ya da i¢i dist kumlama yapilmus ve iki kat epoksi son kat boya
ile boyanmug olmahidir. Su ile temas eden yiizeylerde kullanilan epoksi boyalar kesinlikle solventsiz
olmaly, isin yapimi sirasinda s6z konusu solventsiz epoksi boyalarin niteligini belgeleyen dokiimanlar
Idareye ibraz edilmeli ve onayr alimahdir.

Filtre malzemesi graniil aktif karbon ve ¢akildan olugmalidir. Sistemde ters yikama islemi mikro iglemei
kontrollii olarak caligan ¢ok yollu otomatik vana grubu ile yapilmahdir. S6z konusu otomatik vana
grubu, sistem isletme basmcimna dayamkh olmak iizere metal veya plastik govdeli, ic parcalart suyun
korozyonuna dayamkli malzemeden, tesisat baglantilani digli veya flansh olmalidir. Biiyiik kapasiteli
sistemlerde ise ters yikama iglemi, mikro iglemci kontrollii olmak iizere, elektrik aktuatorldi, pnimatik
aktuatorlii veya diyaframli vanalar yardimiyla yapilmalidir. Sistemde mikroislemci veya zaman
kontrollii olarak galigan otomatik vana grubu, sistem isletme basincina dayanikl olmak iizere, metal
veya plastik g6vdeli, kauguk diyaframl, i¢ parcalan suyun korozyonuna dayanikli malzemeden, tesisat
baglantis: disli veya flangl olmalsdir. Biiyiik kapasiteli sistemlerde ise ters yikama iglemi, mikro islemci
kontrollii olmak {izere, elektrik aktuatdrlii, pnomatik aktuatorli veya diyaframli vanalar yardimiyla
yapimalidir. Filtrasyon yatak huzi sebeke suyunda maksimum 25,0 m/h, kuyu suyu ve diger kaynaklarda
maksimum 20,0 m/h olmalidi. Tank ebatlart minimum %40 kabarma payr karsilanmak iizere
boyutlandirimalidir.

Tam otomatik aktif karbon filtre cihazlan tesisata uygun igletme basmncinda ve kullanim suyu debisinde
segilmelidir.

2.3.2.4. Boylerler (Sicak Su Ureticileri)

Boylerler, sicak su, kizgin su ya da buhar gibi akiskanlarin enerjisi ile galigabilecek tipte tasarlanmus.
serpantin ya da ¢ift cidar (gémlek) tizerinden kullanma suyunu 1sitabilen ve belirli bir depolama hacmine
sahip olmalidur.

Boylerler projesinde belirlenen kapasite, basing ve 1sitic1 akigkan rejimlerinde olmak iizere, dikey ya da
yatay tipte imal edilmeli, silindirik gévde formuna sahip olmalidir.

Boylerler, 1sitict akigkan basing ve sicaklik sartlan ile kullamm sicak suyu basing standartlan esas
almarak TS 736, TS EN 12897, TS EN 13445-3/A4, TS 1SO 1129 standartlarina uygun olarak imal
edilmeli, kapasite ve tiirlerine gore “Basingh I'kipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)”, “Basit Basingh Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB)”, “Smw
ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarimin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)”
kapsaminda “CE isaretlemesi” ne haiz olarak itretilmeli, kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarh



Tasanm Gereklerine Dair Tebligler” kapsammda “Ekodizayn (ErP)" kriterlerini saglamal, “Enerji
Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip olmalidir.

Boylerlerin tiirlerine bagli olarak, imalatlarina esas olan standartlarda belirlenen maksimum isitict
akigkan basug ve sicaklik degerleri ile kullamm sicak suyu isletme basing degerleri agilmamahdir.
Boylerlerin gerek 1sitic1 aliskan ve gerekse soguk su, sicak su ve sicak su sirkiilasyon hatlarmin
baglanularinda kullamlan vana, cihaz, malzeme ve diger armatiirlerin seciminde “DIN 2401 - Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu™ esas alinmalidur.

Tiim boylerlerde kullamm suyu sicakligim gosteren bir termometre, boyler sicakhk sensorii veya
termostatimn takilabilecedi bir kovan bulunmalydir.

Boylerlerin kullanma suyu hattmda soguk su giris vanasi, bosaltma muslugu, ¢ekvalf, manometre ve
emniyet ventili ile projesinde gerekli goriilmesi halinde debi ayar vanasi ve hijyenik kapali genlesme
tank: bulunmalidir.  Sebeke su basmeinm stabil olmadig tesislerde boyler girisinde emniyet olarak
basing diiiiriicti vana kullanilmalidur.

Bina sicak su hatlarinim boyler déniisiinde resirkiilasyon pompast kullanilmaly, sicak su ve resirkiilasyon
hatlars “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi” ne uygun olarak yaliilmalidsr,

Boylerlerde ve sicak su sisteminde lejyonella bakterisinin tiremesine karst “Lejyoner Hastalig: Kontrol
Usul ve Esaslan Hakkinda Yénetmelik™ uyarinca gerekli ¢nlemler alimmalidir. Boyler tasarminda
boyler giris suyu 10°C, ¢ikis suyu sicakh@n 60°C olacak sekilde alinmalidir. Boyler ve tiim sicak su
tesisatmda kazan kontrol paneli veya harici bir kumanda paneli yardimuyla, zamana bagh olarak belirli
periyotlarda ve siirede 75°C sicaklikta lejyonla soklamast yapilmalidir. Giines enerjisi veya diigiik
sicaklikl: jeotermal kaynaklar ya da atik 1silarla 6n 1s1tma yapan boylerlerde iretilen sicak suyun yeterli
sicakhga yiikseltilmesi ve gerektiginde lejyonella soklamasi yapilabilmesi icin kazan destekli ikincil
serpantinler veya elektrikli siticilar kullamlmahdr.

Boylerler en az 10,0 cm kalinliginda poliiiretan sert kdpiik, cam yiing, tag yiinii veya kauguk kopiigii gibi
yalitim malzemeleri ile izole edilmeli ve projesinde belirlendigi sekilde elektrostatik boyal sac,
galvanizli veya aliiminyum levha ya da plastik tiirevi bir malzemeyle kaplanmalidir.

2.3.2.4.1. Cift Cidarh (Gémlekli) Boylerler

Cift cidarli boylerlerde, 1sitic1 akigkanin boyler govdesi ile dis viizeyi arasinda olusturulan hacim
igerisinden gegirilerek kullanma suyu istilmalidar. Cift cidarh boylerler silindirik formda, yatik veya dik
tip olarak Uretilmekte, istisnai olarak hem ¢ift cidar hem de serpantin ile birlikte isitma yapan
modellerden olusmalidir.

Gift cidarl boylerler ilgili Tirk Standartlarina uygun olarak, “Basingli Ekipmanlar Y6netmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine bagh olarak
“Cevreye Duyarli Tasanim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammnda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
sadlamalt, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip olmalidir.

Cift cidarlt boylerler, kullamm suyu basnct ile 1siticr akigkan basing ve sicaklik sartlarina uygun basing
standardinda, minimum St 37 celik sagtan imal edilmeli, bombeler sivama yéntemi ile kapatilmalidir.
Boylerler igten ve distan iki kat plastik esash epoksi boya ile boyanmaly, kullanim suyu ile temas eden
i¢ yizeylerde kesinlikle solventsiz epoksi boya kullantimali ya da hem igten, hem distan sicak daldirma
yontemiyle galvanizlenmis olarak iiretilmelidir. Galvanizlenmis boylerlerde galvaniz kaplama kalinhgs



minimum 75 um olmals, epoksi boyali imalatlarda, solventsiz epoksi boyalarmn niteligini belgeleyen
dokiimanlar iin yapim sirasmda Idareye ibraz edilmeli ve uygunluk onay1 almmalidir.

Cift cidarh boylerlerin i govde yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamast icin magnezyumdan
mamul bir anot gubuk ile katodik koruma yapiImalidir.

2.3.2.4.2. Serpantinli Boylerler

Serpantinli boylerlerde, 1siticr akiskanm govde icerisine yerlestirilen bakir ya da gelik serpantinlerden
gegirilmesiyle kullanma suyu 1sitilmalidur. Serpantinfi boylerler silindirik formda, yatik veya dik tip
olarak tiretilmelidir.

Serpantinli boylerler, ilgili Tirk Standartlarina uygun olarak, “Basmgl Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmeli, kapasitelerine bagh olarak
“Gevreye Duyarh Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamalz, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi“ne sahip olmalidir.

Serpantinli boylerler, kullanim suyu basmet ile 1sitic1 akigkan basing ve sicaklik sartlarina uygun basing
standardinda, minimum St 37 ¢elik sagtan imal edilmeli, bombeler sivama yéntemi ile kapatiimalidir.

Boylerler iten ve distan iki kat plastik esasl epoksi boya ile boyanmals, kullamm suyu ile temas eden
i¢ ytizeylerde kesinlikle solventsiz epoksi boya kullamilmali ya da hem icten, hem distan sicak dalduma
yontemiyle galvanizlenmis olarak firetilmelidir. Galvanizlenmis boylerlerde galvaniz kaplama kalinlig
minimum 75 pm olmali, epoksi boyali imalatlarda, solventsiz epoksi boyalarm niteligini belgeleyen
dokiimanlar isin yapim sirasinda [dareye ibraz edilmeli ve uygunluk onay: almmalidir.

Serpantinli boylerlerde, serpantin grubu komple sokiilebilir sekilde, flangli bir kapaga sahip olmals,
serpantinin bakir borulu olmast halinde minimum 1,20 mm et kalnligma sahip bakir boru
kullamlmalidir. Isitier akiskan serpantin girisi @istten, cikig alttan, kullamm soguk suyu girisi alttan,
kullamm sicak suyu ¢rkast iistten yapilinali, baglantilarda boyler icinde hareketsiz su kalmamasina 6zen
gosterilmelidir.

Serpantinli boylerlerin i¢ govde ve serpantin yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olugmamasi i¢in
magnezyumdan mamul bir anot cubuk ile katodik koruma yapiimahdir,

2.3.2.4.3. Hizh Tip Serpantinli Boylerler

Huzhi Tip Serpantinli Boylerler, bakir boru, gelik boru veya paslanmaz gelik borudan serpantine sahip,
depolama hacmine oranla ok daha yiiksek, anlik sicak su 1sitma kapasitesine sahip, dik tip, silindirik
formda olmahdur.

Hizh tip serpantinli boylerler, ilgili Tiirk Standartlarina uygun olarak, “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsamunda, “CE [saretlemesi®ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine bagli olarak
“Cevreye Duyarlt Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamah, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsamimda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmaldir.

Hizls tip serpantinli boylerler, kullanim suyu basmer ile 1sitie1 akigkan basing ve sicaklik sartlarina uygun
basing standardinda, minimum St 37 ¢elik sagtan imal edilmeli, bombeler sivama yontemi ile
kapatilmalidar.

Hizlt tip boylerlerde serpantin 1sitma kapasitesi ve 1s1 transfer yiizeyi anlik sicak su Gretim debisi
gozetilerek belirlenmelidir.



Boyler govdesinin i¢ yiizeyi ile serpantini minimum 180 pm emaye ya da cam esasl malzeme ile
kaplanmis, dig ylizeyi ise pasa karst korozyona dayanikl boya ile boyanmis olma: va da hem igten, hem
distan sicak daldirma yéntemiyle galvanizlenmis olarak iiretilmelidir. Galvanizlenmis boylerlerde
galvaniz kaplama kalinlig minimum 75 pm olmahdir. Hizls tip serpantinli boylerlerde 10,0 bar’dan daha
yiiksek basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir.

Hizli tip boylerlerde serpantin boyler tabanina kadar uzatilmis olmali, 1sitict akiskan serpantin girisi
ustten, ¢ikist alttan, kullamm soguk suyu girisi alttan, kullamm sicak suyu ¢rkigt iistten yapilmal,
baglantilarda boyler iginde hareketsiz su kalmamasma ozen gosterilmelidir, Hizhi tip boylerlerde
temizleme kapagi bulunmalidir,

Hizlt tip boylerlerin i¢ gévde ve serpantin yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamast igin
magnezyumdan mamul bir anot gubuk ile katodik koruma yapiimaldir,

2.3.2.4.4. Paslanmaz Celik Hizh Tip Serpantinli Boylerler

Paslanmaz gelik hizlt tip serpantinli boylerler, gévde i¢ yiizeyleri ve serpantin malzemesi paslanmaz
gelikten yapilmis, depolama hacmine oranla gok daha yiiksek, anltk sicak su 1sitma kapasitesine sahip,
dik tip, silindirik formda olmalidur.

Paslanmaz gelik hizhi tip serpantinli boylerler, ilgili Tirk Standartlarna uygun olarak, “Basingl
Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/ABY" kapsaminda, “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak iiretilmeli,
kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarh Tasanm Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda
“Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi”ne sahip olmahdir.

Paslanmaz gelik izl tip serpantinli boylerler, kullanim suyu basiner ile isitict akiskan basing ve sicaklik
sartlarma uygun basmng standardinda, minimum 316 ¢elik malzemeden imal edilmeli, bombeler stvama
yéntemi ile kapatilmahdur.

Paslanmaz celik hizh tip serpantinli boylerlerde serpantin 1s1tma kapasitesi ve 1s1 transfer yiizeyi anhk
sicak su Giretim debisi gbzetilerek belirlenmelidir.

Pasianmaz gelik hizh tip boylerlerde serpantin boyler tabanina kadar uzatilmis olmaly, 1sitic1 akiskan
serpantin girigi Ustten, ¢ikist alttan, kullanm sofuk suyu girisi alttan, kullamim sicak suyu cikist fistten
yapilmali, baglantilarda boyler iginde hareketsiz su kalmamasina dzen gosterilmelidir.

Paslanmaz ¢elik boylerlerde magnezyum anot ile katodik koruma yapilmasina gerek bulunmamaktadir.
2.3.2.4.5. Cift Serpantinli Hizh Tip Boylerler

Cift serpantinli hizl tip boylerler, serpantin malzemesi bakir, galvanizli celik ya da paslanmaz celikten
yapilmus, depolama hacmine oranla ¢ok daha yiiksek, anlik sicak su 1sitma kapasitesine sahip, dik tip,
silindirik formda ve iki adet serpantine sahip olmahdir. Cift serpantinli boylerler genellikle, giines
enerjisi ya da farkh bir atik 1s1 ile &n 1sitmanin, kazan ile de son 1sitmanin yapildig1 sicak su sistemlerinde
kullanilmalidur.

Cift serpantinli huzl tip boylerler, ilgili Tiirk Standartlarma uygun olarak, “Basmelt Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak {iretilmeli, kapasitelerine
baglt olarak “Cevreye Duyarl Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (LrP)”
kriterlerini saglamals, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip
olmalidir.



GCift serpantinli huzl: tip boylerler, kullanim suyu basiner ile 1sitict akigkan basing ve sicaklik sartlarma
uygun basing standardinda, minimum St 37 ¢elik sagtan veya 316 paslanmaz celik malzemeden imal
edilmeli, bombeler sivama yontemi ile kapatiimalidir.

Paslanmaz ¢elik olmayan, minimum St 37 gelik sagtan tretilen cift serpantinli luzli tip boylerlerde
govdenin i¢ ytizeyi ile serpantini minimum 180 ym emaye ya da cam esash malzeme ile kaplanmus, di
ylizeyi ise pasa kars1 korozyona dayanikli boya ile boyanmis olmalt ya da s6z konusu boylerler hem
igten, hem distan sicak daldirma yontemiyle galvanizlenmis olarak iiretilmelidir. Galvanizlenmis
boylerlerde galvaniz kaplama kalmhig minimum 75 um olmahdir. Cift serpantinli hizl tip boylerlerde
10,0 bar’dan daha yiiksek basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir.

Cift serpantinli hizl1 tip boylerlerde serpantinlerin 1s1tma kapasiteleri ve 1s1 transfer yiizeyleri anlik sicak
su Gretim debisi ile 6n 1sitmada kullamlan kaynagin 1sil giicii ve 1siier akiskan rejimi gdzetilerek
belirlenmelidir.

Cift serpantinli hizli tip boylerlerde 6n 1sitma serpantini altta, son isitma serpantini listte
konumlanduslmah, her bir serpantinin 1sitic1 alogkan girisi Gistten, ctkist alttan, kullanim soguk suyu
girisi alttan, kullamm sicak suyu ¢ilagt tstten yapilmah, baglantilarda boyler icinde hareketsiz su
kalmamasina dzen gosterilmelidir. Hizli tip ¢ift serpantinli boylerlerde temizleme kapag: olmali,
istendiginde elektrikli ssitici takilabilmesine olanak saglayan baglant: agzt bulunmalidir.

Cift serpantinli boylerlerin i¢ govde ve serpantin yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamast
igin magnezyumdan mamul bir anot gubuk ile katodik koruma yapiimalidir.

2.3.2.4.6. Esanjér + Akiimiilasyon Tanklar

Sicak su iiretiminde esanjérler ve akiimiilasyon tanklan genellikle birlikte kullanilmahdr. Alkiimiilasyon
tanklar belirli bir depolamanin yam sira pik yiiklerdeki debi dalgalanmalarini absorbe etmelidir.

Sicak su dretiminde kullamlan plakah esanjorler, isletme basicina uygun basing standardmda imal
edilmeli ve “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE [saretlemesi”ne sahip
olmalidur. '

Sicak kullanim suyu temini iin tesis edilecek plakah esanjérler projesinde belirtilen sicak su debisinde,
181l gligte ve isletme basincina uygun basing standardimda olmals, primer ve sekonder devre rejimleri ile
basing diisiimleri projesinde belirlenen degerlerle uyumlu olarak secilmelidir.

Sicak su esanjorleri primer ve sekonder devre ile sicak su sirkiilasyon tesisatnda kullamlacak vana,
cihaz ve armatiirler igletmeye uygun basing standardinda olmalidir.

Plakali esanjérler, teknik sartnamenin ilgili bolimiinde belirtilen yapisal ozelliklerde secilmelidir.
Esanjdtlerin primer ve sekonder devre giri ve ¢ikislarinda, hava tahliye ve drenaj vanalari, her kolda
100 mm - 120°C madeni termometreleri ve isletmeye uygun basingta ©100 mm manometreleri ile
ongdrillmesi halinde otomasyon sistemi i¢in basing ve sicaklik sensor baglant: agizlan ikmal edilmelidir.

Akiimiilasyon tanklan projesinde belirtilen kapasitelerde ve isletme basmeina uygun basing
standardinda, silindirik formda, minimum ST 37 malzemeden imal edilmeli, {ist ve alt bombeler sivama
yOntemi ile yapilmahdar.

Aklmillasyon tanklann “Basigh  Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/ABY” kapsamunda “CE
Isaretlemesini haiz olarak tiretilmeli, kapasitelerine bagls olarak “Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine



Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Akiimillasyon tanklan projesinde belirtilen giris ve gikis baglanti flanglan ile dip temizleme ve blsf
afizlarma sahip olmak izere igletme basincina bagh olarak emaye veya galvanizli olmalidir. Emaye
akiimiilasyon tanklarinda, kaplama kalnhgi minimum 180 um, galvaniz akiimiilasyon tanklarinda
kaplama kalmligt minimum 75 pm olmalidir. Akiimiilasyon tanklarinda 10,0 bar’dan daha yiiksek
basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir.

Akiimiilasyon tanklan montaj sonrast 100 mm camytinii veya poliiiretan malzeme ile izole edilip tzeri
aliminyum levha, galvanizli sac, veya minimum 70 um elekirostatik toz boyali sac va da 6zel yalitim
ceketi ile kaplanmahidir. Akiimiilasyon tanki givdesinde @100 mm ¢apinda, 120°C madeni termometre,
2100 mm ¢apinda isletme basincma uygun manometre ve muslugu, uygun basingta yayli emniyet
vanast, dip bosaltma agzi ile tesisat giris ve ¢ikis agizlan bulunmahdir. Akiimiilasyon tanklar korozyona
karg1 magnezyum bir anot gubugu ile koruma altma alinmalidur.

Uygulama asamasinda, sicak su iretiminde kullanilacak esanjérlerin kapasite, primer ve sekonder devre
rejim ve basing diisiimlerini belirten secim abaklari ile esanjor ve akiimiilasyon tanklarinin tiim teknik
niteliklerini tanimlayan katalog ve prospektiislerinin Idare onay: alinmalidir.

2.3.2.4.7. Elektrikli Isiticalh Boylerler

Elektrikli siticih boylerler, 1siticr elemant elektrikli olan ve bir kontrol panosu ile donatiimis, dik tip,
silindirik formda olmalidir.

Elektrikli isittcilt boylerler, kapasitelerine ve giiclerine gore TS 2212 EN 60335-2-21/A2 standard ile
“Elektromanyetik  Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”", “Basmg¢h Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)", “Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarm Kontrolii Yonetmeligi” ve “Belirli Gerilim
Sinirlan i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi"ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarl Tasanm Gereklerine
Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamals, “Enerji Etiketlemesine Dair
Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi*ne sahip olmalidir.

Elektrikli siticilt boylerler, minimum St 37 ¢elik sagtan veya 316 paslanmaz celik malzemeden imal
edilmeli, bombeler stvama yontemi ile kapatilmalidir. Boyler govdesi soguk su isletme basmeina uygun
basmng standardinda olmalidir.

Elektrikli 1siticilt boylerlerde, 1sitici 316 kalitesinde paslanmaz gelik, govde malzemesi St 37 celik
sacdan ya da paslanmaz gelikten Gretilmis olmalidir.

Paslanmaz gelik olmayan, minimum St 37 ¢elik sacdan iiretilen elekirikli 1stticili boylerlerde govdenin
ig ylizeyi minimum 180 um emaye ya da cam esash malzeme ile kaplanmg, dig ylizeyi ise pasa karst
korozyona dayanikh boya ile boyanmis olmali ya da hem icten, hem distan sicak daldirma yontemiyle
galvanizlenmis olarak iiretilmelidir. Galvanizlenmig boylerlerde galvaniz kaplama kalmlig minimum
75 pum olmahidir. Elektrikli 1siicili boylerlerde 10,0 bar’dan daha yitksek basinglarda emaye kaplama
tercih edilmemelidir.

Elektrikli 1siticilt boylerlerde su sicakhig, ayarlanabilir termostat ile kontrol edilmelidir. Elektrikli
wsiticalt boylerlerin sicaklik ayar aralifii 10-75°C, elektrik koruma simfi IP 25 olmals. ayrica i¢ gbvde ve
wsiticr yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamasi igin magnezyumdan mamul bir anot cubuk
ile katodik koruma yapilmalidir,



2.3.2.4.8. Dogal Gaz - LPG Yakith Sofbenler

Gazh sofbenler; gerek cihaz, gerekse montaj ve isletmeleri yoniinden TS EN 26 standard: ile “Gaz
Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” kapsammnda “CE Isaretlemesi®ni haiz olarak
iretilmeli, “Cevreye Duyarl Tasanm Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”
kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip
olmalidir.

Gazli sofbenler, 10,0 bar isletme basincina kadar kullamlabilir yapida olmalidir. Acik yanma odah, dogal
gaz veya LPG kullanan sofbenler gaz kullanimina uygun bacalara baglanmalidir. Bacasi olmayan ya da
uygun sartlarda bacasi bulunmayan yerlerde ise kapali yanma odali, hermetik tip sofbenler
kullamlmalidir. Dogal gaz veya LPG yakith sofbenler kesinlikle banyo, WC gibi hacimlerde tesis
edilmemelidir. Sofbenler elektronik ateslemeli olmali, yanmanm devaminm saglanamadig: durumlarda
otomatik gaz kesme tertibatina sahip olmalidir. Ayrica gazli sofbenlerde yitksek su sicakh
algllandifinda gaz akis: otomatik olarak kesilmelidir. Dogal gaz veya LPG yakith sofbenin baglandigi
mahallerde yanma havasmun siirekli olarak saglandigi temiz hava giris menfezi (ventilasyon)
bulunmalidir. Dogal gaz veya LPG yakith sofbenlerde sicak su debisine bagh olarak cahsan gaz
modiilasyon diizenegi olmalidur.

2.3.2.4.9. Elektrikli Su Istticilar (Termosifonlar)

Elektrikli su 1siticilar, TS 2212 EN 60335-2-21/A2 standardi ile “Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarn Kontrolii Yonetmeligi”, “Belirli
Gerilim Sumurlar icin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yonetmelik (2014/35/AB) kapsanunda
“CE Isaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmeli, “Cevreye Duyarl Tasarim Gereklerine Dair Tebligler”
kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler”
kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Elektrikli su 1siticilar, minimum 10,0 bar isletme basineinda ve IP 25 koruma simfinda olmali, 1s1tict
lizerinde fabrikasyon 8.0 bar’a ayarl emniyet ventili, korozyona karst katodik koruma icin magnezyum
anot, aktif elektrik emniyeti, donma emniyeti, mekanik ya da dijital sicakhik gostergesi, isletme ve
emniyet termostati bulunmal, sicaklik ayar araligr 10-75°C olmalidir. Elektrikli 1stticimn givdesi distan
monoblok politiretan izolasyon ile i¢ gévdesi ise emaye kapli olmalidir.

Sehir suyu sebekesine direkt baglanan, yap: veya bagimsiz boliim girisinde basing diistiriici bulunmayan
sistemlerde, elektrikli su isiicilarmin degisken ve yitksek su basincindan korunmast icin su girisinde 8,0
bar’dan daha diigiik olmak iizere basing diisiirticii kullanilmaly, s6z konusu basing diigiirtici kullamm
amacina uygun basing degerine ayarlanmahdir.

2.4. Pis Su Tesisat: Sistemleri

2.4.1. Genel Esaslar

Bina ici pis su tesisati, TS EN 12056-1,2,4 standardlarna uygun olarak yapilmahdir. Bina ici pis su
tesisati, yagmur suyu tesisatmdan bafimsiz olarak ¢oziimlenmelidir. Pis su tesisati, bina cikaginda
yagmur suyu sisteminden ayri toplanarak sehir pis su sebekesine baglanmalidir. Aksi belirtilmedikce,
yatay pis su borularimn, bina iginde %10 efiimle dosenmesine dzen gésterilmelidir,

Pis su tesisatmm yapiminda, projesine bagl olarak plastik ve pik borular kullanidmalidir. Farkh
malzemelerden {iretilmis pis su borularmin birbirleriyle baglantilarinda dzel contah adaptdrler



kullaimalidir. Pis su borularmn diigeyde kat hizasinda 5zel kelepgelerle binaya sabitlenmesi, yatayda
ise uygun araliklarla 6zel kelepceler ve ayarlanabilir rotlar kullamimak suretiyle diizgin bir egimle
montaji saglanmalidur. Pis su tesisatinda pik boru kullanlmast halinde, yatay boru sistemleri igin her bir
boru pargasi iki noktadan sabitlenmelidir. Tercihen aski elemanlarinn boru ueundan uzakhg 0,75 m
olmahdir. Ditgey boru hatlarinda her bir katta en az 1 aski eleman: kelepcesi kullamimalidir. Tercihen
aski kelepgeleri yukandaki boru ucunun 1/3°it ve asagidaki boru ucunun 1/3°4i oramin mesafede
verlegtirilmelidir. Saftlardan gegen diigey boru sistemlerinde ise diiz inislerde kolon destegi ve destek
yata@s borulann agieligin karsilayacak sekilde monte edilmelidir. Diigey hattin sonunda yer alan kolon
destegi ve destek yatag1 ise hem borularm agirhgmi hem de itme kuvvetlerini kargilamalscir. Kolon
destegi ve kolon destek yatagimin kat araliklarimn 2,50 m oldugu durumlarda ilk olarak birinci katmn
tabaninda ve daha sonra her 5 katta bir ya da her 15,0 m'de bir kullanilmas: onerilmektedir. Kat
gegislerinin beton icerisinde kaldifi durumlarda kolon destegi ve destek yatagi kullamlmasma
gereksinim olmamaktadir,

Bina ici pis su tesisati, yapmin yangmn risk siufi dikkate alinarak “Binalarm Yangindan Korunmast
Hakkinda Ytnetmelik” esaslarina uygun olarak yapimalidir. Yiiksek binalarda kullanilan pis su borulan
ve eklenti pargalar TS EN 13501-1+A1 standardina uygun olarak en az “Zor Alevlenici” simf olmalidir.

Sthhi tesisat cihazlarmmn pis su tesisatina baglantilarinda mutlaka sifon sistemi kullanilmalidir, Sifonlar,
0zel bir parca olabilecegi gibi, projesi geregi cihaz bimyesinde de yapisal olarak bulunabilmektedir.
Alaturka ya da alafranga hela pis su baglantilan en az @100 mm olmal, diisey bransman baglantilan
digimda pis su tesisatinda @70 mm’den daha kiigitk capl boru kullanilmamalr, @50 mm’den daha kiigiik
olan lavabo, eviye ve pisuvar gibi cihazlarinin sifon gikislan 6zel adaptorler veya kada contalar
yardimiyla pis su tesisatina baglanmalidir.

Bina i¢inde pis su kolonlari, en tist katta havalik olarak devam ederek atmosfere acilmaly, tizerinde pis
su havalandirma sapkas: kullanilmalidir. Pis su havalik borular, hicbir sekilde saft iginde birakilmamals,
kesinlikle atmosfere agilmalidir. Zorunlu durumlarda, atmosfere agilamayan pis su kolonlarinda uygun
¢apta otomatik pis su havalandirma cihazi kullamlmahdir. Yatayda uzun mesafe kat eden sthhi tesisaty
cihazlarinmn pis su baglantilarinda sekonder havaliklar tesis edilmelidir. Yiksek yapilarda pis su
kolonlar, sekonder havalikli olmahdir. Pis su kolonlarmin en alt bblimiinde temizieme kapag
konulmalidir,

Pis su tesisatinin yapimunda, mutfak kolonlar ile diger pis su kolonlarimn ayn ayr yapimasina §zen
gosterilmeli, endiistriyel mutfaklarda olabildigince bulagtk yikama tnitelerinde kaynaga en yakin yerde
kendinden bosaltmali yag aywcilar kullanilmahdir. Cihaz baznda yag ayiricin kullantlmadig:
endiistriyel mutfaklarda bulagik ytkama hatlan aym tesis edilmeli ve tercihen bina diginda goémme tip
yag aymcilar kullanilmahdir,

Stv1 yakith 151 merkezleri ile motorlu araclar servis bakim finiteleri ve akaryakit istasyonlarinn pis su
¢ikislarinda yag ve petrol aywrict kullaniimalidir.

Yer siizgelerinin montaji, ingaat ekibiyle koordinasyon saglanarak yapilmali, bitmis déseme
yiizeyinden stizgece dogru diizgiin bir akinti saglanmalidur.

Pis su borularmin montaji sirasinda bitirilmemis agik uglarm tapalanmasma 6zen gésterilmeli, boru
tesisatinm temiz tutulmas: saglanmalidir,

Zeminde ya da kat tavaminda yogun pis su borusu toplama sistemlerinde yeteri kadar temizleme kapag1
kullanilarak isletmede miidahale imkénlar saglanmalidur.



Pis su tesisatlarmda “Binalarin Giiriiltiive Karst Korunmas: Hakkinda Yénetmelik” geregi onlemler
alinmalidir,

Kat atiklan 8gdtticiileri, kesinlikle pis su tesisatlarma baglanmamalidir.

Bina pis su tesisatinn ¢6ziimiinde, gehir pis su alt yap1 sistemi baglanti kotu esas almmali, s6z konusu
kotun Gistiindeki pis su tesisatlart cazibeli, altinda kalan pis su tesisatlan cebri olarak ¢ozlimlenmelidir.

Tekil binalarin sehir pis su sistemine baglantisi, parsel bacas: vasitastyla saglanmali; birden fazla
binanin bulundugu yerlesimlerde sehir pis su sistemine baglants, ada igi pis su altyap: sistemi tesis
edilerek yapilmahdr,

2.4.2. Cihazlar ve Ekipmanlar

24.2.1. Fosseptik

Sehir pis su sebekesi bulunmayan ve kisa stirede ingast miimkiin olmayan yerlerde, evsel nitelikli atik
sularm desarj standartlan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” esaslarina uygun olarak yaptlmalidir.
Evsel atik sular, sizdirmaz nitelikli fosseptiklerde toplanarak vidanjér vasitastyla taginmak suretiyle atik
su altyap arrtma tesislerine aktarilmalidir,

Fosseptik yapiminda vidanjériin kolay ulagabilecegi bir yer tercih edilmeli, sizdirmaz fosseptigin
tizerindeki havalandirma borusu, meveut yapi ¢ati seviyesine kadar cikarilmals, fosseptik icine zemin ve
yagmur sularimn girmesi &nlenmelidir.

Fosseptik hacmi, yapidaki bagimsiz bolim esas alinarak hesaplanmali, bulunan kapasiteve gére
tasarlanmahdir. Fosseptik derinliginin belirlenmesinde vidanjsr pompasinin emis yiiksekligi dikkate
alinmalidir. Fosseptiklerin ingasinda Iller Bankasi ve Yerel Yonetimler Pis Su Idarelerinin hesaplama
kriterleri ve tip projeleri kullamlmalidir.

2.4.2.2. Kendinden Pompal Fosseptik Tahliye Cihazlan

Yapilarda, pis su ¢ikis kotu altmda kalan bodrum katlarda yer alan WC, dug ve lavabolann pis suyunun
rogara pompalanmasinda kullanilacak kendinden pompalt pis su tahliye iinitesi paket tip, gaz ve koku
gegirmez plastik tankli pompa finitesi ve seviye flatrii ile komple olmahdir,

Kendinden pompah paket tip fosseptik tahliye cihazlari “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)*
ve “Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi” ne sahip
olmalidir. '

Kendinden pompali paket tip fosseptik tahliye cihazlarimimn toplam depo hacmi ve pompa debisi, sisteme
baglanan pis su cihazlarimn tiiriine ve pis su yiik birimlerine uygun olarak secilmeli, pompa manometrik
basma yiiksekligi depo ve rdgar kotu arasmdaki mesafe gozetilerek boru basing kayiplari dikkate
alinmak suretiyle belirlenmelidir. Pompalar yedekli (1+1) olmali, anza ve elekirik kesintisi
durumlarinda kullanilmak tizere sistemde el diyafram pompast bulunmalidir. Pompa gdvdesi dokme
demir veya kompozit, ¢arki dékme demir veya paslanmaz gelik, tank: polietilen malzemeden olmalidir.
Motor agin 1smmaya karst korumali, koruma simfi IP 68, izolasyon simfi F olmahdir. Elektrik
tesisatinda, manuel ve otomatik salter segim diigmesi, caligma ve ariza 1siklan yilksek su seviyesi icin
sesli alarm donamnn ile birlikte gli¢ kablosu ve fisi ile temin edilerek isler halde teslim edilmelidir.

Fosseptik tahliye cihazimmn bulundugu kotta pis su cihazi bulunmast durumunda, tahliye cihaz: yerlesimi
cihaz kapasitesine uygun olarak s6z konusu zeminden 1,50 - 2,0 m derinlikte ve yeterli biiyiiklikte tesis



edilecek qukurda yapilmaly, sozii edilen gukurlarda cihaz tasmasi halinde kullaniimak tizere yaklagik 0,8
- 1,0 m derinliginde ikincil bir gukur ve pis su pompast kullaniimalidir.

Uygulama agamasinda sistemde kullamilacak kendinden pompalt fosseptik tahliye cihazlarmm pompa
devir, debi ve basma ytiksekligini belirten segim abaklar ile depo hacmini ve tiim sistem ekipmanlarinmn
teknik niteliklerini tanimlayan katalog ve prospektiislerinin idare onayi almmalidir,

2.4.4.3. Pis Su Rogarlar: ve Régarlar Arasi Baglantilar

Rogarlar ve rogarlar arasi pis su tesisat, Iller Bankasi ve/veya yerel yonetimlerin mevzuatina uygun dlgi
ve standartlarda olmalidir.

Régar duvarlan tercihen betonarme yapilmals, tist kisnu giris kapagina ve sasesine uyacak sekilde iceri
dogru konik yapilmalidir.

Régarlarin yapimu sirasinda zemininden 40 cm yukaridan baslamak ve 35 cm araliklarla kapaga kadar
devam etmek iizere, i¢ duvar {izerine en az @15 mm’lik demirden inig merdiveni vapilmali, duvara
saglam bir sekilde ankre edilmelidir.

Rogarlarin kapaklart ilgili Tirk standardina uygun tespit clemanlari kullamlarak monte edilmelidir,
Yesil alanlarda betondan imal edilmis rogar kapaklan toprak altinda yollarda ise dékme demir ya da
kompozit malzemeden imal edilmis rogar kapaklari yol kotunda ¢ikntt va da cukur olugturmayacak
sekilde monte edilmelidir. Rogarlar, su sizdirmaz sekilde olmalsdir.

Tam sizdirmazhgin istendii durumlarda, projesine bagli olarak HDPE rogarlar kullamlmahdir. HDPE
rogarlar, HDPE/PP pis su borulan ile eklenti pargalar birlikte kullanilmal, baglantilar kaynakli ya da
contal olarak sizdirmaz gekilde yapimalidir. HDPE rogarlar donatih beton zemin iizerinde
yerlestirilmelidir.

Yatay pis su borular: birbirini takip eden iki régar arasmda sabit egimle dogenmelidir. Ancak, proje
sartlan geregi, ihtiya¢ duyulmast halinde, pis su debisi, bina ve araz sartlart gozetilerek rigar gruplar
arasinda [ller Bankasi ve yerel yonetimlerin mevzuat kapsaminda uygun boru ¢ap: kullamlmak suretiyle
farkh egimlerde yapilabilmelidir. Bina disi yatay pis su borularndaki hiz ¢ap ve doluluk oranlan Iiler
Bankast ve yerel ySnetimlerin mevzuatina uygun élcii ve standartlarda olmahdir.

Rogarlar arasi pis su tesisatinin yapiminda HDPE ya da beton borular kullamlmahdir. HDPE boru
kullanilmas: durumunda 5,50 m’ye kadar boru iistii toprak yitklerinde boru basing stnifi SN §; 5,50 m’nin
izerindeki toprak yiklerinde boru basme sinifi en az SN 10 olmaly, higbir sekilde pis su alt yap
sisteminde SN 4 boru kullanilmamalidir.

Rogarlar arasi baglantilar, beton ya da korige borularla yapilmali, boru baglantilan contal olmalidur.
Rogarlar arast baglantilarda minimum boru cap1 @200 mm olmali, maksimum minimum ve istisnai
durum boru egimleri kullamlan boru ¢apima bagh olarak {ller Bankast ve yerel yénetimlerin mevzuatina
uygun olmalidir. Pis suyun sehir sebekesine baglantist yerel yonetimlerce izin verilen desarj noktasina
yapiimalidir.

Régar boyutlars, toprak cinsine, iizerindeki trafik yiikiine, kapak (istii toprak yiikiine, yeralti su
durumuna, toprak sicakligina, régar ekseni ile trafik yiikii arasindaki mesafeye gére belirlenmelidir,

Bolgesel don derinligi dikkate alinarak, bina ile rogarlar arasinda dosenen pis su borularinin derinligi en
az 1,0 m; rogarlar arasi baglantilarda, diger altyap: donammlar da gozetilerek boru fistii derinlik en az



1,70 m olmahdur. Aksi belirtilmedikge, [ller Bankas: ve yerel yonetimlerin mevzuat gozetilerek pis su
boru derinligi ve rogar akar kot derinlikleri 7.50 m derinlikten daha fazla yapiimamahdir.

2.5. Yagmur Suyu Tesisat Sistemleri

2.5.1. Genel Esaslar

Binalarda yagmur suyu tesisati, TS EN 12056-3, TS 12132 standartlarna uygun olarak, bolgesel yagis
siddeti dikkate alinarak yapilmah ve pis su tesisatindan bagimsz olarak cOziimlenmelidir.

Binalarda yagmur suyu tesisati, yapmin yangin risk smfi dikkate alinarak “Binalarm Yangindan
Korunmas: Hakkinda Yonetmelik™ esaslarina uygun olarak yapilmaldir. Yiksek binalarda kullanilan
yagmur suyu borulan ve eklenti pargalar en az TS EN 13501-1+A1 standardma uygun olarak en az “Zor
Alevlenici” simf olmalidur.

Bina i¢i yagmur suyu tesisatlarnda “Binalarm Giirtiltiiye Kargt Korunmas1 Hakkinda Yé6netmelik”
geregi onlemler alinmahdr.

Binalarda yagmur suyu tesisati, projesine bagli olarak konvansiyonel ya da sifonik olmaktadir.

Yagmur suyu tesisati, giivenli bir sekilde toplanarak bina digima cikanlmals, pis su sisteminden ayn
toplanmak suretiyle sehir yagmur suyu sistemine va da tasariminda Ongdrillmis ise yagmur suyu geri
kazamm sistemine baglanmaldir. Yagmur suyu altyapr sistemi olmayan yerlerde yafmur suyunun
desarjy, projede belirlenen prensipler dogrultusunda yaptlmalidir.

Bina yagmur suyu tesisatimim ¢dziimiinde, sehir yagmur suyu toplama sistemi baglant: kotu esas alinmal,
stz konusu kotun iistiindeki yagmur suyu tesisatlar: cazibeli, altinda kalan yagmur suyu tesisatlart cebri
olarak ¢dziimlenmelidir.

Tekil binalarin sehir yagmur suyu toplama sistemine baglantisi, parsel bacasi vasitastyla yapilmal,
birden fazla binanm bulundugu yerlesimlerde sehir yagmur suyu toplama sistemi baglantis1 ada i¢i
yagmur suyu altyap: sistemi tesis edilerek yapiimalidir.,

2.5.2. Konvansiyonel Yagmur Suyu Tesisati

Konvansiyonel yagmur suyu tesisats; yatay yagmur suyu borulary, bina iginde %1,0 egimle dosenmelidir.
Teras ve balkon gibi mahallerin yagmur suyu tahliyesinde kullamlacak stizgeglerin seciminde siizgecin
bosaltma kapasitesi dikkate almmali, pozisyonuna gore 56z konusu stizgecler alttan veya yandan ¢ikigh
va da parapet tipi olmalidir. Teras ve balkon stizgeglerinin montajl, ingaat ekibiyle koordinasyon
saglanarak yapilmali, bitmis doseme yiizeyinden siizgece dogru diizglin bir akinti saglanmals,
stizgeglerin montajinda teras su yalitum gézetilerek sizdirmaz olmalidir.

Yagmur suyu tesisatinin yapiminda, projesine bagl olarak plastik, paslanmaz celik, ¢inko ve benzeri
borular kullanilmadir. Farkhi malzemelerden iretilmis yagmur suyu borularmin  birbirleriyle
baglantilarinda 6zel contal adaptorler kullanilmalidir. Yagmur suyu borularinin diiseyde kat hizasinda
ozel kelepgelerle binaya sabitlenmesi, yatayda ise projesinde belirtilen araliklarla 6zel kelepceler ve
ayarlanabilir rotlar kullamimak suretiyle diizgiin bir egimle montaji saglanmahdur.

Yagmur suyu borularmn en alt béliimiinde temizleme kapag konulmali, borularm montajt sirasinda
bitirilmemis agik uglarn tapalanmasina Szen gdsterilmeli, boru tesisatinmn {emiz tutulmas
saglanmalidir.



Bina i¢inde zeminde ya da ilgili kat tavaminda yogun olarak ddsenmis yagmur suyu toplama
sistemlerinde yeteri kadar temizleme kapad: kullanilarak igletmede miidahale imkénlar: saglanmalidir.

2.5.3. Yagmur Suyu Régarlari ve Rogarlar Arast Baglantilar

Régarlar ve rogarlar arast yagmur suyu tesisati, [ller Bankast ve yerel yonetimlerin mevzuatina uygun
6leti ve standartlarda olmalichr,

Régar duvarlar tercihen betonarme yapilmaly, tist kismm giris kapagia ve sasesine uyacak gekilde iceri
dogru konik yaptmalidir,

Régarlann yapim sirasinda zemininden 40 ¢m yukandan baglamak ve 35 em araliklarla kapaga kadar
devam etmek zere, i¢ duvar lizerine en az @15 mm’lik demirden inis merdiveni yapilmaly, duvara
saglam bir sekilde ankre edilmelidir.

Rogarlarm kapaklart ilgili Tiirk standardina uygun tespit elemanlart kullanilarak monte edilmelidir.
Yesil alanlarda betondan imal edilmis rogar kapaklan toprak altnda; yollarda ise dokme demir ya da
kompozit malzemeden imal edilmis rogar kapaklan yol kotunda ¢ikinti ya da gukur olugturmayacak
sekilde monte edilmelidir. Rogarlar, su sizdirmaz sekilde olmalidir.

Tam sizdirmazligi istendigi durnmlarda, projesine bagl olarak HDPE régarlar kullantimalidir. HDPE
rogarlar, HDPE/PP drenaj borular ile eklenti pargalar: birlikte kullamlmal, baglantilar kaynakli ya da
contall olarak sizdimaz sekilde yapimalidir. HDPE rogarlar donatili beton zemin iizerinde
yerlestirilmelidir.

Yatay yagmur suyu borulan birbirini takip eden iki rogar arasinda sabit edimle dosenmelidir. Bina digt
yatay yagmur suyu borularindaki hiz ¢ap ve doluluk oranlan ller Bankas: ve yerel yonetimlerin
mevzuatina uygun dlgii ve standartlarda olmalidir,

Rogarlar arasi yagmur suyu tesisatinn yapimnda HDPE ya da beton bosular kullanilmalidir. HDPE
boru kullaruimas; dorumunda 5,50 m*ye kadar boru @istii toprak yiiklerinde boru basing stmfi SN8; 3,50
m’nin Gzerindeki toprak yitklerinde boru basing sintfi en az SN10 olmaly, hicbir sekilde yagmur suyu alt
yap1 sisteminde SN4 boru kullanilmamalidir.

Rogarlar arasi baglantilar, beton ya da korige borularla yapilmah, boru baglantilan contali olmalidir,
Régarlar arast baglantilarda minimum boru capt @300 mm olmal, maksimum minimum ve istisnai
durum boru egimleri kullamian boru ¢apina bagli olarak Iller Bankas: ve yerel yénetimlerin mevzuatina
uygun olmalidir. Yagmur suyunun sehir sebekesine baglantist yerel yonetimlerce izin verilen desarj
noktasina yapihmahdir,

Rogar boyutlar, toprak cinsine, izerindeki trafik yiikiine, kapak tstit toprak yikiine, yeralti su
durumuna, toprak sicakhigina, rgar ekseni ile trafik yiikii arasindaki mesafeye gore belirlenmelidir.

Balgesel don derinligi dikkate alinarak, bina ile rogarlar arasinda dogenen yagmur suyu borular ile
rSgarlar aras) baglantilarda, diger altyapt donammlan da gozetilerek boru iistii derinlik en az 1,0 m

olmahdir. Aksi belirtilmedikge, {ller Bankasi ve yerel yénetimlerin mevzuati gozetilerek, yagmur suyu
boru derinligi ve régar akar kot derinlikleri 7.50 m derinlikten daha fazla yapilmamahdir.

2.5.4. Teras Sitzgecleri

Teras Stizgegleri projesine bagh olarak pik dskiim, PP, ABS ve politiretan malzemeden, istem halinde
pik dokiim stizgeglerde aliiminyum, piring veya paslanmaz celik 1zgara kullamimalidir. Teras stizgecleri



kullanim y&niine bagh olarak alttan veya yandan cikigh ya da parapet stizgeci tipinde olabilmektedir.
Teras siizgecleri uygulamasinda tiretici firma montaj detaylarina uyulmalidir. Montaj esnasinda teras su
yalitimy ile stizgee sizdirmazhiginn saglanmasi igin ingaat disiplini ile gerekli koordinasyon
saglanmalidur.

Uygulama asamasinda sistemde kullanilacak teras siizgeglerinin cap ve bogaltm debilerini gdsterir
segim abaklan ile katalog ve prospekiiislerinin Idare onay1 alinmalidir.

2.5.5. Elektrikli Teras Siizgecleri, Oluk ve Boru Isiticilan

Olumsuz iklim kosullarmnin etkin oldugu bolgelerde projesine bagl olarak donmaya kars: elektrikli teras
siizgecleri ile yagmur oluk ve boru isiticilan kullamlmalidir. Elektrikli teras siizgecleri 220-230 Volt
beslemeye uygun maksimum 10 W giiciine kadar trafosuz otomatik regiilasyonlu 1sitma elemaruna sahip
olmalidir. Oluk ve boru isitma sistemleri, 1sitma kablolari, termostatlar, sensérler, kontrol panosu ve
diger montaj elemanlarindan olugmali, uygulamada tiretici firma montaj detaylarina uyulmalidir. Sistem
tam otomatik ¢alismali, 6n goriilen minimum dig hava sicaklifinda devreye girmeli ve ¢ikmalidir. Boru
ve oluk 1siticilarda kullamilacak kablolar ¢ift damarli ve ekranh, 220-230 Volt beslemeye uygun 10-50
W/m giiglerde, kablolarin dis izolasyon malzemesi 650°C sicakhiga dayamkli olmalidir. Termostatiar
istenilen sicakliga ayarlanabilmeli ve en az IP 20 koruma simifinda olmalidir.

Elektriklj teras stizgeglerinin 1sitilmasinda kullanilan kablolar ile termostatlar ve sensérler gibi sicaklik
kontrol elemanlan “Belirli Gerilim Smrlar i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmelik
(2014/35/AB)” ve “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalann Kontrolil Yonetmeligi” ile “Elektromanyetik
Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE lsaretlemesi”ni haiz olarak iiretilmis
oJmalidir.

2.5.6. Sifonik Sistemler (Vakumlu Yagmur Suyu Sistemleri)

Sifonik yagmur suyu sistemleri, 8zellikle genis cati veya teras alanlarinda smirh yagmur inislerinin
zorunlu oldugu hallerde, daha kiigiik ¢apli ve %0 efimle ddsenen borularla 6zel siizgecler yardumryla
boru iginde vakum etkisi yaratarak su akigimin, tam boru kesitinde yiiksek hizlarla saglanmalidr..

Sifonik etkinin olugabilmesi i¢in ihtiyag duyulan minimum yiikseklik 3,0 m olmaldir. Bu mesafe
stizgecin flang seviyesi ile en son yatay toplayict borunun ekseni arasindan 8lciilmeli ve sifonik sistem
uygulamasinda iki slizgec arasi mesafe en fazla 20,0 m olmahdir.

HDPE borular elektrofiizyon veya alin kaynagi yéntemiyle, HPTP (Yiiksek performansh termoplastik)
borular kimyasal kaynak ile pik borular da dzel kelepcelerle birlestirilmek suretiyle sifonik sistem
sizdirmaz olarak yapilmali ve 6zel boru askilama sistemleriyle tespit edilmelidir. Secilen stizgecler ile
borulama sistemi birbiri ile uyumlu olmalidir,

Pik borular, mufsuz olmali, baglanti parcalari, kelepeeleri ve aksesuarlann TS EN 877 standardimna,
birlestirme kelepgelerinin contalart TS EN 681-1 standardina uygun olmahidir.

Asim efimli veya farkli yikseklik seviyelerine sahip ¢atilann sifonik sistemleri tek bir kolon ile
¢oziimlenmemeli, sistemin gerektirdigi sayida ayr1 ayrt kolonlar kullaniimalidir,

VDI 3806, DIN 1986-100 ve DIN EN 12056 standartlarinda belirtildigi iizere, bina icerisinden gegen
cat1 drenajlarmda yeterli sayida acil tahliye siizgeci yerlestirilmeli veya catida acil tahliye icin tedbir
alinmalidur,



Pik borularm sl genlesme katsayist maksimum 0,0105 mm/mK olmalh, genlesme soketi
gerektirmemelidir.

Pik boru baglant: pargalan en az 70 ymm kalnhginda epoksi boya ile kaplanms ve 180°C de firmlanmis
ya da kataforez kaplama yapilmus olmalidir.

Sifonik sistem boru sirt (iist) kotu diiz olmahdir. Cap artiglari asag1 dogru olmalidir.

Yogugma riski bulunan mahallerden gecen sifonik yagmur suyu borulan yogusmaya karsi izole
edilmelidir.

Sistemin diizenli ¢alisabilmesi igin catilarn ve varsa oluklarin en az mevsim gecislerinde vilda 4 defa
olmak tizere diizenli olarak temizlenmelidir.

Montaja baglamadan dnce sifonik yagmur suyu drenaj sistemi {ireticisi, boru ¢aplari, akig hizlari, pozitif
negatif basing, hiz ve titm gerekli ¢izimlerden olusan hesaplar idareye vermelidir.

Sifonik sistem uygulamasimn tamamianmasinn ardindan kagak testi yapilmalidir, Kacak testinden dnce
¢aty, teras ve derelerin izolasyon testi ilgilisince yapilmug olmalidur. Sifonik sistemin testi, cati, teras ve
dereler temizlendikten sonra ana tahliye hatlar kapatilarak siizgecler dahil tiim sistem suyla doldurulmak
suretiyle iki saat siireyle sizdirmazhig test edilmelidir.

Konvansiyonel sistemlere oranla daha hizh bogaltim etkisi dikkate alinarak sifonik sistemlerin
baglandigr yagmur suyu alt yap tesislerinde gerekli dnlemler alinmalidir,

2.5.6.1. Sifonik Siizgecler

Sifonik siizgecler, PE, sentetik malzemeden veya paslanmaz celik, aliminyum dékiim malzemeden
wsiticih veya siticisiz tipte, girdap kirier yapiya sahip olmali, suyun sisteme donerek girmesini
engelleyerek sistemin hava almamasim saglamalidir. Siizgegler UV 1gmlara dayanmli olmalidur.
Stizgegler ¢atr yahitum tiirti ile uyumluluk gostermelidir. Stizgecin diginda bulunan yaprak tutucu ile
sistemin tikanmas1 engellenmelidir. Siizgegler, yagmur toplama alani ve yagis siddetine baght olarak
uygun kapasitede secilmelidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak sifonik stizgeglerin ¢ap ve bosaltim debilerini belirten secim
abaklar ile teknik niteliklerini tammlayan katalog ve prospektiislerinin {dare onay1 ahnmalidir,
2.5.6.2. Kullamlacak Borular ve Fittingsler

Sistemde kuflamlacak borular ve fittingsler, HDPE, HPTP, PIK gibi sizdirmazhk saglayabilecek
malzemelerden ve askilama elemanlari ile uyumlu olmalidir.

HDPE borular elektrofiizyon veya alin kaynagn yontemiyle birlestirilmelidir. HDPE borular ve ek
parcalan, HDPE 80 veya HDPE 100 malzemeden TS EN 1519-1 standardina uygun olarak iiretilmis
olmalidir.

HPTP (yiiksek performansl termoplastik) boru ve baglanti pargalar, ozel kimyasal yontem ile
birlestirilmelidir. Tiim siizgegler yatay boru hattma fleksible boru ile baglanmaly, her kolon hattinda,
zeminden 1,0 m yukanda seffaf gézlem ve miidahale kutusu konulmalidir.

Pik boru kullamlmast halinde, sistemde stzdirmazhk zel kelepgelerle saglanmalidir.

Biitiin boru ve sistem parcalan negatif basinca dayanikli olmal, su akis izt min. 0,70 m/sn, sifonik
etkinin bittigi yerde ise régara baglanmadan once, su akis izt 2,50 m/sn’nin altina diigirilmelidir. Su



oram minimum %60 ve maksimum %100 olarak hesaplanmis olmalidir. Maksimum negatif basmg -
800 mbar olmalidir. Aksi belirtilmedigi takdirde; siizgecin altmdaki ilk déniis 90°, diger tiim déntisler
45° dirseklerle saglanmalidir.

Yesil ¢atilt alanlarda diigeyden yataya donerek beton, ddseme veya duvar igerisinden gecen hatlarda her
bir siizgecin alt baglanti borusuna temizleme kapag konulmalidir.

2.5.6.3. HDPE Borularin Askilama Sistemi

Aski sistemi, sifonik sistemin gerektirdigi sartlari saglayabilecek elemanlardan olugmahdir. HDPE
borularda 151 genlesmeler, yatay askilamalarda kelepce elektromuflar ile diisey askilamalarda ise,
maksimum 6,0 m de bir genlesme soketleri kullamilarak kontrol altma ahnmahdir. Genlesme soketleri
mutlaka sabitleme kelepgesiyle birlikte kullamlmahdir. Yatay boru montajmda maksimum 3 m’de bir
kelepge ile askilama yaptimal, her 10.0 m'de ise askilamada agih ve ¢ift yonlii kelepceler
kullamImalidir. Diisey borularda ise askilamalar maksimum 3,0 m araliklarla yapilmalidir.

©200 mm capa kadar kullamilan tasiyier olan ask: profili, 30 x 30 x 2 mm 6lgtilerinde tiretilmis ve
galvaniz kaplanmus olmalidir, Yatay borular, ¢apina uygun aralik ve kelepeelerle tagiysci profile, tagiyica
profiller de her 2,50 m’de bir M10 rod ile tavana sabitlenmelidir. @200 mm capa kadar askilama
sisteminde kullamlan elemanlar profile kama ile kolaylikla monte edilebilmelidir. @250 mm ve @315
mm gaplar igin yine dzel galvaniz kaplt 40 x 60 x 3 mm 6lgitlerinde {iretilmis ve galvaniz kaplanmus C
profil kullamlmalidir. @250 mm ve @315 mm caplar icin tagiyic1 profiller M16 rodlarla tavana
sabitlenmelidir.

Tagiyic1 ray 040 — @160 mm ¢aplari arasmda minimum 30 mm, @200 - @250 mm caplan arasinda
minimum 45 mm ve 9313 ¢apinda minimum 62 mm yiiksekliginde olmalidir.

2.5.6.4. HPTP Borularn Askilama Sistemi

Yatay borularda kullamlan tim kelepgeler binaya rod veya tij ile sabitlenmelidir. Yatay borularda
kullanilacak kelepgeler, yatay borularn kontrollii sekilde genlesmesine miisaade edecek sekilde
olmalidir. Ttim askilama elemanlan galvaniz ¢elik olmals, 1sil genlesmelerden ve vibrasyondan dolayi
olusacak olan gerilmelere dayanikh olmalidir.

HPTP boru ve baglanti pargalarmin genlesme katsayisi maksimum 0,07 mm/mK olmali, yatay boru
hatlarinda olugabilecek bir kisim genlesme hareketleri flexible borular tarafindan absorbe edilmelidir.
Asky kelepgeleri boruyu sikmamali, flexible borularin genlesme yoniindeki hareket serbestisi
engellenmemelidir. Flexible borulann kullaniimadigi durumlarda ya da 6zel hallerde, yatay boru hattinin
8,0 metreden uzun olan her bélimil bir sabit nokta + genlesme soketi kombinasyonu ile donatilmalidir.
Inig borusunun alt kisminda bulunan gozlem kontrol elemanindan hemen 8nce bir genlesme soketi yer
almalidir. Inig borusunda maksimum 4,0 m’de bir genlesme soketi kullaniimaly, sabit nokta + genlesme
soketi kombinasyonu her yon degisiminden sonra ve inig borusundan hemen 6nce uygulanmalidir.
Genlesme soketleri mutlaka sabitlenmelidir.

Kelepge araliklari, @40 — @63 mm aras1 1,0 m’de 1 adet; @75 — @200 mm aras1 1,50 m’de 1 adet
olmahdir.

2.5.6.5. Pik Borularin Askilama Sistemi

Pik borularda 1s1l genlesme katsayisi diisik oldufundan genlesme soketi ve sabitleme sistemlerinin
kullamlmasina gerek olmamalidir.



Sifonik sistem pik yagmur suyu borulari, yatayda %0,0 egimle sizdirmaz bir sekilde désenmelidir. Yatay
boru sistemleri i¢in her bir boru parcast iki noktadan sabitlenmelidir. Tercihen aski elemanlarinmn boru
ucundan uzakhigr 0,75 m olmalidir. Diisey boru hatlarinda her bir katta en az 1 aski eleman kelepeesi
kullamlmalichr. Tercihen aski kelepgeleri yukaridaki boru ucunun 1/3’ii ve asagidaki boru ucunun 1/3°
oramn mesafede yerlestirilmelidir. Saftlardan gecen diigey boru sistemlerinde ise diiz inislerde kolon
destegi ve destek yatagn borularn agirhgmi karsilayacak sekilde monte edilmelidir. Diisey hattin
sonunda yer alan kelon destegi ve destek yatagn ise hem borularin agirhgmi, hem de itme kuvvetlerini
kargilamalidir. Kolon destegi ve kolon destek yatagy, kat araliklarnin 2,50 m oldugu durumlarda, ilk
olarak birinci katin tabamnda ve daha sonra her 5 katta bir, ya da her 15,0 m’de bir kullamilmalidir.

2.6. Uyguniuk Kriterleri

Makina Emniyeti Yénetmeligi (2006/42/AT )

Oleti Aletleri Ydnetmeligi (2014/32/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Sinurlan i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik (2016/426/AB)

Basit Basingh Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB)

Sv1 ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlariin Verimlilik Gereklerine Dair Yénetmelik (92/42/AT)
Atk Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi

Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Ydnetmelik

Binalarin Giiriiltiiye Karst Korunmas: Hakkinda Yonetmelik

Su Kirliligi Kontrolil Yénetmeligi

Cevreye Duyarli Tasanim Gereklerine Dair Tebligler

Enerji [le Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarl Tasarimina fliskin Yénetmelik
Lejyoner Hastalig1 Kontrol Usul ve Esaslart Hakkinda Yénetmelik

Tiirk Gida Kodeksi Gida ile Temas Eden Plastik Madde ve Malzemeler Tebli gi

2.7. lgili Standartiar

TS 15 EN 1213 Vanalar - Binalarda kullanlan - igme suyu temini igin bakir alasiml: stop vanalar -
Deneyler ve tzellikler

TS EN 26 Sicak su tiretimi igin Gaz yakan, atmosferik britlrlii Ani su isiticilar (sofbenler)

TS EN 198 Saglik gereleri - Banyo kiivetleri - Capraz bagh dokme akrilik levhalardan - Ozellikler ve
deney yontemleri

TS EN 200 Sthhi tesisat armatiirleri - Tip | ve tip 2 su besleme sistemleri igin musluk ve bataryalar -
Genel teknik dzellikler

TS EN 232 Kiivetler- Baglanti 8lgiileri



TS EN 248 Sihhi tesisat armatiirler - Elektrolitik krom - Nikel kaplamalar- Genel teknik szellikler
TS EN 251 Dug tekneleri - Baglanti 5lciileri

TS EN 263 Saglk geregleri - Evsel kullamm amagh banyo kiivetleri ve dus teknelerinde kullanilan
capraz bagli dokme akrilik levhalar

TS 266 Sular - Insanf tiiketim amagli sular

TS EN 274-1 Sihhi tesisatlarda kullanilan atik baglanti pargalan - Bélim 1 : Ozellikler

TS EN 274-2 Sihhi tesisatlarda kullantlan atik baglanti parcalan - Béliim 2 : Deney yontemleri
TS EN 274-3 Sthhi tesisatlarda kullamlan atik baglant pargalan - Bélim 3 : Kalite kontrol

TS 327 Siizgegler-Pis su tesisati icin-Lamel grafitli dokme demir

TS 366 Hela yikayicilan-Basingh

TS EN 681-1 Elastomerik contalar-Su ve drenaj uygulamalarinda kullanilan- Malzeme ézellikleri-
Béliim 1: Lastik

TS 736 Sicak su hazirlayicilar (Boylerler) - Sicak su, kaynar su veya buhar ile galisan TS 799 Alaturka
hela taglan

TS EN 817 Sihhi tesisat armatiirleri - Mekanik karigtiricils bataryalar (PN 10) - genel teknik ozellikleri

TS EN 877 Dskme demir borular ve baglanti parcalari-Binalardan su tahliyesinde kullamlan, ek
verleri ve aksesuarlar - Ozellikler, deney metotlart ve kalite giivencesi

TS EN 997+A1 Biitiinlesik sifonlu klozetler ve klozet takimlar

TS EN 1036-1 Cam - Yapilarda kuflanilan - Giimiig kaplamali yiizdiirme cam aynalar - ic mekénda
Kullanmm i¢in - B6liim 1: Tarifler, gerekler ve deney ydntemleri

TS EN 1036-2 Cam - Yapilarda kullamlan - Giimiis kaplamal: ylizdiirme cam aynalar - Ic mekénda
kullamim icin - Béltim 2: Uygunluk degerlendirmesifiirtin standard:

TS 1258 Binalarda Temiz Su Tesis Kurallan

TS EN 10025-1 Sicak haddelenmis yap: gelikleri - bsliim 1: Genel teknik teslim sartlars

TS EN 10088-1 Paslanmaz ¢elikler - Béliim 1: Paslanmaz celiklerin listesi

TS EN 10255+A1 Kaynak edilmeye ve di agmaya uygun alagimsiz celik borular-Teknik teslim sartlart
TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ici - b&lim 1: Genel kurallar ve performans kurallar

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ici - béliim 2: Sthhi tesisat boru sistemi - Tasarim ve
hesaplama

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina igi - béliim 3: Cati drenaji - Tasarim ve hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ic¢i - béliim 4: Atk su terfi tesisleri - Tasarm ve
Hesaplama

TS 12132 Termoplastik boru ve ekleme pargalan-Spiral sarmli-Yeralti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan

TS EN 12164 Bakir ve bakir alasimlari - Otomat tezgahlan igin ¢ubuk



TS EN 12897 Su temini - Dolayl olarak 1sitilan havalandirmasiz (kapali) 1sitictl su depolar igin
ozellikler

TS EN 13280 Su depolart - Cam elyaf takviyeli - Yer iistiinde soguk su depolamak i¢in - Tek bélmeli
ve ¢cok bolmeli yapum igin 6zellikler

TS EN 13310 Mutfak eviyeleri - Islevsel gereklilikler ve deney yéntemleri

TS EN 13407 Asma pisuvarlar - Islevsel gereklilikler ve deney yéntemleri

TS EN 13445-3/A4 Atesle temas etmeyen basingh kaplar-Boliim 3:Tasarm

TS EN 13501-1+A1 Yap: mamulleri ve yapi elemanlar, yangin siuflandirmast bélim 1: Yangin
karsisindaki davrams deneylerinden elde edilen veriler kullaniJarak simflandirma

TS EN 13831 Su tesisatlan igin diyaframh kapalt genlesme tanklart

TS EN 14055+A1 WC ve pisuvar rezervuarlar

TS EN 14527 Dus tekneleri - Ev ve benzeri yerlerde kullanim i¢in

TS EN 14528 Bideler - Islevsel gerekler ve deney yontemleri

TS 2212 EN 60335-2-21/A2 Giivenlik kurallari - Ev ve benzeri yerlerde kullamlan elektrikli cthazlar
icin - Béliim 2-21: Depolu su 1siticilar igin 6zel kurallar

TS 18O 1129 Celik borular- Boyler- Stiper 1siticilar ve 151 degistiricileri (esanjérler) igin- Boyutlar-
Toleranslar ve birim uzunluga gore kabul edilebilir kiitleler

TS EN ISO 1452-1 Plastik boru sistemleri - icme ve kullanma suyu i¢in - Yer alt1 ve yer fistit basingh
pis su sistemlerinde kullamlan - Plastiklestirici katilmamig polivinil kloriirden (PVC-U) - Béliim 1:
Genel

TS EN ISO 1452-2 Plastik boru sistemleri - [cme ve kullanma suyu igin - Yer alti ve yer iistii basingh
pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmang polivinil klorfirden (pve-U) - Bolim 2:
Borular

TS ENISO 1452-3 Plastik boru sistemleri - eme ve kullanma suyu ile yer alt: ve yer fistii basingh drenaj
ve kanalizasyon sistemlerinde kullamlan - Plastiklestirici katiimamig polivinil klortirden (pve-U) -
Boliim 3- Ekleme pargalart

TS EN SO 1461 Demir ve celikten imal edilmis malzemeler {izerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz
kaplamalar - Ozellikler ve deney metotlars

TS EN 1519-1 Plastik boru sistemleri- Bina ici atik sularm (sicak soguk) atilmasinda kullamlan-
Polietilenden (pe) béliim 1: Borular, ekleme parcalan ve sistemin dzellikleri

TS EN ISO 4064-1 Soguk igme suyu ve sicak su igin su sayaglari - Boliim 1: Metroloji ve teknik
gereklilikler

TS EN 180 4064-2 Soguk igme suyu ve sicak su igin su sayaglar - Boliim 2: Deney yontemleri
TS EN ISO 4064-3 Soguk igme suyu ve sicak su igin su sayaglart - Boliim 3: Test raporu formati

TS EN ISO 4064-4 Soguk icme suyu ve steak su igin su sayaclart - Bdliim 4: ISO 4064-1 kapsamadid
metrolojik olmayan sartlar

TS EN IS0 4064-5 Soguk icme suyu ve sicak su igin su sayaglan - Bolim 5: Kurulum gereklilikleri



DIN 1614 Yasst Celik Mamiiller

DIN 2401 Malzeme Sicaklik - Basing Baglantt Normu
DIN EN 12056 Binaigi Cazibeli Drenaj Sistemleri
DIN 1986-100 Zemin Drenaj Sistemleri

VDI 3806 Sifonik Sistemli Cat: Drenaju
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3. BOLUM : ISITMA TESISATI GENEL TEKNIK SARTNAMESI
3.1. Kapsam

Bu boliim; yapilarda sicak sulu, kizgm sulu, buharly, jeotermal, radyant, ddsemeden 1sitma
sistemlerti ile bunlara ait cihaz ve armatiirlerin uygulama esaslarini kapsamaktadir.

3.2. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde yer alan tiim cihazlar ve yardimer donanimlary, bdlgesel iklim sartlarmda
calismak fizere, projesinde belirlenen isletme rejiminde istenilen verim ve kapasiteyi
saflayacak sekilde, tesisattaki igletme basincma uygun basme standardinda ve teknik
Gzelliklerde olmalidur.

Isitma sistemlerinin yapiminda, “Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi”, “TS 2192
Kalorifer Tesisati Yerlestirme Kurallar”, “TS 7363 Dogalgaz - Bina I Tesisati Projelendirme
ve Uygulama Kurallar™ standartlar ile konuyla ilgili diger mevzuata uyulmahdur.

3.3. Ist Merkezlerinin ve Teknik Odalarin Diizenlenmesi

Isitma cihazlanmn teknik kurallanna uygun bir tarzda isletilmelerini miimkiin kilmak ve
rahatca tamir ve bakimlarini saglamak maksadiyla 151 merkezleri ve diger teknik merkezlerinin
Gleiileri yeterli boyutta tayin edilmeli, 151 merkezlerinin yerlestirilmesi ve donatilmasinda bagta,
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” ve “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik”, “TS 7363 Dogalgaz - Bina f¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallan” ve
“TS 2192 Kalorifer Tesisati Yerlegtirme Kurallar™ standartlart ile konuyla ilgili diger
mevzuata uyulmahdir,

Tesisatin fist kotu ile kirig alt1 arasinda montaj i¢in yeterli mesafe olmali, kazanlarin arkasi ile
15t merkezi duvart arasinda baca ve duman kanali baglantilar gézetilerek yeterli bosluk
birakilmali, sistemde ekonomizer varsa bu mesafe artirilmalidir. Kazan 6nil ile kazan dairesi
on duvari arasinda en az kazan boyu +1,00 m, kazan ve mahal duvarlan ile kazanlarin
birbirleri arasinda yeterli servis bosiugu birakilmahdir. Kazan tizetine bodes yapilmasi
gerekirse, konstriiksiyonu yeterli kalinlikta baklaval sactan veya galvanizli perfore sacdan
imal edilmeli, tagiyter sistem yeterli kesitte celik profilden imal edilerek merdiven ve
korkuluklan yapilmalidir. Biiyiik 6lgekli 1st merkezlerinde gerektigi takdirde idarenin tercihi
ile bodes ve korkuluklarm imalat projeleri yapilmah ve “Idare Onayr” sagtlanmalidur.

Is1 merkezierinde ve teknik odalarda kullamlan kazan, ekonomizer, boyler, briilér, genlegme
tanki, aktimiilasyon tanki, degaz0r, besi suyu deposu, kollektsr, yakit deposu, su deposu,
sogutma grubu, klima santrali, pompa, hidrofor gibi cibaz ve armatiirlerin dolu agirliklan ile
isletme amindaki titresim yiikleri konusunda statik proje disiplini ile koordinasyon
saglanmalidir.

Is1 merkezleri ve teknik odalarin ana giris kapilari kazan ve diger cihazlarin giris ve ¢ikigina
uygun boyutta olmali, gerektigi takdirde 11 merkezlerinin Gnlinde bir servis avlusu
diizenlenmelidir. Ist merkezleri, yeterli boyutta kap: ve pencerelere sahip olmaly, olabildigince
dogal havalandirma saglanmalidir. Ist merkezleri, giris ve kagis kapilan ile giivenlik holleri
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkimnda Yonetmelik’e uygun boyutlarda olmalidir.



Is1 merkezlerinde duman atim bacalarna ek olarak taze hava menfezi ve pis hava bacalan
yapilmahdir.

3.3.1. Kat1 Yakit Kullamlan Ist Merkezleri

Kati yakithi 1s1 merkezleri, kdmiir ya da genel olarak biyomas olarak tanimlanan endiistriyel
talag ve agac artiklan ile bitkisel ve tarimsal artiklardan preslenmek suretiyle {iretilen pelet
tiirti yakitlarmn kullamldig tesislerdir.

Mekanik yakmali, kati yakith biiyiik kapasiteli veya endistriyel 151 merkezlerinde, bina dis1
vakit depolama amach bunker veya silo sistemleri ile yakit hazirlama, iletme, besleme.
atesleme sistemleri ile yanma havast temini, baca gazi tahliyesi, kiil ¢ikarma, depolama,
izleme, kumanda ve elektrik donammmlant TS EN 12952-16 Standardina uygun olarak
yaptlmahdur.

Kati yakith 151 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 151 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacast bulunmalidir.

3.3.1.1. Komiir Yakith Isy Merkezleri

Bilyiik kapasiteli bdlgesel ve merkezi isitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait 1s1
merkezlerinde tesis edilecek mekanik yakma sistemlerinde, mekanik yakma ekipmanlan ile
vantilatérler ve aspiratdrler, kazan termostatindan ya da presostatindan kumanda almak
suretivle siral ve esgiidimhii olarak caligmalidir.

Biiyiik kapasiteli bolgesel ve merkezi isitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait 1s1
merkezlerinde kémir ve kiil trafigini diizenleyecek silo, bunker, besleyici, konveydr, paletli
gtiiriict, ‘elevator, ciiruf alma ve cliruf sogutma sistemleri ile cliruf silolart TS EN 12952-16
Standardina uygun olarak tesis edilmeli, soguk iklimlerde ciiruf silolarinda donmayt Snleyici
tedbirler almmalidir.

Kiigtik kapasiteli komir yakith isitma sistemlerinde projesine gore elle yiiklemeli veya kdmiir
ebat ve cinsine uygun vidah stokerli kazanlar kullamlmali, kémilr ve kil trafiginin
minimizasyonu i¢in gerekli tedbirler alinmaly, 151 merkezleri olabildigince tabi zemine yakin
kotta diizenlenmeli, komiir girisi ve kil ctkagt igin gerekli acikliklar ile servis rampalan inga
edilmelidir.

Vidal stokerli sistemlerde kullanilacak taze hava fami, kazan kapasitesine ve komiir cinsine
uygun debi ve basingta olmali, sistem, kazan termostatindan veya presostatindan kumanda
almak suretiyle vidali stokerle esgtidiimlii ve sirali olmak tizere kademeli veya oransal kontrollii
calismalidir. Kazan kapasitesine, kazan kars: basincina ve baca gekisine bagli olarak gerekli
hallerde taze hava fanna ek olmak tizere sistemde baca gazi aspiratorii kullamlmal, baca gazi
aspiratorii vidali stoker ve fan ile uyum iginde ¢aligmalidir.

Komiir yakitl mekanik yakma sistemlerinin kumanda ve elektrik donamimlart TS EN 50156-1

standardima uygun olarak yapilmahidir.

Kémiir yakith, mekanik yakmal: kazanlarda cebri yanmamn sadece vantilatérlerle saglandii
151 merkezlerinde, primer hava fan basinet ile baca ¢ekisi uyumlu olmali, isletme doneminde
ocak icindeki yiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlar kazan mahalline sizmamalidar.



Vantilatorlerle birlikte aspiratérlerin kullamildigy cebri vanmah komir yakith sistemlerde
vantilatdr ve aspirator basmel uyumlu olmals, kesinlikle atik gazin kazan mahalline sizntisina
izin verilmemelidir.

Komiiriin bina iginde depolandifi sistemlerde komiir ve kiil stok alam kazan dairesinden
yangma dayamkh bir bdlme ve kapi ile aynimalidir. Komiirlitk dlciileri, kdmiiriin uygun
depolanmasina elverisli olmalidir. K&miiriin depolanmasinda, cinsine baght olarak, kendi
kendine tutugmamasi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Kémiir depolama alam en az 30 glinliik
ihtiyac1 karsilayacak biylikliikte olmali, alan hesabinda 1,50 m komiir yuksekligi esas
alinmalidir.

3.3.1.2. Biyomas Yakith Ist Merkezleri

Biyomas yakith 1s1 merkezlerinde genel olarak, endistriyel agac ve talag artiklan ile bitkisel ve
tarimsal artiklardan tretilen pelet ve benzeri yakitlar kullanilmaktadir.

Biyomas yakitli, mekanik yakmal kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatérlerle saglandign
151 merkezlerinde, primer hava fan basmecr ile baca ¢ekisi uyumlu olmal, isletme déneminde
ocak icindeki yitksek pozitif basing nedeniyle baca gazlari kazan mahalline sizmamalidir.
Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullanildigi cebri yanmali biyomas yakith sistemlerde
vantilatdr ve aspiratdr basiner uyumlu olmaly, kesinlikle atik gazm kazan mahalline sizmtisina
izin verilmemelidir.

Vidal stokerli veya dzel yakmali biyomas yakith sistemlerde kullanilacak taze hava fam kazan
kapasitesine ve yakit cinsine uygun debi ve basingta olmali, kazan termostatindan ya da
presostatindan kumanda almak suretiyle yakma sistemi ile esgiidiimlii ve sirali olmak lizere
kademeli veya oransal kontrollii calismalidur.

Biyomas yakith mekanik yakma sistemlerinin kumanda ve elektrik donanimlan TS EN 50156-
1 standardma uygun olarak yapimalidir.

Biyomas yakith sistemlerde yakit ve kil trafiginin minimizasyonu i¢in gerekli tedbirler
alinmal, 151 merkezleri olabildigince tabi zemine yakin kotta diizenlenmeli, yakat girigi ve kiil
gikist icin gerekli agikhklar ile servis rampalar: inga edilmelidir,

Biyomas yakitin bina i¢inde depolandid: sistemlerde yakit ve kiil stok alani kazan dairesinden
yangma dayaniklt bir bolme ve kap ile aynlmalidir. Yakit deposu &lgiileri, uygun boyutlarda
ve en az 30 giinliik ihtiyaci karsilayacak bitytkliikte olmalidir.

Biyomas yakith bityitk kapasiteli bdlgesel ve merkezi 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislere
ait mekanik yakmal st merkezlerinde yakit ve kiil trafigini diizenleyecek bunker, silo,
besleyici, konveyér, paletli gétiiriict, elevatér, yakici ve cebri yakma {initeleri gibi ekipmanlar
TS EN 12952-16 Standardina ve projesine uygun olarak tesis edilmelidir

3.3.2. Siv1 Yakath Ist Merkezleri

Sivi yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 11 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacast bulunmalidir.

Briilor pot depolarda yeterli giigte elektrikli on isitictlar kullantlmahdir.



Sivi yakat tanklan1 TS EN 12285-1,2 veya TS 712 standartlarina uygun olmal, bina iginde ve
diginda stvi yakitlanin depolanmasi hususunda ilgili Tirk Standartlarma ve “Binalarn
Yangindan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik™ hitkiimlerine uyulmalidir. Is1 merkezi icinde
bulundurulacak giinliik yakit tanki ile yangma dayamkli duvarlarla aynlnus bélimler i¢inde
bulundurulacak ana yakit tanklanmin hacimlerinde “Binalarin Yangmdan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik™te belirlenen smirlar kesinlikle agilmamali, soz konusu ydnetmelik
hiikiimleri dogrultusunda gerekli &nlemler alinmalidir. Stv1 yakith 1s1 merkezlerinde kesinlikle
amaci disinda boya, tiner vb. gibi yamier ve parlayict maddeler depolanmamabdir. Sivi yakit
deposu bulunan hacimlerin duvar ve tavanlarimn yangina dayamm simflar, “Binalarm
Yangmndan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik™ hitkiimlerine uygun olmahidir. Srvi yakit
tanklarmn bulundugu mahallerde yakit sizmntilarina karst yeterli hacimde havuzlamay:
saglayacak tedbirler almmali, s6z konusu mahaller mimkin oldugunca dogal olarak
havalandirilmali, aksi halde yeterli cebri havalandirma yapilmali, mahal icinde kullanilacak
fanlar, elektrikli seviye salterleri ve gstergeleri, yakit ve drenaj pompalan ile aydinlatma
tesisati ex-proof 6zellikte olmaly, tanklarin metal boliimler ilgili ydnetmeliklere uygun olarak
statik elektrige kargi topraklanmalidir.

Yakitin, stvi yakit tanklarindan alinmasinda tankin dip kisminda yakit icindeki su ve tortularin
birikecegi rezerv hacim birakimalidir.

Yakit tanklanmn dolum ve havalik borulant bina disina agilmah, giinlik ve ana vakt
tanklarinin havalik hatlan birbirine entegre edilmeli, tanklarda kesinlikle plastik esash saydam
seviye gostergesi kullaniimamaly, yakit seviyesi manyetik ya da dijital seviye gostergeleriyle
izlenmelidir.

Yakit depolarmdan sizacak sivi yakitin zemin sulanna ve kanalizasyon sistemine karigmamas
icin gerekli énlemler alinmali, 151 merkezleri, yakit depo mahalleri icinde yer alan yer
siizgegleri, pis su 1zgaralan ve cukurlarmin degarji kanalizasyon sebekesine baglanmadan
once, yag ve petrol ayincidan gegirilmelidir.

Topraga gdmiilen tanklarda kayma ve ¢dkme gibi nedenlerle olabilecek tahribatt dnlemek
iizere gerekli zemin iyilestirme ve ingai tedbirler alinmaly, tanklarm 1sitic1 serpantin ve yakit
¢ikis batlarmin bulundudu 6n kisminda yeterli servisi saglayacak biiyiiklikkte bir manevra
odast yapilmals, tankin {istiinden adam giris kapagima ulagim i¢in betonarme menhol ve gemici
merdiveni tesis edilmelidir, Tanklar boyandiktan sonra bitlim emdirilmis kanevige veya 6zel
katranh epoksi boya ile korozyona karg: korunmahdir.

3.3.3. Gaz Yakath Isi Merkezleri

Cift yakith 1s1 tireteclerinin tesis edildigi 1s1 merkezlerinde kullamlacak giinlitk ve ana yakit
tanklarnin tesisinde ve ilgili mahallerin duvar, tavan ve kapt gibi yap1 elemanlarinin yangma
dayamm smufi ile alnacak diger onlemler “Binalarm Yangindan Korunmast Hakkinda
Yénetmelikte belirlenen kurallara uygun olmalidir. Yakit olarak LPG kullamlmasi halinde,
tabi zemin kotunun altinda 151 merkezi yapilmamal, bodrum katlarda LPG tiipleri
bulundurulinamalidir.

Dogal gaz kullanilan 151 merkezlerinde dogal gaz tesisatlani, “TS 7363 Dogalgaz - Bina l¢
Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallan™ Standardina ve yerel gaz kurulustannin ilgili



yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanmali ve uygulama projelerinin ilgili gaz dagitim
kurulugunca onaylar1 alinmahidir. Gaz yakitlarm depolanmast “Stvilagtirtimg Petrol Gazlan
Piyasasi Kanunu” esaslar1 dzahilinde, TS 1446, TS EN 1442+A1, TS 5306, TS EN 12300, TS
EN 13458-1/2/3 ve TS EN ISO 16903 standartlarina uygun olarak yapiimalidir.

Zemin ve bodrum katlarda tesis edilen ts1 merkezlerinde kapilardan biri direkt olarak bina
digina agilmalidir, Bina igine agilan kapilar mutlaka bir ortak hol veya koridora agtlacak
sekilde diizenlenmeli, kagig veya genel kullanim merdivenlerine dogrudan agilmamalidir.

Dogalgaz sayaclari 1s1 merkezi disina yerlegtirilmeli, sistemde herhangi bir tehlike aninda gaz
kesecek ana kapama vanas: ile elekirik akimim kesecek ana devre kesici bulunmalidir. Ana
elektrik panosu, 151 merkezi i¢inde béliinmiis bir mahalde yer almalidir, Is1 merkezlerinde
yangina ve dogalgaz kacagina karst onlem olarak gaz sensérleri ve duman dedektérleri ile gaz
kesici selenoid vanalar kullanilarak gaz akisim kesecek tedbirler alinmahdir. Dogalgaz veya
LPG kullammuna baglh olarak 1s1 merkezlerinde uygun sensorler kullamilmali, s6z konusu
sensdrlerin montaj yerleri kullamlan gaz cinsi ile uyumlu olmalidir.

Gaz yakith 18t merkezlerinde bacalar ve elektrik panolart “Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Y6netmeligi” ne uygun olarak topraklanmalidir.

Ist merkezi aydinlatma tesisati, dogalgaz kullanimma uygun olmali ve iist havalandirma
menfezlerinin seviyesinin altinda olmahdir. Ist merkezinde kullanilacak tablolar, anahtarlar,
prizler gibi elektrik tesisati kullanilan gazin §zelligine bagh olarak standartlar ve mevzuata
uygun olmalidir,

Gaz yakit kullanilan 151 merkezlerinde yanma havasinmn saglanmast ile muhtemel gaz
kacaklannn ortamda birikimini onlemek amaciyla yeterli havalandinima saglanmali, s6z
konusu havalandirma, alt ve {ist havalandirma menfezleri ile pis hava bacalarindan olusmal,
pis hava bacalar cati Ustiine kadar devam etmelidir. Dogalgazli 151 merkezlerinde tavan
miimkiin oldugu kadar diiz olmali, sizinti halinde gazin iist havalandirma sistemiyle tahliye
edilemeyecedi ceplerin bulunmamas: saglanmahdir.

Gaz yakit kullanilan 1s1 merkezlerinde zorunlu haller disinda dogal havalandirma tercih
edilmeli, dogal havalandirmanin yapilamadig: durumlarda yari cebri ve cebri havalandirma
sistemi kurulmalidir. Dogal havalandirmada taze hava dofrudan dis ortama agilan alt
menfezler ile egsoz havast yine dig ortama agilan iist menfezlerden yapilmahdir.

[s1 fireticisinin giiciine bagli olarak yari cebri veya cebri havalandirma yapilabilmektedir. Yar:
cebri havalandirmada taze hava alt havalandirma menfezlerden fan vasitasiyla saglanmali,
egzoz havasi st havalandirma menfezlerinden dogal olarak dogrudan dis ortama atilmalidur.
Cebri havalandirmada ise taze hava alt havalanduma menfezlerinden fan vasitasiyla
saglanirken, egsoz havast yine bir fan vasitasiyla tist havalandirma menfezlerinden dis ortama
atilmahdir. Yart cebri ve cebri havalandirmada taze hava kesinlikle dig ortamdan saglanmaly
ve egzoz havast mutlaka dig ortama atiimalidir, Havalandirmanin cebri ya da yan cebri olarak
yapilmas: halinde, havalandirma fanlarindan birinin devre dist kalmas: durumunda briilorlerin
de devre dig1 kalmasimi saglayan otomatik kontrol sistemi tesis edilmelidir. Yan cebri ve cebri
havalandirma sistemlerinde kullamlacak fan motorlart ex-proof 6zellikte olmalidir. Gaz



yakith 151 merkezi havalandirma kanallan diger havalandirma sistemlerinden bagimsiz
olmalidir.

Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahallin iist ve alt seviyelerine kisa devre hava
akiminin engellenmesi i¢in birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak yerlestirilmeli, alt ve iist
havalandirma menfezlerinin déseme ve tavana olan mesafeleri yerel gaz dagitim kurulusu
mevzuatina uygun olarak diizenlenmelidir.

Soguk iklim bélgelerinde, 151 merkezindeki cihaz ve armatiirlerin donmaya karst korunmasi
igin yeterli derecede 1sitilmast saglanmalidir.

Binamn ¢ati veya ara katinda tesis edilen gaz yakitli 1s1 merkezlerinin, tavam ve tabam
betonarme olmali, duvarlart yangma en az 120 dakika dayanikli tugla ve benzeri yap
malzemesinden yapilmals, giris kapilart iki adet olmak iizere giivenlik holleriyle bina igine
acimalidir. Sistemin dogalgaz tesisat projesi, malzeme secimi ve montaji ile elektrik ve
havalandirma tesisatlart ilgili standartlara ve gaz kuruluslarimin teknik sartnamelerine uygun
olmalidir.

Gaz yakith isitma sistemlerinin igletme ve giivenlik talimatlari ile uyan levhalar, st
merkezlerinde kolayca goriilebilecek bir yere asilmalidir.

Ist merkezi gaz servis kutusu veya servis vanasi, gaz sirketinin acil servis ekiplerinin
kolaylikla miidahale edebilecegi sekilde tesis ve muhafaza edilmelidir. Servis kutusu veya
servis vanasmin Oniine miidahaleyi zorlagtiracak malzeme konulmasina ve araclarmn park
edilmesini engelleyecek tedbirler alinmalidir.

3.4. Ist Merkezi Duman Kanallar: ve Bacalar

Is1 merkezlerinde duman bacalari, “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)”
kapsaminda TS EN 1443, TS EN 1457-1,2, TS EN 1806, TS EN 1856-1,2, TS EN 1857, TS
EN 1858, TS EN 12446, TS EN 13063-1+A1, TS EN 13063-2+A1, TS EN 13063-3, TS EN
13069, TS EN 13084-5, TS EN 13084-7, TS EN 13502, TS EN 14471, TS EN 14989-1,2
standartlarina uygun olarak kazan, cihaz kapasiteleri ve teknik 6zellikleri ile kullanilan yakit
tiirlerine, baca gazi sicaklifina, baca gazmn korozif etkisine, yogusma potansiyeline, kurum
tutugma direncine, pozitif veya negatif basing suufina ve ctkin baca yiksekligine gore
yapilirlar.

Bacalar, yakic1 cibaz ile baglanti pargalart dahil tim yatay ve dikey baca bilesenleri
“Fabrikasyon™ tretim olmali ve montaj icin gerekli tas;iyic: ve birlestirici kelepce ile tiim
aksesvarlar ilgili “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” geregince “CE
Isaretlemesi™ne haiz olmahdir. Baca malzemesi tiretici ve/veya tedarikeisi tiriinlere ait
performans beyani ile “CE Isaretlemesi” ve {irettigi {ir{inlerin kapsamun igeren dokiimanlarim
vermelidir.

Baca plakasinda “TS EN 1443 Bacalar - Genel Kurallar” Standardina gére baca bilesenleri
performans tamimlari, yakici cihaz kapasitesi, baca capr, baca yiiksekligi, baca sisteminin CE
tip bilgileri, yanier maddelere “mm” cinsinden asgari mesafesi, montaj tarihi, firetici ve
uygulayic ile kontrol personeline ait bilgiler bulunmalidir,

Baca plakasinda kullanilan semboller:



Ornek 1: TS EN 1443 T200 P1 W 2 Oxx
Ormnek 2 : TS EN 1443 T450 N1 D 3 Gxx

Her bir gésterim parametresi, en azindan bacaya hizmet eden cihaz icin gerekli olana esit bir
smiftan veya asafida belirtilen siraya gére daha yiiksek bir simftan olmalidir:

T600 > T450 > T400 > T300 > T250 > T200 > T160 > T140 > T120 > T100 > T080;
H>P>N;

Wx > Dx;

D3>D2>DI;

W3>W2>WI;

G>0;

Burada;

T : Steaklik simfi,

Basing ve Gaz sizdirma Simfi:

N1 : Bina igi Negatif basingh baca sistemleri igin 40 Pa ‘a kadar,

N2 : Bina disi Negatif basinch baca sistemleri icin 20 Pa ‘a kadar,

P1 : Bina igi Pozitif basinch baca sistemleri icin 200 Pa *a kadar,

P2 : Bina digt Pozitif basinglt baca sistemleri i¢in 200 Pa ‘a kadar,

H1 : Bina i¢i Yiksek Pozitif basmgh baca sistemleri igin 3000 Pa ‘a kadar,
H2 : Bina dis1 Yiiksek Pozitif basingh baca sistemleri i¢in 5000 Pa ‘a kadar,
O : Kurum tutusma direngsiz (Gaz ve siv1 yakitlar),

G : Kurum tutugma direngli (Kémiir, odun, pelet),

%X : Yanabilir malzemeden vzaklik,

W : Yas ¢alisma kogullari,

D : Kuru ¢aligma kogullari,

Korozyon siift igin;

1: Dogal gaz, Gaz yag (Kiikiirt < 50 mg/m3) i¢in,

2: Dogal gaz, Gaz vag1 (Kiikiirt > 50 mg/m3), Petrol tirevi yakit (Kiikiirt <%0,2), A¢ik ocak-
odun icin, _
3: Dogal gaz, Gaz yag1 (Kikiirt > 50 mg/m3), Petrol tirevi yakit (Kiikiirt >%0,2), Agik

ocaklarda odun, Kapalr sobalarda-odun, Kémiir, Turba igin,

Baca montaji, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca Montaj Personeli
Sevive 3 belgeli tretici veya yetkili montaj firmasi tarafindan yapilmalidir. Montaji



tamamlanan bacamn kontrolli, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca
Kontrolii, Seviye 4 belgeli personel tarafindan yapilarak uygunluk onayi verilmelidir.

3.4.1. Metal Bacalar

Metal bacalar, “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” kapsaminda “CE
[saretlemesi™ni haiz olmak tizere, TS EN 1856-1,2, TS EN 13384-1+A2, TS EN 13384-2+A1
standartlarma uygun olarak imal edilmelidir. Baca malzemesinin atik gaz ile temas eden
ylizeyleri, 316L kalite paslanmaz celikten olmalidir. Korozyon smmfi 3 olan yakitlarda 9041
kalite paslanmaz gelik kullamlmahdir. Cift cidarl bacalarda, izolasyon fabrikasyon yapiimali,
yerel sartlar gozetilerek yeterli kalmlikta ve yogunlukta tas yiinti kullamlmahdir. Izolasyon
malzemesinin kalinhgr 5,0 om.’den, yogunlugu 80 kg/m*den daha diisik olmamahdir. Dis
kaplama tiretici performans beyamna uyumlu gofrajh aliiminyum, 304, 430 paslanmaz celik,
aliiminize celik v.b. malzemelerden tretilmelidir. Saft icerisinde olmayan ve bina diginda
bulunan tim bacalann izolasyon kaplama malzemesi bdlgesel atmosferik sartlara uygun
nitelik ve kalinlikta olmahdr.

Bacalar muf gecme sistemine gdre imal edilmeli, muf birlesme yiizeyi harici olarak paslanmaz
sacdan mamiil harici modiil kelepgelerle sabitlenmelidir. Diisey baca hatti, her katta duvar
kelepgeleri ile duvara sabitlenmeli, duvar kelepce mesafesi baca tiretici firma tarafindan
montaj talimatlarma uygun olmahdr.

Baca alt boliimiine, duman kanali ile birlestirilmek iizere Te modiilii yerlestirilmelidir. Te
modiiliiniin altma gerektiginde bacanm temizlenmesi i¢in temizleme kapag konulmalidir.
Temizleme kapagmin altinda, baca igerisinde yoZusan suyun tahliyesi i¢in drenaj mansonlu
modiil kullaniimahidir.

Baca sisteminin diisey yiiklerinin desteklenmesi amaciyla baca alt noktasina tagtyic1 sehpa,
diisey bacada, firetici montaj talimatlart dogrultusunda ara tasiyscilar kullamlmalidir, Yatay
duman kanalinda aski/duvar kelepgesi ile yatay yiikler tasiilmahdir. Kendi kendini tasiyan
endiistriyel bacalarda celik konstrilksiyon sistemi, rilzgar ve deprem yiiklerine gére
tasarlanmus ve ilgili idarenin onayr alinmig olmalidir,

Baca gazi analizlerinin yapilabilmesi i¢in duman kanalmda bir adet olmak {izere %4 manson
tesis edilmelidir. Manson kazan ¢iigindan 2D veya 3D mesafede konulmali, baca gazi
sicakligmi olgebilmek igin duman kanali {izerinde yeterli skalaya sahip termometre
kullaniimalidir.

Tiim baca sisteminin montaji, imalatginin montaj talimati ile uyum iginde olmaly, imalatcinn
imal ettigi yik tagiyier elemanlar kullamimali, baca imalatcist tarafindan, kazan ¢ikisindan
baca bitimine kadar, dirsekler, Te parcast, drenaj tavast, tasiyic1 sehpasy, muf ve kelepeeler ile
yatay ve diisey yiikleri tagryan konsollar ve destekleme parcalan kullanilmak suretiyle tiim
baca sisterni gaz sizdirmaz sekilde “TS EN 1443 Bacalar - Genel Kurallar” Standardi ile “TS
EN 15287-1 Bacalar - Bacalarin Tasanimi, Montaji ve Hizmete Alinmas: - Bélim 1: Oda ile
Biitiinlegik Olmayan Isitma Cihazlan i¢in Bacalar”, “TS EN 15287-2 Bacalar - Bacalarin
Tasarimi, Montaji ve Hizmete Alinmasi - Béliim 2: Oda ile Biitiinlesik Olan Cihazlar icin
Bacalar” standartlarina uygun olarak monte edilmelidir,



Kazanlar ayn ayn bacalara baglanmalidir. Ancak, yogusmali ver ve duvar tipi kazanlar
imalatcr firma montaj kurallar ve ilgili gaz kuruluglarmin normlarina uygun olarak ortak
bacalara baglanabilir.

Yakit cinsi ve bilesimindeki kiikiirt orani ile baca gaz sicakhigs ve atik gazlardaki su buharn
miktar1 baca malzemesinin ve korozyona dayamm smufinin belirlenmesinde en Snemli
etkenlerdir.

Is1 merkezlerinin bulundugu mahallerde baca gazlarinmn yakin gevredeki olumsuz etkilerinin
dnlenmesi amaciyla bacalar olabildigince yitksek yapilmali ve bulundugu binanm mahya
seviyesini asmalidir. Kazan 11 glicii ve yakit tiirii dikkate alinarak baca yiikseklikleri
“Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi” de belirlenen degerlerden
az olmamalidir.

Akst belirtilmedikge baca kesiti dairesel olmali, bacalar miimkiin oldugunca diisey dogrultuda
imal edilmeli, zorunlu hallerde birden fazla olmamak kaydiyla ilgili standartlarmn izin verdigi
aciyla sapma yapilmalidur,

Bina iginde baca safti olarak kullamlan bogluklar bagimsiz olmah, hicbir sekilde tuvalet ve
banyo havalandirmasi amaciyla kullanilmamaldir. Binaya ait duvar, beton perde gibi yap:
elemanlar baca duvari olarak kullanilmamalidir.

Kazan ile baca arasindaki duman kanalinin kesiti baca kesitinden az olmamals, olabildigince
lasa yoldan, en az direng olugturacak sekilde 3° egim ile yiikselerek bacaya baglanmalidir.
Duman kanali yapiminda projesinde belirtildigi sekilde ¢ift cidarli fabrikasyon olarak
tiretilmis baca malzemeleri kullanilmali, izolasyon malzemesinin kalnligr 5,0 cm’den,
yogunlugu 80 kg/m* den daha diisiik olmamalidir. Kazan ¢ikis1 ile duman kanal arasinda kesit
fark olmas: halinde, kazan ¢ikiginda rediiksiyon kullamlmalidir,

Her bacamn en alt noktasinda temizleme kapag ve drenaj hatti bulunmali, kat1 ve siv1 yakith
sistemlerde duman kanallar iizerinde uzuniuguna bagh olarak belirli araliklarla temizleme ve
miidahele kapagi kullamlmal, dzellikle cati aralarinda mutlaka bir temizleme kapag tesis
edilmelidir. Kati, siv, gaz yakan tiim metal bacalarda topraklama yapilmalidir.

TS EN 1856-1-2 standartlarma gore uygun yere baca plakasimn takilmig olmal, imalatci
tarafindan, {irliniin tabi oldugu harmonize standart veya Avrupa teknik degerlendirmesi baz
alarak diizenlenmelidir. Imalatci bu belge ile Giriin{iniin beyan ettigi performans degerlerine
sahip oldugunu, bunlarin test ve/veya hesaplamalarla dogrulandigim ve degismez oldugunu
beyan etmelidir.

3.4.2. Seramik Bacalar

Seramik bacalar TS EN 1457-1, TS EN 13063-1,2, standartlarma uygun olarak “CE
Isaretlemesi™ni haiz, fabrikada imal edilmis seramik baca borular ve montaj elemanlan ile
kat1, s1v1, gaz yakitl tesisler igin izolasyonlu ve izolasyonsuz olmak tizere uygulanmaktadir.

[zolasyonlu seramik bacalar, baca giris borusu, temizleme kapagina sahip baca borusu,
seramik 6n kapak, metal temizleme kapagi, yogusma toplayicisi, beton temel elemani,
havalandirma 1zgaras, 151 ve aside dayamkh boru yapistinesi, 6zel tagyiinii izolasyonu ile
hafif betondan imal edilmis dig baca blogu ve baca sapkast kullanilmak suretiyle imal edilir.



Dig baca blogu par¢alarinin montajinda statik takviyeler, celik donatilar, kat aras: sabitleme
elemanlar1, merdiven ve ¢elik konstritksiyon imalatlari kullanilarak rijit bir yap1 saglanmalidir.

izolasyonsuz seramik bacalar, baca giris borusu, temizleme kapa@ kapag bulunan baca
borusu, seramik on kapak, metal temizleme kapag, yogusma toplayicisi, havalandirma
1zgarasl, beton temel elemam, sicaklik ve aside dayanikli boru yapistiricisi, baca sapkas:
kullanilmak suretiyle imal edilmelidir. Baca blogu par¢alarinin montajinda statik takviyeler,
gelik donatilar, kat arasi sabitleme elemanlari, merdiven ve gelik konstritksiyon imalatlan
kullanilarak rijit bir yapi saglanmalidir. Izolasyonsuz seramik baca uygulamalari, baca
borular: ve montaj malzemelerinin her bir eleman dis baca bloklarina seramik veya tas yiinii
ipler sarilmak ya da mesafe tutucu elemanlar kullanilmak suretivle merkezlenerek
yapiimalidir.

Tim baca sistemi imalatg1 tarafindan diizenlenen montaj talimati ile uyum iginde olmals,
imalatgimin imal ettigi yik tagiyicr elemaniar kullanilmaly, kazan ¢ikisindan baca bitimine
kadar, baca projesinde belirtilen parcalari kullamilmak suretiyle tiim baca sistemi gaz
sizdumaz gekilde “TS EN 1443 Genel Baca Standardr” ile “TS EN 15287-1 Bacalar -
Bacalarin Tasarimi, Montaji ve Hizmete Alinmast - Bolim 1: Oda ile Biitiinlesik Olmayan
Isitma Cihazlan i¢in Bacalar”, “TS EN 15287-2 Bacalar - Bacalann Tasarimi, Montaj1 ve
Hizmete Alimmast - Béliim 2: Oda ile Biitiinlesik Olan Cihazlar icin Bacalar” standartlarma
uygun olarak monte edilmelidir.

3.4.3. Plastik ve Kompozit Bacalar
3.4.3.1. Plastik Bacalar

Plastik bacalar “TS EN 14471+A1 Bacalar - Duman Yolu Plastik Astarli Baca Sistemleri -
Kurallar ve Deney Yontemleri” standartlarma uygun olarak “CE Isaretlemesi”ni haiz,
fabrikada imal edilmis plastik baca borulart ve montaj elemanlar ile gaz yakan yogusmals
cihazlar i¢in maksimum 120°C calisma sartlar1 icin izolasyonsuz olarak uygulanmaktadir.

Plastik bacalar, duman kanallarina uygun adaptorler yardimi ile baglanmaly, sistemde
kullanilan baca sapkasi, TE parcast, yogusma kabi, temizleme kapagi gibi aksesuarlar baca
gaz1 6zelliklerine uygun nitelikte “CE [saretlemesi”ni haiz paslanmaz celik elemanlardan
olusmalidir. Giines 1smlar ile direkt olarak temas etmemesi icin plastik bacalar uygun bir saft
icerisinde imal edilmelidir.

Tiim baca sistemi imalat¢1 tarafindan diizenlenen montaj talimati ile uyum iginde olmal,
imalatginin imal ettigi yiik tagtyicr elemanlar kullamlmali, kazan ¢ikisindan baca bitimine
kadar, baca projesinde belirtilen parcalart kullamimak suretiyle tiim baca sistemi gaz
sizdirmaz sekilde “TS EN 1443 Genel Baca Standardi” ile “TS EN 15287-1 Bacalar -
Bacalarin Tasarimi, Montaji ve Hizmete Alinmasi - Boliim 1: Oda ile Biitiinlesik Olmayan
Isitma Cihazlan i¢in Bacalar”, “TS EN 15287-2 Bacalar - Bacalarin Tasarimi, Montaj1 ve
Hizmete Alinmasi - Béliim 2: Oda ile Biitiinlesik Olan Cihazlar icin Bacalar™ standartlarina
uygun olarak monte edilmelidir.



3.4.3.2. Kompozit Bacalar

Kompozit bacalar “TS EN 1443 Bacalar-Genel Kurallar” Standardi kapsaminda fabrikada
imal edilmig yari mamul kompozit baca malzemesinin yerinde mevcut kagir veya metal baca
blogu igerisinde buhar ile sisirilerek hesaplanan gapta nihai mamul haline getirilmesiyle
yapilmaktadir. Kompozit bacalar Ulusal Teknik onayina uygun olarak G isaretlemesi veya
Avrupa Teknik Degerlendirmesine uygun olarak “CE Isaretiemesi™ni haiz olmaldir.

Kompozit bacalar, duman kanallani ile uygun adaptérler yardimi ile baglanmali, sistemde
kullanilan baca sapkasi, TE parcasi, yogusma kabi, temizleme kapagi gibi aksesuarlar baca
gaz1 dzelliklerine uygun nitelikte “CE Isaretlemesi™ni haiz paslanmaz ¢elik elemanlardan
olugmalidir.

Uygulama sonucu tam mamiil hale gelmis kompozit bacanin koruyucu dig baca blogu iginde
50 em’den az bosluk var ise her 30 m de bir, 50 cm’den fazla bosluk birakmas: halinde her 20
m de bir kompozit baca destek plakalari ve kelepgeleri yardimi ile dig baca bloguna
baglanmalidir. Bacanin kullamm amacina bagh olarak gerekli hallerde kompozit baca ile dis
baca blogu arasinda hava boslugu yerine sert veya gevsek dolgu malzemesinden 1s1 yalitm
yapilmalidir. Baglayicilar olmaksizin gevsek dolgu malzemesi kullamlmasi durumunda
kompozit bacanin baca blogu iginde hareket serbestisi engellenmemelidir. Dig baca blogu
parcalarimin montajinda statik takviyeler, celik donatifar, kat arasi sabitleme elemanlan,
merdiven ve celik konstritksiyon imalatlar kullanilarak rijit bir yap: saglanmalidur.

Gaz ve stvi yakith kazanlarda kullamlacak kompozit bacalar 200°C sicaklifa kadar minimum
2 mm cidar kalimhgmda T200 sicaklik simfinda olmali, en az 30 dakika stire ile 500°C
sicakliga kadar malzeme deformasyona ugramamal: ve en az B2 yangin dayanim simifina haiz
olmalidir .

Kati yakitli kazanlarda kullamlacak kompozit bacalar 450°C sicakliga kadar minimum 4.5
mm cidar kalmhginda T450 sicakhk sinifinda olmali, en az 30 dakika siire ile 1.000°C
sicakliga kadar malzeme deformasyona ugramamal ve en az A2 yangin dayanim simfina haiz
olmalidr,

Kompozit baca malzemesinin 1s1 iletim katsayis1 maksimum 0,40 W/mK olmalidir. Bacalarin
capt “TS EN 13384-1 Bacalar - Is1 ve Akigkan Dinamigi Hesaplama Metotlan - Bélim 1: Tek
Isitma Tertibatina Bagl Bacalar” ve “TS EN 13384-2 Bacalar - Is1 ve Akigkan Dinamigi
Hesaplama Metotlarr - Boliim 2: Birden Cok Isitma Tertibatina Bagli Bacalar” Standardma
gore hesaplanmali, baca montaji “TS EN 1443” ve “TS EN 15287-1 Bacalar - Bacalarm

Tasarimi, Montaji ve Hizmete Alinmasi - Bolim 1: Oda ile Biitiinlesik Olmayan Isitma
Cihazlar1 igin Bacalar” standartlarina uygun olarak yapilmalidir.

3.44. Beton Bacalar

Beton bacalar “TS EN 1858+A1 Bacalar - Bilesenler - Beton Baca Bloklarr”, “TS EN 1857
Bacalar - Bilegenler - Beton Baca Astarlar1”, “TS EN 12446 Bacalar - Bilegenler - Beton s
Duvar Elemanlan”, “TS EN 13084-2” Bacalar Serbest Duran - Beton Bacalar” standartlarima
uygun olarak “CE Isaretlemesi”ni haiz, fabrikada imal edilmig beton baca bloklan ve montaj



elemantar ile kat, s1v1, gaz yakitli tesisler i¢in izolasyonlu ve izolasyonsuz olmak iizere kare,
dikdortgen, dairesel gibi farkli geometrik kesitlerle uygulanmaktadir.

[zolasyonlu beton bacalar, baca girig eleman, temizleme kapagina sahip baca elemani, &n
kapak, metal temizleme kapai, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgarasi, beton temel
elemani, sicaklik ve aside dayanikh baca eleman: yapistinicisi, zel tagyiind izolasyonu ile
betondan imal edilmis dig baca blogu ve baca sapkast kullamlmak suretiyle imal edilmelidir.
Dis baca blogu parcalarinin montajinda statik takviyeler, celik donatilar, kat aras: sabitleme
elemanlari, merdiven ve ¢elik konstriiksiyon imalatlan kullamlarak rijit bir yap: saglanmalidir.

{zolasyonsuz beton bacalar, baca girig elemani, temizleme kapagina sahip baca elemam, 6n
kapak, metal temizleme kapag1, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgarasi, beton temel
clemani, sicakhk ve aside dayamkh baca elemam yapistricisi, baca sapkasi kullantdmak
suretiyle imal edilmelidir. Baca blogu pargalarnm montajinda statik takviyeler, celik
donatilar, kat arast sabitleme elemanlari, merdiven ve celik konstrikksiyon imalatlan
kullanilarak rijit bir yap1 saglanmahdur. [zolasyonsuz beton baca uygulamalar, baca borulart
ve montaj malzemelerinin her bir elemam: dis baca bloklarina mesafe tutucu elemanlar
kullamImak suretiyle merkezlenerek yaptimalidir.

3.5. Isitma Sistemleri Emniyet Tedbirleri

Isitma tesislerinde uygulanacak giivenlik kurallar ve alinacak Snlemler, sistemde kullanilacak
kazan ve diger ekipmanlarm teknik &zelliklerine, sistemde kullamlan akigkamin cinsine,
basincina ve sicaklifina bagl olarak “TS EN 12828+A1 Isitma Sistemleri - Binalarda - Suyla
Caligan Isitma Sistemlerinin Tasarimi”™ Standardi ile TS EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-8,
TS EN 12953-9, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11 standartlan1 ve ilgili mevzuat kapsammda
diizenlenmektedir.

[sitma sistemlerinde yer alan kazanlar ve diger basingli ekipmanlar ile cihaz ve armatlirler
ilgili yonetmelikler kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olmalidur.

Komiir ve biyomas gibi kati yakitli, mekanik yakmali kazanlarda vantilator, aspirator gibi
cebri yakma iiniteleri termostat ya da presostat kumandal olmak iizere yakit besleme {initeleri
ile esgiidiimlii caligmali, ayrica sistemde maksimum sicaklik veya basmg ya da minimum su
seviye limit degerlerinin agilmas halinde, otomatik olarak yakit akisim kesen, sesli ve 151kh
alarm veren ve sirali olarak sistemi durduran emniyet donammlart bulunmalidir. Ayarlanmis
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapiimalidir.

K &miir ve biyomas gibi kat1 yakith mekanik yakma sistemlerinde kullanilan yakici ekipmanlar
tip ve kapasitelerine bagli olarak, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)", “Belirli
Gerilim Swnrlar igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”,
Flektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)” kapsammda “CE Isaretlemesi™ni
haiz olarak iiretilmis olmahdir.

Kémir ve biyomas gibi kati yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece
vantilatérlerle saglandigi 1s1 merkezlerinde, primer hava fan basinc ile baca gekisi ile uyumlu
olmal, isletme déneminde viiksek pozitif basing nedeniyle baca gaclars kazan mahalline
sizmamalidir. Vantilatdrlerle birlikte aspiratorlerin kullanildig: cebri yanmali kati yakiths



sistemlerde vantilatér ve aspiratér basinct uyumlu segilmeli, kesinlikle atik gazin kazan
mahalline s1zintising izin verilmemelidir.

Mekanik yakmali, katt yakitl 1s1 merkezlerinde, yakit depolama, hazirlama, besleme, atesleme
sisternleri ile yanma havasi temini, baca gazi tahliyesi, kil ¢ikarma, kilitleme, izleme,
kumanda ve elektrik donammlarninda almacak emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin
sondiirme sistemleri TS EN 12952-16 Standardina uygun olarak yapilmalidir.

Kati yakitly, mekanik yakmali tesislerde sivi veya gaz yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri
TS EN 12952-8, elektrik donanimlar1 TS EN 50156-1 standartlarmna uygun olmahdir.

Katr yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagl olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalar ile 181 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacast bulunmalidir.

Elle yiiklemeli ya da vidal stokerli kati yakith domestik kazanlarda genlesme tanki atmosfere
acik olmali, gidis ve doniis emniyet borulart yardimtyla direkt olarak kazana baglanmalidir.
Emniyet borulan iizerinde vana bulunmamali, her kazan i¢in ayri bir genlesme tanki
kulamlmalidir. Genlegme tanki ve giivenlik borulan yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile
yalitilmalidir. Agik genlesme tanklar tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin
mesafede yerlestirilmeli, birden fazla binamin 1sildigi sistemlerde, genlesme tanki 1s1
merkezinin bulundugu bina lizerinde tesis edilmelidir.

Elle yiiklemeli ya da jeneratorle desteldenmeyen kiigiik kapasiteli mekanik yakmali komiir
veya biyomas yakitl 1s1 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi
kullamilmaly, elektrik kesintisi halinde s6z konusu by-pass vanasi agilarak, 1sitic1 akiskanin
diisiik performansh dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda asm sicaklik
yiikselmeleri 6nlenmelidir.

Sivi ve gaz yakith kiiciik ve orta 6leekli 1s1tma sistemlerinde kullamlan membranhi kapali
genlesme tanklar yeterli kapasitede ve sistemin isletme basincina uygun basing standardinda
olmah, genlesme tanklari 6zel haller diginda kazan ve esanjor gibi 1sitie1 cihazlara direkt olarak
baglanmali, isitict cihaz ve genlesme tanki arasinda vana kullandmamaly, sistem ek bir
emniyet vanasi ile donatilmalidir. Genlesme tanki iizerinde manometre bulunmali, ilk
isletmeye alma sirasinda kapah genlesme tanki membran basinei projesinde belirlenen sistem
on gaz basing degerine gore ayarlanmalidir.

Igerisinde yogusmaya izin verilmeyen sicak su kazanlaninda doniis suyu sicaklik kontrolit
yapilmali, bu amagla tesis edilecek {i¢ yollu motorlu vana ve kazan kontrol paneli yardimiyla
kazan déniis suyn sicakh@i imalatgt firmalarca Onerilen minimum degerin altina
diigtiriiimemelidir. Dékme dilimli kazanlarda ise ayni amacla sént pompa kullaniimalidir.

Enerji ekonomisi amaciyla sicak su ve kizgin sulu kazanlarda kullanilan ekonomizerler
mutlaka emniyet ventili ile donatilmals, sistemde ongoriilen yiiksek sicaklik limit sensoril veya
termostatt yardimiyla, kazan kontrol paneli iizerinden limit asim sicakliklarinda briilgrier
durdurulabilmeli ve ckonomizer icindeki akigkamn istenilmeyen sicaklik degerlerine
yiikselerek kaynama vb. riskler yaratmas: énlenmelidir. Ekonomizer éncesi ve sonrasinda,
gerek su ve gerekse baca gazi tarafinda termometreler kullamlmahdir. Ekonomizerler yakit
cinsine ve icerigindeki kiikiirt oranina uygun nitelikte olmalidir. Szvi yakitin yedek oldugu



sivi+gaz yakith kazanlarda tesis edilen ekonomizorler, sivi yakit kullanuminda, kiikiirtiin baca
gazindaki asidik etkisinden korunmak {izere otomatik veya manuel ¢alisan bir sistemle su ve
baca gaz tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Buhar kazanlarinda su seviyesinin izlenebilmesi igin iki adet su seviye gostergesi kullamlmal,
en diisiik su seviyesi goriinebilir sekilde isaretlenmelidir. Kazanlarda buhar basincin gésteren
2 adet minimum 100 mm ¢apls, ti¢ yollu ve musluklu manometre kullanilmali, igletme basinci
manometre tzerinde isaretlenmis olmalidir. Buhar kazanlaninda zorunlu aksesuar olarak,
termometre, hava alma vanasi, maksimum, minimum ve isletme basing presostatlari, su
seviyesini kontrol etmek i¢in su seviye elektrotlari veya seviye kontrol cihazlan kullanilmals,
soz konusu armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS EN 12953-6,
TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 12953-9 standartlarina uygun olarak secilmelidir. Kazan
icerisindeki su seviyesinin kontrolii ve besi suyu pompalarinin ¢alisma senaryosu seviye
elektrotlarindan veya seviye kontrol cihazlarindan alinan sinyal ile iki noktali veya oransal
sckilde yapilmali, emniyet tedbiri olarak, sistem mutlaka ikinei diisiik seviye elektrodu veya
seviye kontrol cihazi ile donatilmali, sdz konusu diisiik su seviyesinde alarm ¢almali, yakma
sistemi otomatik olarak durdurulmalidir. Projesine bagl olarak, sistemde yiiksek seviye
elektrodu veya seviye kontrol cihazi ile yiiksek seviye alarmi kullamilabilmelidir. Her bir
kazanin besi suyu sistemi kesinlikle ayr ayr1 ve pompalari yedekli olmalidir.

Tiim sistem iiretici firma montaj detaylarina uygun olarak tesis edilmeli, oransal besi suyu
sistemi pompa ve aksesuarlari kazandaki oransal sevive kontrol elektrotlarindan ya da
tasarimina bagli olarak fark basing transmitterlerinden kumanda almak suretiyle oransal ve
frekans konvertérlii briilorlerle esgiidiimlii cahigmahidir.  Fark basing transmitterlerinin
kullamldigr oransal besi suyu sistemlerinde, buhar kazani ile fark basing transmitterlerinin
baglant: hatlari isletme doneminde periyodik olarak temizlenmeli ve tikanmasi dnlenmelidir.

Buhar ve kizgin sulu sistemlerde kullanilan emniyet ventilleri tam kalkish olmali, tahliye
afizlart uygun boyutta genisleme tiipleri ile entegre edilmek suretiyle, tiiplerin st
béliimiinden ayrn ayri uygun ¢aph buhar hatlan ile bina digma ¢ikarilip, insan trafiginden uzak
bir konumda sonlandirtlmahdir. Genigleme tiiplerinde olusan kondens ise tiiplerin alt
boliimiinden bosaltilmak {izere uygun capta borular ile pis su cukuru veya siizgece
yonlendirilmelidir. '

Is1 merkezlerinde kazanlarin duman kanals tizerinde yeterli 6lgiim skalasina sahip termometre
kullanilmaly, ayrica sistemde isletme rejimine bagl olarak, imalatgr firma tarafindan
belirlenen maksimum sicaklik limit degerlerinin agilmas: halinde bakim ve temizlik uyarisi
veren tertibat bulunmalidir.

Emniyet tedbiri olarak 300 kW kapasiteye kadar sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi,
minimum basing ile limit sicaklik degerinde; kizgin su kazanlan ile 300 kW’dan biiyiik
kapasiteli sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi, minimum ve maksimum basmglar ile
limit sicaklik degerinde, buhar kazanlarinda ise minimum ve maksimum su seviyesi ile
maksimum basinglarda sistem alarm ve kilitleme dzenckleri bulunmalidir. Bu kilitleme
diizenegi, operatdr tarafindan manuel olarak resetlenecek sekilde diizenlenmeli, sistem kendi
kendine yeniden devreye girmemelidir. Ayarlanan emniyet deferlerinde sivi ve gaz yakatly



kazanlarda briildrler durdurulmali, kati yakitli, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde tiim
yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratdrler devre dist birakilmahdur.

Is1 merkezlerinden binanin diger béltimlerine gaz, duman, buhar sizintilar ile ses ve titresim
gecislerini dnleyici tedbirler alinmahdir. Isitma sistemlerinin tesisi “Binalann Yangindan
Korunmas1 Hakkinda Yénetmelik™ hitkiimlerine uygun olarak yaptimali, sistemde yangin
giivenligi saglanmahdir.

Dogalgazli 1sitma sistemlerinin yapimi “TS 7363 Dogal Gaz - Bina [¢ Tesisatt Projelendirme
ve Uygulama Kurallar™ ve “TS 3818 - Isitma sistemleri - Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin
Tasarimm, Yerlestirilmesi ve Giivenlik Kurallarn™ Standartlar ile yerel gaz kurulusu normlarina
uygun olmali, sistemde gaz kagaklanmn neden olabilecegi tehlikelerin ¢nlenebilmesi i¢in
ilgili mevzuatin ongdrdiigli, alt ve st havalandirma sistemleri, gaz kagak ve duman
dedektorleri, deprem sensorleri ve gaz kesici valfler ile pano ve baca topraklama sistemleri
gibi emniyet ve alarm diizenekleri eksiksiz yer almalidir.

Is1 merkezlerinde sistemin isletme rejimi ile minimum ve maksimum ¢aligma basinglari ve
emniyet ventilleri agma basing degerleri yeterli biiyiiklikte bir levha lizerine yazilarak, kolay
goriilebilir bir yere asilmalidur.

3.5.1. Isitma Sistemlerinin Su ve Baca Gaz Etkilerine Karst Korunmasi

Isitma sistemlerinde kirec tasmin ve korozyonun verecedi hasarlardan korunmak i¢in
kullanilacak besi suyunun sartlandinimas: 6zel dnem arz etmektedir. Sisteme eklenen besi
suyunun sertlik, PH ve iletkenlik deferleri 1sitma sistemlerinde kullanilan malzemelerin
ozelliklerine uygun olmah, kazan ve besi suyu TS EN 12953-10 ve TS EN 12952-12
standartlarinin gereklerini saglamahdir. Tesisatta birbirinden farkli kimyasal dzelliklerde
tesisat suyu gerektiren boliimler bulunmasi halinde soz konusu boliimler esanjorlerle
birbirinden ayriimalidir.

Yakat cinsine bagl olarak, kazan doniis suyu ve baca gazi sicakh@ ile baca gazindaki SOz
miktar;, 1sitma sisteminin ve kazanlarin teknik ozellikleri agisindan biiylik Onem arz
etmektedir.

Isitma sistemlerinin, mevsimsel isletme kosullarina bagli olarak devre dis1 birakilmast halinde,
fesisat suyu bosaltilmamali, sistem normal isletme basmeinda dolu tutulmalidir. Bakim ve
onarim gibi nedenlerle tesisattan su bosaltilmasimn gerekmesi halinde, bosaltma iglemi kismi
yapilmali, onarimi biten béliim kisa siirede doldurulmalidir. Kis sezonunda kesintili ¢aligan
sistemlerde, otomatik donma korumas: sistemi tesis edilmeli, soz konusu sistem, otomatik
kontrol paneli tarafindan kazan, brilldr ve pompalar tizerinden kontrol edilmelidir. Elle
yiiklemeli kat yakitl sistemlerde donma korumas, igletme personeli tarafindan sistemin
minimum sicakliklarda ¢ahistirilmast suretiyle saglanmaldir.

Tesisatin donma riski otan bdliimleri plakalh eganjérler ile sekonder devre olarak ayriimali,
s6z konusu sekonder devrelerde ikincil pompalar, genlesme tanklart ve emniyet donanimiar:
eksiksiz yer almali, sistemde yeterli oranda korozif olmayan donmayi &nleyici akiskan
kullanilmalidir,



3.6. Isitma Sistemleri Cihaz ve Ekipmanlar
3.6.1. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde kullanilacak cihaz, malzeme, alet ve armatiirler isletme basing ve sicaklik
sartlar1 dikkate almarak “DIN 2401 Malzeme Sicakhk-Basing Baglanti Normu™na uygun
olarak segilmelidir. Korozyon olmasi muhtemel tesisat bsliimlerinde korozyona dayamklh
malzeme ve montaj metotlar1 uygulanmali, pil reaksiyonu gdsterme riski bulunan cihaz ve
malzemelerin birbirleri ile baglantilarinda uygun izolasyon teknikleri kullanilmalidur.

Basing altinda caligan kazan, kapali genlesme deposu, denge tanki, boyler ve akiimiilasyon
tanklar1 gibi cihazlar kapasite ve tiirlerine bagl olarak “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik
(2016/426/AB)”, “Basmgeli Ekipmanlar Ydnetmeligi (2014/68/AB)”, “Basit Basingli Kaplar
Yonetmeligi (2014/29/AB)”, “Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik
Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmal, cins
ve kapasitelerine bagl olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebliglerler”
kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Tebliglerler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Stvi ve gaz yakitlt sicak su kazanlar, ilgili standart kapsaminda imal edilerek i1l verim
raporlart Idare Onayina sunulmahdir.

Isitma sistemlerin biitiin elemanlary, isletme sirasmda projesinde ve teknik sartnamesinde
belirtilen rejim, basing ve sicakhk sartlarinda beklenen performanst gergeklestirmek iizere,
ilgili Turk Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere, yénetmeliklere uygun olarak imal ve monte
edilmis olmalidur.

3.6.2. Buharh Sistem Ekipmanlari
3.6.2.1. Buhar Kazanlari ve Donanmu

Buhar kazanlan projesinde belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gére TS
EN 12952-1, TS EN 12952-2, TS EN 12952-3, TS EN 12952-5, TS EN 12952-6, TS EN
12952-7, TS EN 12953-1, TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS 377-4 EN 12953-4, TS 377-
5 EN 12953-5 ve TS EN 12953-6 standartlart ve ilgili yonetmelikler kapsammda “CE
Isaretlemesi”ni haiz olmali ve montajlar yapilmalidir. Bubar Kazanlarin termodinamik ve
mukavemet hesaplar1 ile imalat projeleri “4703 sayilr Uriinlere Iligkin Teknik Mevzuatm
Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanun”da tammlanmis akredite kuruluglar tarafindan
onaylanmug olmah ve kazammn imalatmin tim agamalan “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)” esaslar1 dogrultusunda kontrol edilerek, gecerli modiil ve inceleme sertifikalart
ile belgelendirilmelidir.

Buharlr sistemlerde kullamlan tiim vanalar, cihazlar, aksesuarlar ve armatiirler “DIN 2401
Malzeme Sicaklik - Basing Baglanti Normu™na uygun basing standardinda olmalidir.

" Buhar kazanlarinda projesinde belirlenen ¢ap ve apma basincinda TS EN 12952-10, TS EN
12953-8 standartlarina uygun 2 adet yayli ve tam kalkisli emniyet vanas: kullandmali, s67.
konusu emniyet vanalarimn tahliye agizlari, uygun boyutta genisleme tiipleri ile entegre
edilmek suretiyle, tliplerin st boliimiinden ayr1 ayr1 uygun caplt buhar hatlan ile bina disina
cikarilip, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandirilmalidir. Genigleme tiiplerinde olusan



kondens ise tiiplerin alt biliimiinden bosaltilmak {izere uygun ¢apta borular ile pis su cukuru
veya stizgece yonlendirilmelidir.

Buhar kazanlarinda su seviyesinin izlenebilmesi i¢in iki adet su seviye gdstergesi kullanilmali,
en diigiik su seviyesi goriinebilir sekilde isaretlenmelidir.

Kazanlarda buhar basincint gosteren 2 adet minimum 100 mm ¢aply, @i¢ yollu ve musluklu
manometre kullanilmaly, isletme basinc1 manometre tizerinde isaretlenmis olmalidir. Buhar
kazanlarinda zorunlu aksesuar olarak, termometre, hava alma vanasi, maksimuwm, minimum
ve isletme basing presostatlar;, su seviyesini kontrol etmek icin su seviye elektrotlan
kullanilmaly, s6z konusu armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS
EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 129353-9 standartlarna uygun olarak
secilmelidir.

Kazan icerisindeki su seviyesinin kontrolii ve besi suyu pompalannin calisma senaryosu
seviye elektrotlarindan veya seviye kontrol cihazlarindan alan sinyal ile iki noktah veya
oransal sekilde yapilmali, emniyet tedbiri olarak sistem mutlaka ikinei diigiik seviye elektrodu
veya seviye kontrol cihazi ile donatilmali, s6z konusu diigiik su seviyesinde alarm ¢almals,
yakma sistemi otomatik olarak durdurulmalidir. Sistemde yiiksek sevive elektrodu veya seviye
kontrol cihazi ile yiiksek seviye alarmr kullanilabilmelidir. Her bir kazanm besi suyu sistemi
kesinlikle ayr ayr1 ve pompalart yedekli olmalidir.

Buhar kazanlarinda emniyet tedbiri olarak sistemde set edilen maksimum basing ile
maksimum ve minimum su seviyesi degerlerinde alarm verilmeli, briilorler durdurulmali, kati
yakitly, cebri yanmal: endiistrivel sistemlerde otomatik olarak yakat akist kesilmeli, tim yakma
diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali olarak devre dis1 birakilmalidir. Ayarlanmig
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapilmahdir.

Buhar kazanlarinda su ylizeyinde olusan kdptiglin tahliye edilmesi ve kazan su iletkenliginin
korunmast icin bir iletkenlik elektrodu vasitasiyla ¢alisan otomatik yiizey blof alma tertibati
bulunmali, kazan igerisinde biriken tortularin uzaklastirlmas: i¢in manuel ya da otomatik
olarak calisan dip bldf alma tertibatlar kullamimalidir.

Buharlt sistemlerde kazan besi suyu igerisinde ¢bziinmils halde bulunan oksijen ve
karbondioksitin arindirilmast icin kazan besi suyunu 102°C sicakliga kadar isitarak gazlarin
bertaraf edilmesini saglayan degazor sistemi bulundurulmalidar.

3.6.2.2. Buhar Jeneratorleri

Buhar jeneratérleri diisiik su hacimli, su borulu konstriiksiyona sahip, anlik bubar tireten paket
tip cihazlardir. Buhar jeneratorleri yitksek basingli ve biiylik hacimli buhar kazanlarmin
giivenlik nedeniyle bina iglerinde tesis edilemedigi sistemlerde kullanilmakta, giivenlik
yaninda az yer kaplamalan, ¢abuk buhar tiretmeleri ve kolay montaj edilmeleri nedenleriyle
tercih edilmektedirler. Buhar jeneratérlerinde, kapasitelerine bagli olarak iki kademeli ya da
oransal briilorler kullanilmaktadir.

Buhar jeneratorleri projesinde belirlenen buhar basing ve debisinde “Basingh Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” ve TS EN 12952-6 Standardi kapsaminda “CE saretlemesi™ni
haiz olarak gegerli modiil ve inceleme sertifikalari ile temin edilmelidir.



Buhar jeneratorlerinde kullanmlan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu” na uygun basing standardinda olmalidir. Buhar
jeneratdrleri su borulu ana konstritksivonu, briilorii, kondens tanki, kondens pompalar, su
yumusatma cihazi, isletme ve yiiksek basing presostatlari, en az 2 adet emnivet ventili, baca
gaz1 sicaklik sensdrii, alarm diizenekleri, kontrol panosu ve yardimer tiim aksesuarlariyla
birlikte paket halinde tesis edilmelidir.

Buhar jenerattrlerinde su borulu konstriiksiyon i¢inde kire¢ olusumu ve korozyondan
kaynakh olumsuzluklarin Snlenmesi icin besi suyu TS EN 12952-12 Standardina uygun
olmal1, sorunsuz bir isletmenin tesisi icin uygun nitelikte su sartlandirma ve kimyasal dozlama
sistemleri kullamlmalidir.

Sistemde kullanilacak besi suyu pompalan, projesine bagli olarak briilorlerle uyumlu
calisacak sekilde kademeli ya da oransal olmalidir.

Sistemde kullamlacak besi suyu pompalari, projesinde belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini
saglamak {izere, igletme basmcina uygun basing standardinda olmali, “Makina Emniyeti
Yoénetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Yoénetmeligi (2014/30/AB)”,
“Belirli Gerilim Siurlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesine sahip olmali, pompa motorlar: giiglerine baglt
olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebliglerler” kapsaminda “Ekodizayn
(ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarini saglamalidir.

Kazan besi suyu pompalarin emisinde flow-switch ile akig bilgisi alinarak kazan besi suyu
pompalarimin susuz ¢alismast énlenmelidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak buhar jeneratérleri ile briildr, su yumusatma
cihaza ve kondens pompalart gibi entegre ekipmanlarmin tip, kapasite ve tim teknik
ozelliklerini belirten katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidir.

3.6.2.3. Buhar Kazanlarinda Otomatik Yiizey ve Dip BIof Sistemleri

Buhar kazanlarinda kullanilan ve tamamen saf olmayan kazan suyunda kimyasal islem sonucu
stispansiyon ve erimis halde bulunan kati maddelerin yogunlugu buhar {iretim siirecinde
giderek artmaktadir. S6z konusu kati maddeler bir taraftan kazandibinde ve 1s1 transfer
ylizeylerinde birikinti olusturarak 1s1 transferini engellemekte bir taraftan da su yiizeyinde
kopiik halinde birikerek buharla tiim sisteme taginmak suretiyle cihazlarin, kontrol vanalarinmn
ve kondenstoplarin arizalanmasina neden olmakta, dolayisiyla hem sistemin Smriinii olumsuz
etkilemekte hem de enerji kaybina neden olmaktadir.

Buhar kazanlarinda isletme siirecinde dipte biriken kati maddeler dip blsf sistemiyle belirli
araliklarla kazandan atilmali, erimis maddelerden dolayr yogunlugu artan kazan suyunun
iletkenlik olctimii yapilarak yiizey blsf sistemiyle gerekli miktarda desarji saglanmal ve
yogunlugu diisiirtilmelidir. S6z konusu dip ve ylizey blof sistemleri ile kazan verimligi ve tiim
sistemin 6mrii artirlarak enerji ekonomisi saglanmalidir.

Yiizey ve dip blof sistemleri manuel ve otomatik olarak yapilabilmektedir. Manuel sistemlerde
yiizey ve dip blof vanalan belirli araliklarla agilarak blof islemi gergeklestirilmekte, modern
sistemlerde otomatik yiizey ve dip blof sistemleri kullamlmaktadir. Otomatik yiizey blof



sistemlerinde kazan suyunun TDS degeri stirekli Slctilmekte ve ayar edilen TDS degerinde
yiizey blof vanasi otomatik olarak acilarak gerekli miktarda kazan suyu digar1 atilmak suretiyle
istenilen TDS degeri saglanmaktadir. Otomatik dip bléf sistemlerinde ise ayarlanan zaman
arahigmda, kisa siireli bl6f islemi otomatik olarak yapilmaktir.

Otomatik yiizey blof sistemleri elektronik kontrolor, iletkenlik duyargasi, elektrik ya da
pnomatik aktiiatorlii blof vanasi, sicakhk duyargasi gibi elemanlardan, otomatik dip bisf
sistemleri ise pnomatik aktiiatorlii blof vanasi, zaman ayarlayici, selenoid vana ve limit switch
gibi ekipmanlardan olugmalidir, Pndmatik aktiiat6rlii dip bl6f vanasi yay geri déntisli
olmahdir,

3.6.2.4. Kondens Tanklar:

Kondens tanklan buhar kullanan cihazlar ile buhar hatlarinda olusan kondens suyunun
toplanarak depolandig1 tanklardir. Buharli sistemlerde flag buhar ya da cesitli nedenlerle
kaybedilen kondens suyu, kondens tanklarmda sartlandirimis besi suyu ile tamamlanmahidir.
Kondens suyu olabildigince kayipsiz olarak kondens tankina aktariimali, dogal kondens
akiginin saglanamadigi durumlarda kondens tahliye cihazlars, ara kondens tanklar ve kondens
pompalart kullanilmalidir. Kondens tanklar ve kondens hatlar kesinlikle 151 kayiplarina karst
yeterh kahnlikta izolasyon malzemesi ile yahtilmahdir.

Kondens tanklarinda seviye kontrol cihaz ile diigiik su seviye bilgisi alinarak kondens ya da
besi suyu pompalarimmn susuz ¢alismasi dnlenmelidir.

3.6.2.5. Degazorler

Degazorler, yiiksek basinglt buharli sistemlerde kondens deposundan kazanlara basilan besi
suyunda ergimis olarak bulunan gazlarin elimine edilmesi amaciyla kullanilan cihazlardir.
Sistemin ¢aligma basinct 0,2 bar olup, kazanda tiretilen buhar ile besi suyu 102°C sicakliga
kadar 1sttilarak, ayrigan oksijen ve karbondioksit gibi gazlar degazorden disan atilmaktadir.

Degazor deposu yeterli kalmlikta izolasyon malzemesi ile yahtilmalidir.

Kazan besi pompasinda kavitasyon olmamasi i¢in degazor deposu pompa ekseninden veterli
yiikseklikte yerlestirilmelidir. Kazan besi pompas: segiminde, degazér depo alti ile pompa
ekseni arasindaki kot farkina ve besi suyu sicakligina bagh olarak, Pompa Net Pozitif Emme
Yiiksekligi (NPSH) degeri kesinlikle kontrol edilmelidir.

Degazor depolarinda seviye kontrol cihazi ile digiik su seviye bilgisi ve pompa emisinde flow-
switch ile akis bilgisi alinarak besi suyu pompalarinin susuz ¢aligmast nlenmelidir.

3.6.2.6. Kondens Pompalar:

Kondens pompalari, kondens tankindaki besi suyunun degazorlii sistemlerde degazire,
degazér olmayan sistemlerde ise kazana basilmasinda kullanilan pompalardur,

Kondens pompalar projesinde belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak {izere isletme
basincina uygun basing standardinda olmali, “ Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT),
“Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Smurlan igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/30/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi™ne sahip olmali, pompa motorlan giiglerine bagh olarak “Cevreye Duyarli



Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammnda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen
minimum verim sartlarint saglamahdur.

Kondens suyu sicakhigina bagh olarak, kavitasyon olmamast igin pompa ekseni ile kondens
deposu tabam arasinda yeterli yiikseklik tesis edilmeli, Pompa Net Pozitif Emme Yiksekligi
(NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Kondens depolarinda seviye kontrol cihazi ile diisiik su seviye bilgisi ve pompa emisinde
flow-switch ile akis bilgisi alinarak kondens pompalarinin susuz caligmast énlenmelidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamilacak kondens pompalarimin devir, debi, basma
yitksekligi ve NPSH degerlerini igeren se¢im abaklan ile tiim teknik 6zelliklerini belirten
katalog ve prospektiislerinin Idare onay: almmalidur.

3.6.2.7. Kazan Besi Suyu Pompalar:

Kazan besi suyu pompalari degazérden kazana besi suyunu basan pompalar olup, kazan seviye
elektrotlar: veya seviye kontrol cihazlari ile belirlenen minimum ve maksimum su seviyesinde
otomatik olarak caligmaktadirlar. Kazan besi suyu pompalari her kazan igin ayn ve yedekli
olmalidir.

Kazan besi suyu pompalan projesinde belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak tzere,
isletme basmcina uygun basing standardinda olmal, “Makina Emniyeti Yonetmeligi
(2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim
Sinirlart icin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/30/AB)” kapsaminda
“CE Isaretlemesi”ne sahip olmali, pompa motorlan giiglerine bagh olarak “Cevreye Duyarh
Tasanm Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen
minimum verim sartlarin saglamalidir.

Besi suyu sicakligina bagh olarak, kavitasyon olmamasi icin pompa ekseni ile degazér depo
tabam arasinda yeterli yiikseklik tesis edilmeli, Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH)
degeri kontrol edilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarimn emisinde flow-switch ile akis bilgisi alinarak kazan besi suyu
pompalarinin susuz ¢alismasi dnlenmelidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak kazan besi suyu pompalarmin devir, debi, basma
yiiksekligi ve NPSH degerlerini iceren segim abaklan ile tiim teknik 6zelliklerini belirten
katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 almmahdir.

3.6.2.8. Oransal Besi Suyu Sistemi

Oransal besi suyu sistemi, buhar kazanlarinda basing dalgalanmasim onlemek ya da
ekonomizerli buhar kazanlarinda baca gazindan 151 geri kazammu saglamak amaciyla oransal
briilorlerle esgiidiimlii caligmak tizere tesis edilmeli, sistem kazan seviye kontrol elektrotlart
tarafindan yonetilmelidir. Demineralize veya iletkenlik degeri diigiik sularin kullanildig: buhar
kazanlari ile ani ve degigken yiiklerin ¢ekildigi, biiyiik kapasiteli su borulu buhar kazanlarinda
oransal seviye kontrolii daha izl tepki verebilen fark basing transmitterleriyle yapilmalidir.
Isletme ddneminde fark basing transmitterlerinin kullamldigi sistemlerde, transmitterler ile
buhar kazam baglant: hatlarmin periyodik olarak temizligi yapilmali, tikanmas: dnlenmelidir.
Her bir kazamn oransal besi suyu sistemi kesinlikle ayr, besi suyu pompalari yedekli olmalidir



Oransal besi suyu pompalar projesinde belirlenen debi ve basma yitksekliklerini saglamak
iizere isletme basincina uygun basing standardinda. frekans konvetdrlii olmali, “Makina
Emniyeti  Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk  Yoénetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Sinulan icin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Qlgili
Yonetmelik (2014/30/AB)” kapsanunda “CE Isaretlemesi™ne sahip olmali, pompa motorlart
gliclerine bagh olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda
“Ekodizayn (ExP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlanim saglamahdir.

Besi suyu sicaklifina bagli olarak, kavitasyon olmamas: i¢in pompa ekseni ile degazor depo
tabam arasinda yeterli yiikseklik tesis edilmeli, Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH)
degeri kontrol edilmelidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak frekans konvertérlii oransal besi suyu
pompalarmin devir, debi, basma yiiksekligi ve NPSH degerlerini iceren secim abaklari ile tiim
teknik 6zelliklerini belirten katalog ve prospektiislerinin idare onayr alinmahdir.

3.6.2.9. Flash Buhar Tanklar:

Flag buhar tanklar yiiksek basing ve yiiksek sicakliktaki kondens suyundan algak basinch flag
buhar tretmek i¢in kullamlan cihazlardir. Yiiksek basmeli kondens suyu atmosfer
basimcindaki kondens tankina dokiildiigiinde bir bélimii buharlasmakta ve sistemi terk
ederken enerji ve su kaybma neden olmaktadir. Buharli sistemlerde flas buhar tanklart
vardimyla sistemden ayrigtirilan daha diigiik basingh buhar geri kazamlmali, dolayisiyla su
ve enerji ekonomisi saglanmaldir, Dik silindirik formatta iiretilen flag buhar tanklarinda
samandirali kondenstop, manometre, pislik tutucu, hava atici, emniyet ventili ve bosaltma
vanas! zorunlu aksesuarlar olarak bulunmalidir.

3.6.2.10. Termokompresirier

Termokompresérler tesislerde atk 1sidan ya da flag buhardan tiretilen diisitk basineli buharin
tasarimina bagh olarak daha yiiksek basingli buhar haline getirilmesinde kullamlan
cihazlardir. S6z konusu cihazlarda diigiik basingh buhar yiiksek basingli buharla birlestirilerek
orta basimch buhar tretilmektedir. Buharli sistemlerin tasarim sirasinda enerji ekonomisi
agisindan flas buhar kullamm alanlan yaratilirken, orta basingh sistem gereksinimlerinde
termokompresdrler kullanilabilmektedir.

3.6.2.11. Besi Suyu Numune Alma ve Dozlama

Buhar kazanlarina beslenen besi suyunun dozlanmasi isleminde degazériin su fazina bagli bir
hat tizerinde uygun boyutta paslanmaz ¢elik numune su sogutucusu kullamlmalidir. Numune
alma kabinin igesinde 3/4” spiral numune alma borusu bulunmali sistem, numune alma vanasi,
bosaltma musluklar1 ve su giris vanasi ile paket olarak tesis edilmeli, sogutma isleminde
yumusak su kullamlmahdir,

Buhar kazanlarina beslenen besi suyu yeterli kapasite ve basingta kimyasal dozlama cihaz ile
dozlanmalidr. Dozlama cihazi gerekli debide ayarlanabilmeli, polietilen cozelti kaplh,
bosaltma musluklu, elle kartgtirma tertibatli, geri tepme ventilli, ¢ift membranl pompali, emis
filtreli ve duvara montaj: yapilabilen tip olmalidir.



3.6.2.12. Buhar ve Kondens Hatlarinin Tesisi ve Ozellikleri

Buhar tesisatinin yapiminda buhar basincina uygun vana, seperatdr, buhar sayaci, basing
diigtiriicti, kontrol vanasi, emniyet vanasi, filtre, ¢ekvalf, kompansatdr, hava atici, vakum
kiriet, kondenstop gibi cihaz ve aksesuarlar kullanilmali, s6z konusu cihaz ve armatiirlerin
basing smufi “DIN 2401 Malzeme Basing - Sicakhk Baglanti Normu”na uygun olarak
se¢ilmelidir. Buhar tesisatinda kullanilan vanalar metal koriiklii veya denge pistonlu olmah,
emniyet ventilleri tam kalkigh, borular 10,0 bar buhar basincina kadar TS EN 10217-2
Standardina uygun dikisli siyah, daha yiiksek basinclarda TS EN 10216-1 Standardina uygun
patent celik cekme olmalidir.

Buharl1 sistemlerde buhar borular: egimli olarak tesis edilmeli, egim oram 1/70-1/100 arasinda
olmalidir. Uzun buhar hatlarinda siirek!i bir efimin tesisi miimkiin olamayacagindan, boru
hatti kiriklr olarak testere disi formunda dosenmeli, boru iginde yogusan kondens suyu buhar
hattinm en diisiik kotlarinda kondenstoplar yardimiyla tahliye edilmeli ve s6z konusu kondens
suyu geri kazamlmak lizere kondens hattina alinmalidir, Diiz buhar hatlarinda kondens
tahliyesi DN 15-50 mm icin 50,0 m*de, DN 65-100 mm i¢in 40,0 m’de, DN 125 mm ve daha
biiyilk caplarda 30,0 m’de birer adet olmak iizere tekrarlanmalidir. Buhar hatlarindan
brangman ayrimi ana boru iist kotundan yapilmali, bdylece bransman igerisine buhar ile
birlikte kondens suyunun siiriiklenmesi énlenmelidir.

Hat capindan daha kiiglik ¢apli motorlu vana, basing diigiirlicli gibi armatiirlerin buhar
hatlarina baglantisinda kesinlikle eksantrik rediiksiyon tercih edilmeli, baglanti noktasinda
kondens birikimine izin verilmemelidir.

Tiiketim noktalarmda buharla ¢alisan cihazlardaki kondenstoplardan tahliye edilen kondens,
kondens toplama borulariyla 1s1 merkezindeki ana kondens tankina déndiirtilmelidir. Her cihaz
igin ayn kondenstop kullamlmali, grup kondenstop uygulamast vapilmamalidir. Kondenstop
segimi kullanilan buhar cihazinin 6zelliklerine uygun olmali, kondenstoplarla birlikte pislik
tutucu ve hava atic kullamilmali ya da hava tahliyesi saglayan kondenstoplar se¢ilmelidir.
Kondenstoplardan sonra ¢ekvalf kullamlarak geri akis dnlenmelidir.

Kazan buhar kollektdrii izerinde vakum kirier ve hava aticr kullaniimali, basing diisiirme
istasyonlarinda, basmg diisiriicli 6ncesinde bir adet vana, seperatdr, pislik tutucu, uygun
skalalr manometre, basing diisiiriicii sonrasinda emniyet ventili ve kesici vana tesis edilmeli,
pislik tutucunun filtresi yere paralel olacak sekilde monte edilmelidir.

Omega veya kompansatorler kesinlikle iki sabit nokta arasinda olmali, tercihen digtan basingh
kompansatérler segilmeli, sabit noktalar diginda tim mesnetlerde hareketli yataklar
kullanilmalidir. Diigey hatlar ise borunun agirhigini tasiyacak sekilde tabanda mesnetlenmeli,
diiseyde ayrilan brangmanlar boruyu mesnetlemek igin kullanilmamalidar.

Tiim bubar ve kondens hatlan buhar sicakhgima bagh olarak “Binalarda Enerji Performans:
Yonetmeligi™nde belirlenen esaslara uygun olarak yeterli kalinlikta cam yiinii ya da tas yiinii
ile izole edilmeli, vana ve diger armatiitler ile kompansatdrler izolasyon ceketleriyle
yalitiimalidir,



3.6.2.13. Temiz Buhar Tesisati

Temiz buhar gida, ilag endiistrisi, hastaneler ile &zel endtstriyel proseslerde ii¢ farkl: nitelikte
lullamlmaktadir.

1- Filtre Edilmis Buhar: Isletme buharimin yiiksek hassasiyetli ozel filtrelerden
gecirilmesiyle tiretilmektedir. S6z kornusu filtrelerde 3,0 pm’dan daha biiyiik parcalar ve su
zerreciklerinin gegmesine izin verilmemelidir.

2- Temiz Buhar : Deiyonize sudan iiretilen, besi suyu igerisinde simrh oranda kimyasal
maddeye miisaade edilen buhardir. Temiz buhar tesisatinda 3161 malzemeler kullamlmalidir.

3- Hijyen Buhar : Damitilmis deiyonize sudan iiretilen saf buhardir. Besi suyu icerisinde
kimyasal madde bulunmamahdir. Hijyen buhar tesisatinda 3161 malzemeler kullanulmalidir,

Temiz buhar tesisatlarinda kullantlacak cihaz ve armatiirlerin malzemesi konusunda TS ISO
EN13485 Standardi esas alinmalidir,

Temiz buhar hatlanimn yapiminda, temiz buhar borularina akig yéniinde 1/70 oraminda egim
verilmelidir. Temiz buhar hatlarinda her 25,0 metrede bir cep yapilmali, temiz buhar
kondenstopu kullanilarak ceplerden kondens desarji saglanmalidir. Temiz buhar tesisati
kondensin dogal akigim saglayacak sekilde yapilmali, tesisatin herhangi bir noktasinda
kondens birikmesine izin verilmemelidir. Temiz ve hijyen buhar sisteminin kondens hatlar
316 L paslanmaz celik olmali, kondens drenaja verilmeli, kazan besi suyu olarak
kullarmImamahidir.

Temiz ve hijyen buhar tesisatinda kullanilan, kontrol vanasi, seperatr, basing disiiriicii,
emniyet vanast ve kondenstop gibi cihaz ve armatiirler bu amac igin {iretilmis 6zel
konstritksiyona sahip, 316 L paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmeli ve i¢ ylizey
piriizliiligii 0,5 pm/m olmalidir,

3.6.3. Kizgm Sulu Sistem ve Ekipmanlan
3.6.3.1. Kizgin Su Kazanlar ve Donanimiy

Kizgin su kazanlan projesinde belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve igletme basincina gore
TS EN 12952-1, TS EN 12952-2,TS EN 12952-3, TS EN 12952-5, TS EN 12952-6, TS EN
12952-7, TS EN 12953-1, TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS 377-4 EN 12953-4, TS 377-
5 EN 12953-5 ve TS EN 12953-6 standartlar1 ve ilgili yonetmelikler kapsaminda “CE
Isaretlemesi™ni haiz olarak montajlan yapitmahdir. Kizgin su kazanlarmn termodinamik ve
mukavemet hesaplan ile imalat projeleri “4703 sayih Urtinlere iliskin Teknik Mevzuatin
Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanun”da tanimlanmug akredite kuruluglar tarafindan
onaylanmali ve kazamin imalatinin tiim asamalari “Basinchi Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” esaslarinda kontrol edilerek gecerli modill ve inceleme sertifikalart ile
belgelendirilmelidir.

Kizgm sulu 1sitma sistemleri 100°C ve daha yiiksek sicakliklarda gidis suyuna sahip sistemler
olup, kazanda tiretilen 1s1tic1 akigkanin daimi olarak kaynama noktasinin tizerindeki bir basing
degierinde tutulmak suretiyle sivi fazinda kalmast kesinlikle saglanmahidir. Kazan
seviyesinden daha yitksek kotlarindaki tesisat béliimlerinde de isletme basincinin kaynama



noktas1 basincmin tizerinde olmasi gerektiginden, kazan basincimin belirlenmesinde kaynama
noktasi basiner ile birlikte kazan tizerindeki statik basing da dikkate alinmalidir,

Kizgin sulu sistemlerde kullamilan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu™ na uygun basing standardinda olmahdir.

Kizgin su kazanlarinda projesinde belirlenen ¢ap ve agma basmeinda TS EN 12952-10, TS
377-8 EN 12953-8 Standardlarima uygun 2 adet yayll ve tam kalkigh emniyet vanasi
kullanilmaly, s6z konusu emniyet vanalarimn tahliye agizlari, uygun boyutta genisleme tiipleri
ile entegre edilmek suretiyle, tiiplerin iist boliimiinden ayr ayri1 uygun ¢apli buhar hatlart ile
bina digina cikarihip, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandiriimalidir. Genisleme
tiiplerinde olusan kondens ise tiiplerin alt béltiimiinden bosaltilmak tizere uygun gapta borular
ile pis su cukuru veya stizgece yonlendirilmelidir.

Kizgmn su kazanlarinda su basmcim gosteren 2 adet minimum 100 mm ¢aply, iic yollu musluklu
manometre, termometre, maksimum, minimum basing presostatlari, igletme limit ve emniyet
termostatlary, diisiik su seviye kilitleme ve alarm diizenedi zorunlu aksesuar olarak
bulunmalidir.

Kazan ¢ikig hattt tizerine vana ile kazan arasinda gidis ara parcasi tesis edilmeli, termometre,
isletme, limit ve emniyet termostatlar, maksimum ve minimum basing presostatlar: ile
maksimum ve minimum seviye kontrol elektrotlan séz konusu ara parga lizerine monte
edilmeli, s6z konusu armattirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS EN
12953-6, TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 12953-9 Standardlarma uygun olarak secilmelidir.
Déniis suyu hathinda kazan ile vana arasinda doniis suyu sicaklik senséril ve termometresi
kullanilmalidir. Manometre iizerinde isletme basing degeri isaretlenmeli, set edilen diisiik
basimng, yiiksck basing ve dugiik su seviyesi degerlerinde sistem alarm vermeli, briilorler
durdurulmaly, kati yakitls, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde tiim yakma diizenekleri ile
vantilatSrler ve aspiratorler devre digt birakilmalidir.

Kizgim sulu sistemlerde kapali genlesme tanki azot yastikl: olmals, tank igindeki suyun belirli
bir seviyenin altina diismesi halinde sartlandirtimis su ikmalini, belirli bir seviyenin iistline
ciktigmda suyun besi suyu deposuna tahliyesini, alt ve iist basinglarin kontroliinii yapacak
cihazlarla donatilmis olmalidir. Su seviyesinin limit degerlere dilsmesi halinde sistem alarm
vermeli, briilorler durdurulmaly, kat yakitli, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde otomatik
olarak yakit akisi kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali
olarak devre digi birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan
sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidir.

Orta dlgekli tesislerde azot yastikh kapali genlesme tanklan tercihen her kazan veya esanjér
icin ayr1 ayr1 olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagh kontaklarla yapilmali, basing
kontrolii ise ortak azot hatt1 {izerinde tek bir presostat ve selenoid vana ile saglanmalidr.
Biiyiik kapasiteli bilgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanka
kullamlmas: halinde tank tizerinde su seviye kontrol cihazlar ile basing kontrol presostati,
selenoid vanalar ile sistemde yer alan kazan ve esanjorlerdeki emniyet ventilleri mutlaka
yedekli olmalidir.



Kizgin su kazanlannin icerisinde biriken tortularin belirli araliklarla bosaltilmasi icin manuel
dip blsf alma tertibati kullantimaly, sistem kizgin su kazam igerisindeki sudan numune almak
i¢in bir numune suyu sogutucusu ile donatiimalidir.

Yiiksek verimli ve uzun omiirlii bir kazan igletmesi igin kazan besi suyunda bulunan zararli
bilesenlerin aynlmas1 ya da kimyasal maddeler kullamilarak baglanmasi igin gerekli su
sartlandirma ve dozlama sistemleri tesis edilmelidir. Besi suyu 90-95°C sicakhga kadar
1sitilarak igerisindeki oksijen ve diger gazlardan anindinlmalidir.

Bina icinde monte edilecek kizgin su kazanlarinda “Kazan Su Hacmi x Isletme Basiner <10
(m’ x bar <10)” degerini gegmemelidir.

3.6.3.2. Kizgin Su Hatlarimn Tesisi ve Ozellikleri

Kizgin su tesisatinin yapiminda kizgin su sicaklik ve basmema uygun vana, basing dasirticti,
kontrol vanasi, emniyet vanasi, filtre, ¢ek valf, kompansatdr, hava atict gibi cihaz ve
aksesuarlar kullamilmali, s6z konusu cihaz ve armatiirlerin basing sinfi “DIN 2401 Malzeme
Basing ve Sicaklik Baglanti Normu™na uygun olmalidir. Kizgm su tesisatinda kullanilan
vanalar metal kériiklii veya denge pistonlu olmali, emniyet ventilleri tam kalkish, borular PN
16 basing sinifindaki sistemlerde TS EN 10217-2 Standardina uygun dikisli siyah, PN 16’dan
daha yiiksek basing smifindaki sistemlerde TS EN 10216-1 Standardma uygun patent gelik
cekme olmalidir.

Kizgin sulu sistemlerde 1s1tma hatlar, galeri iginde ya da agiktan gitmesi durumunda arazinin
dogal egimine paralel olarak tesis edilmeli, tesisatin gidis ve doniis tepe noktalarmda mutlaka
hava tahliye elemanlari, tesisatin en diisiik noktalarinda bosaltma vanalar kullaniimalidir.

Kizgn su hatlarmin montajinda mesnet araliklart boru ¢apma, yatay veya diigey montaj
sekline bagl olarak “TS EN 13480-3: 2012 (EN) Endiistrivel Metalik Borular - Bélim 3:
Tasarim ve Hesaplama”, “TS EN 13480-4/A3 Endiistriyel Metalik Borular - B6liim 4: malat
ve Montaj” esas alinarak belirlenmeli, coklu hat uygulamalarinda kii¢iik ¢aplt boru aralif esas
alinmalidir.

Kizgin su hatlarimin tesisinde, sistemde 1sil genlesmeleri kargilamak tizere projesine gore
omegalar veya dogal hat konfigiirasyonlari yapilmal ya da sistem basing ve sicakligina uygun
kalitede kompansatérler kullamlmalidir. Omega veya kompansatdrler kesinlikle iki sabit
nokta arasinda olmali, tercihen digtan basingl kompansatorler segilmeli, sabit noktalar disinda
tiim mesnetlerde hareketli yataklar kullantlmalidir. Sistemde kullamilacak hareketli ve sabit
yatak elemanlari sokiilebilir ve fabrikasyon tip se¢ilmeli, tiim kelepeeler 151 yalitimh olmahdir.
Diisey hatlar is¢ borunun agirligin tastyacak sekilde tabanda mesnetlenmeli, diiseyde ayrilan
brangmanlar boruyu mesnetlemek i¢in kullanilmamalidir.

Kizgin su hatlar kullanilan alagkan sicakhigina bagli olarak “Binalarda Enerji Performans
Yonetmeliginde belirlenen esaslara uygun olarak yeterli kalinlikta cam yiinii ya da tas yiinii
ile izole edilmeli, vana ve diger armatiirler ile kompansatorler izolasyon ceketleriyle
vahitilmahdur.



3.6.4. Sicak Sulu Sistem ve Ekipmanlan
3.6.4.1. Sicak Su Kazanlar1 ve Donanim

Sicak su kazanlari, projesinde belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gére TS
497, TS EN 303-1, TS EN 303-2, TS EN 303-3, TS EN 12953-1,TS 377-3 EN 12953-3, TS EN
303-5, TS 9876, TS EN 303-4, TS 4040, TS 4041 standartlan ile “Sivi ve Gaz Yakitl: Yeni
Sicak Su Kazanlarimn Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” ve “Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” veya “Basinchi Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmali, kapasitelerine bagh olarak
“Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”
kriterlerini  saglamali, “Enerji FEtiketlemesine Dair Tebligler” kapsamunda “Enerji
Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Sivi ve gaz yakith sicak su kazanlari, ilgili standart kapsammda imal edilerek 1511 verim
raporlan Idare Onayina sunulmalidir.

Sicak sulu sistemlerde kullanilan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik — Basing Baglanti Normu™na uygun basing standardinda olmalidur.

Sivi ve gaz yakitl sicak su kazanlarinda 1 adet membranh veya yayli emniyet vanasi, iig yollu
musluklu manometre, termometre, isletme, limit ve emniyet termostatlart zorunlu armatiirler
olarak bulunmalidir. Anma 1s1 glicii 300 kW kapasiteye kadar sicak su kazanlarinda minimum
su seviyesi, minimum basing ile limit sicaklik degerinde sistem alarm ve kilitleme diizenekleri
tesis edilmeli, 300 kW"dan biiyiik kapasiteli sicak su kazanlarinda ise s6z konusu diizeneklere
ilave olarak maksimum basing degerinde de sistem alarm ve kilitleme diizenekleri
kullanilmalidir. Set edilen emniyet degerlerinde stvi ve gaz yakith kazanlarda briilér
durdurulmali, ayrica aym armatiirlere ve diizeneklere sahip kati yak1tle cebri yanmali
endiistrivel sistemlerde de tiim yakma ekipmanlar ile vantilatorler ve aspiratrler devre dist
birakilmahdir. Sicak su kazanlarinda isletme, limit ve emniyet termostatlari direkt olarak
kazan ¢ikis baglant1 agzina en yakin konumda konumlandinlmali, termometreler ise gidis ve
doniig hatlar {izerinde hareketli su ile temas edecek sekilde monte edilmelidir.

Elle yiiklemeli veya stokerli kati yakith domestik kazanlarda genlesme kabi atmosfere agik
olmal, kazan ve genlesme tanki gidis ve doniis emniyet borulari ile birbirlerine baglanmalidir,
Emniyet borular iizerinde vana bulunmamah, her kazan i¢in ayr bir genlesme tank:
kullarulmalidir. Genlesme tank: ve giivenlik borular yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile
valitilmalidir. Acik genlegme tanklart tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin
mesafede verlestirilmeli, birden fazla binanin 1sitddign sistemlerde, genlesme tanki 1st
merkezinin bulundugu bina {izerinde tesis edilmelidir.

Sivi ve gaz yakith kiigiik ve orta dlgekli 1sitma sisternlerinde kullanilan membranli kapali
genlegme tanklar1 yeterli kapasitede ve sistemin igletme basincina uygun basing standardinda
olmals, genlesme tanklan 6zel haller disinda kazan ve eganjor gibi 1sitici cihazlara direkt olarak
baglanmali, 1sitiet cihaz ve genlegme tanki arasinda vana kullamlmamali, sistem ek bir
emniyet vanasi ile donatilmalidir. Genlesme tanki {izerinde manometre bulunmali, ilk
isletmeye alma sirasinda kapah genlesme tanki membran basinei tasarimla belirlenen sistem
on gaz basing degerine gore ayarlanmalidir.



Emniyet vanalan projesinde belirlenen agma basmcina ayarlanmig olmals, tabliye agizlan
uygun ¢apta bir boru ile bina digna g¢ikanhp, insan trafiginden uzak bir konumda
sonlandirlmali, emniyet vanas: tahliye hattinda vogusan su gerekli tertibat yardimu ile uygun
yetlerden bosaltilmalidir. Manometre iizerinde igletme basing degeri isaretlenmeli. set edilen
diisiik basmg, yiksek basing ve diisiik su seviyesi degerlerinde sistem alarm vermeli, britldrler
durdurulmali, kati yakitli, cebri yanmah endiistriyel sistemlerde otomatik olarak yakat akis:
kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratdrler sirali olarak devre disi
birakilmalidir. Ayarlanmig emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmas:
manuel olarak yapiimalidir.

Orta Olgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklar tercihen her kazan veya esanjor
icin ayrt ayri olmaly, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagli kontaklarla yapiimal, basing
kontrolii ise ortak azot hatt1 lizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir. Biiyiik
kapasiteli bélgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki
kullarmlmas: halinde tank lizerinde su seviye kontrol cihazlart ile basing kontrol presostat ve
selenoid vanalart mutlaka yedekli olmali, sistemde yer alan kazan ve esanjorlerde emniyet
ventilleri yedekli olmahidir.

Sicak su kazanlanmn icerisinde biriken tortularin belitli araliklarla bosaltilmast i¢in manuel
dip bl6f alma tertibat kullamimalidir.

Elle yiiklemeli ya da jenerattrle desteklenmeyen kiigiik kapasiteli mekanik yakmali kat1 yakith
151 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi kullamlmaly, elektrik
kesintisi halinde sdz konusu by-pass vanasi acilarak, 1sitic1 akigkamn diisiik performansli
dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda asiri sicaklik yitkselmeleri dnlenmelidir,

[sitma sisteminin performansmin kolaylikla izlenebilmesi icin, her bir gidis déniis hattinda
termometre, her bir pompa grubu emme ve basma kollektoriinde manometre kullamlmalidrr.

Projesine bagl olarak sirkiilasyon pompalari 6zel haller disinda yedekli olmali, pompalar ana
hat capmda cckvalf’ler ile donatilmali, c¢ekvalflerin basing dustimleri ilgili firma
kataloglarindan kontrol edilmeli, yitksek basing kaybma neden olacak cekvalf
kullanilmamalidar.

3.6.4.2, Dikme Dilimli Svi ve Gaz Yakath Sicak Su Kazanlan

Dikme dilimh sivi ve gaz yakith sicak su kazanlari, projesinde belirlenen kapasite ve isletme
basmcma gore TS EN 303-1,2,3, TS 430 standartlart ile “Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik (2016/426/AB)” ve “Sivi ve Gaz Yakath Yeni Sicak Su Kazanlarinmn Verimiilik
Gereklerine Dair Yénetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmahdir.

400 kW ve daha diisiik kapasiteli dokme dilimli sicak su kazanlan “Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Tebligler” kapsammda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve
daha diisiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi“ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden biiylik s1vi ve gaz yakith dokme dilimli
stcak su kazanlannda 80/60°C rejiminde, yakat alt 1s1l degerine gore, anma 1s1 giictinde kazan
verimi %90’ dan distik olmamalidir.



3.6.4.3. Celik Malzemeden Kati, Siv1 ve Gaz Yakath Sicak Su Kazanlan

Celik malzemeden katy, stv1 ve gaz yakith sicak su kazanlari, projesinde belirlenen yakit cinsi,
kapasite ve igletme basincina gére TS 497, TS EN 303-1, TS EN 303-2, TS EN 303-3, TS EN
12953-1, TS 377-3 EN 12953-3,TS EN 303-5, TS 9876 EN 303-4 standartlan ile “Sivi ve
Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)”
ve “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” veya “Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmalidir.

400 kW ve daha diisiik kapasiteli sivi ve gaz yakith sicak su kazanlan “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70
kW ve daha diigiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi"ne sahip olmahdir. 400 kW kapasiteden biiyikk swv1 ve gaz yakith gelik
malzemeden iiretilmis kazanlarda 80/60°C rejiminde, yakit alt 1511 degerine gore, anma 1s1
giiciinde kazan verimi %90 dan diisiik olmamalidir, Kati yakith kazanlar, yakit alt 151l degerine
gbre, anma 151 gliclinde en az %75 verim sartim saglamalidir.

3.6.4.4. Al - Si - Mg Alagimli Yogusmali Gaz Yakath Yer Tipi Sicak Su Kazanlari

Aliminyum, silisyum magnezyum alagimli yogusmah gaz yakitli ver tipi sicak su kazanlari
yakitin ist 1s11 deferinden yararlanmak {zere yogusmal tip olarak tasarlanmig ve 1sitma
ylizeyleri alliiminyum-silisyum-magnezyum alagimh malzemeden imal edilmis olmahdir. Soz
konusu kazanlar projesinde belirlenen kapasite ve isletme basmcina gore “TS EN 303-1
Kazanlar Cebri Cekis Briilorli Kazanlar- Bolim 1: Terim ve Tarifler Genel Ozellikler
Deneyler ve Isaretleme”, “TS EN 303-3 Kazanlar- Béliim 3: Merkezi Isitma Kazanlar - Gaz
Yakan- Kazan Govdesi ve Cebri Cekisli Briilérden Meydana Gelen Sistem” standartlar1 ve
“TS EN 15502-2-2 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari- Boliim 2-2:Tip B1 Cihazlar icin
Standart” ile *Gaz Yakan Cihazlara Dair Y6netmelik (2016/426/AB)” ve “Siv1 ve Gaz Yalath
Yeni Sicak Su Kazanlarimn Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda
“CE Isaretlemesi”ni haiz olmalidr.

400 kW ve daha diigitk kapasiteli yogusmali gaz yakith sicak su kazanlan “Cevreye Duyarh
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70
kW ve daha diigiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi”ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyik kazanlarda, yakit alt 1s1l degerine
gdire, 30/30°C rejiminde anma 151 giiciinde kazan verimi %105 den diisiik olmamalidir.

Aliminyum, silisyum magnezyum alagimli yogusmalt gaz vakith sicak su kazanlan ilgili
yonetmeliklere uygun donammlara sahip, kaskad baglantilara uygun, yiiksek ve/veya diisiik
sicaklik 1sitma devrelerini ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen,
yanmay! dn karigimli briilor ile gergeklestiren 6zelliklerde olmalidir,

Séz konusu yogusmah kazanlar kumanda sistemiyle uyumlu emniyet donamimlarma sahip
olmali, B23,B23P, B33, C13, C33, C43,C53, C63, C83 ve C93 baca tiplerine baglanabilmeli,
projesine bagh olarak dahili veya harici kontrol {initeleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolij
yapabilmeli, haftalik programlama 6zelliine sahip olmahdir.



Yogugma suyu gider baglantisi bulunmali, 151 merkezinin toplam anma 151 giicii 200 kW?tan
bityiik olan yogusmali kazanlarda, yogusma sivist nétralizasyon iinitesi kullamlarak yogugma
suyu nétralize edilmek suretiyle atik su sebekesine bosaltiimalidir,

3.6.4.5. Yer Tipi Yogusmali Siv1 ve Gaz Yakath Celik Kazanlar

Yogusmall, sivt ve gaz yakitli yer tipi ¢elik sicak su kazanlan yakitin iist 11l degerinden
yararlanmak {izere tasarlanmig ve isitma ylizeyleri korozyona mukavim paslanmaz celik
malzemeden imal edilmis cihazlardir.

S6z konusu kazanlar projesinde belirlenen yakat cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gére
TS EN 303-1, TS EN 303-3, TS EN 15502-2-2 standartlar1 ve “Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik (2016/426/AB)” ile “Sivi ve Gaz Yakutlt Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik
Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmalidir.
400 kW ve daha diigiik kapasiteli yogusmali stvi ve gaz yakith, celik sicak su kazanlar
“Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”
kriterlerini saglamali, 70 kW ve daha disiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair
Tebligler” kapsarmnda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

400 kW kapasiteden biiyiik siv1 ve gaz yakith yoZugmal kazanlarda, yakit alt 1s1l degerine
gore, 50/30°C rejiminde anma 151 giictinde, kazan verimi %105’ den diisiik olmamaldir.

Yogusmali sivt ve gaz yakith yer tipi ¢elik sicak su kazanlan, ilgili yonetmeliklere uygun
donammlara sahip, kaskad calismaya uygun, yiiksek ve/veya diisiik sicaklik 1sitma devrelerini
ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen, yanmay: harici oransal
briildr veya 6n kangimli brillér ile gerceklestiren dzelliklerde olmalidir.

Stz konusu yer tipi, yogusmalt sivi ve gaz yakith kazanlar kumanda sistemiyle uyumlu
emniyet donanimlarina sahip olmalt, yakit cinsine uygun olarak boyutlandirilmusg, 316 kalitede
paslanmaz ¢elikten mamul, distan yalitimli bacalara baglanabilmeli, projesinde bagli olarak
dahili veya harici kontrol tiniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolii yapabilmeli, haftahk
programlama 6zelligine sahip olmalidir.

Yogusma suyu gider baglantisi bulunmali, 151 merkezinin toplam anma 151 giicii 200 kW’tan
biiyiik olan yogusmali kazanlarda, yogusma sivisi nétralizasyon finitesi kullamlarak yogusma
suyu notralize edilmek suretiyle atik su sebekesine bogaltilmalidir.

3.6.4.6. Duvar Tipi Yogusmah Gaz Yakith Kazanlar

Duvar tipi yoZusmali kazanlar, yakitin st 1s1l degerinden yararlanmak {izere tasarlanms
kaskad baglantilara uygun ve esanjoéri paslanmaz celik veya aliiminyum, silisyum
magnezyum alasimh malzemeden imal edilmis cihazlardar.

S6z konusu kazanlar projesinde belirlenen kapasite ve isletme basincina gére TS EN 656, TS
EN 15502-2-1+A1 ve TS EN 15502-2-2 standartlari ile “Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yénetmelik (2016/426/AB)” ile “Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlanmin Verimlilik
Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE {saretlemesini haiz olmalidur.

Duvar tipi yogusmal gaz yakith kazanlar, “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair
Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (EtP)” kriterlerini saglamal, 70 kW ve daha diisiik



kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne
sahip olmalidir.

Duvar tipi yogusmah kazanlar gaz yakic1 briilorlii, modiilasyonlu fanli, yitksek ve/veya diisiik
sicaklik 1s1tma devrelerini ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen,
yanmayi, gaz ve hava ayarim modiilasyonuyla vapan, kumanda sistemiyle uyumlu emniyet
donanimlarina sahip olmali, yanma havasini 1s1 merkezi ortaminda alan kazanlar B23, B33
baca tiplerine, dikey hermetik uygulamalarda kazanlar C32, C33 baca tiplerine, yatay
hermetik uygulamalarda kazanlar C12, C13 baca tiplerine baglanabilmeli, projesine baglh
olarak dahili veya harici kontrol {initeleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontroli yapabilmeli,
haftalik programlama ozelligine sahip olmalidir.

Is1 merkezinin toplam anma 1st giici 200 kW*tan bilyiik olan yogusmali kazanlarda, yogusma
sivist nétralizasyon Ginitesi ile nétralize edilerek atik su sebekesine bosaltiimalidir.

3.6.4.7. Yogusmah Kombiler

Yopusmali kombiler “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik (2016/426/AB)”, “Sivt ve Gaz
Yakithh Yeni Sicak Su Kazanlarimn Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)”
kapsammda, TS EN 15502-2-1, TS EN 15502-2-2 standartlarma uygun ve “CE [sareti"ne
haiz, 6n kansimh briilérli, modiilasyonlu fanly, yiiksek ve/veya diisiik sicakhk isitma
devrelerini gaz ve hava ayar modiilasyonu ile yapan, kumanda sistemi ile uyumlu emniyet
donammlarina sahip olmaly, istege gére cihaz dig hava ya da i¢ ortam sicakhik kontrolll
cahisabilmelidir.

Yogusmali kombiler “Cevreye Duyarlt Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda
“Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali ve “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler”
kapsaminda “Enerji Etiketlemesi“ne sahip olmalrdir.

Yogusmah kombiler 1sitma ve kullanum sicak suyu temin amagh kullanilabilmeli, sisteminde
agirl 1simaya, agirt basmea, baca blokajina, susuz caligmaya, alevin sénmesine karg1 gaz
otomatik kesme emniyet tertibatt bulunmali, degigen 1s1 ihtivacina gore alev modiilasyonu
yapabilmeli, 1sitma ve kullanma suyu sicakliklan ayri ayn ayarlanabilmeli, sirkiilasyon
pompast, kapali genlesme tanki, otomatik hava tahliye cihazi, gidis suyu sicaklik gostergesi,
manometresi, doldurma muslugu ve emniyet vanasina sahip olmali, yogusma islevini kendi
ana esanjOriinde gerceklestirmeli, sistemde gidis, doniis ve emniyet sicakliklarim kontrol eden
senstirler bulunmalidir. Yogusmalr kombiler hermetik yapisma uygun B23, B33, C13, C33,
C43, C53, C63, C83, C93 baca tiplerine baglanabilmeli, yogusma suyu sifonu ve gider
baglantisina sahip olmalidir.

Yogusmali kombilerde atik gaz i¢in kullanilacak baca seti, yogusma sivisinin asidik zelligine
dayamkli kombi ile birlikte temin edilen orijinal malzeme olmalidir. Yogusma sivisinm
tahliye hattinda donmay1 6nlemek icin gerekli énlemler alinmalidur.

Cihazlarin tesis edildikleri mahalde, dig atmosfere agilan yeterli kesit alana sahip bir menfez
(ventilasyon) bulunmalidir.



3.6.5. Mekanik Kémiir Yakma Sistemleri

Mekanik yanmali komiir yakith sistemler, {iretilecek buhar, kizgmn su ve sicak su gibi
akiskamn basmg sicaklik ve kapasitesine ayrica kullamilacak kémiirtin teknik 6zelliklerine
uygun olarak tesis edilmektedir. Genel olarak kiiciik kapasiteli sistemlerde yarim silindirik
veya silindirik alev borulu kazanlarda direkt olarak ocak icerisinde, orta biiyiikliikteki
sistemlerde silindirik kazana akuple su borulu 6n ocak icerinde vidal: stokerli, orta kapasiteli
tesislerde silindirik kazanlara akuple su borulu 6n ocak icerisinde hareketli 1zgarali ya da dner
1zgarali, bilyiik kapasiteli sistemlerde ise direkt olarak su borulu kazanlar igerisinde hareketli
1zgara, doner 1zgara ve akigkan yatakl yakicilar kullamlmaktadir. S6z konusu sistemlerde
yanma havasimin verilmesi ve baca gazimn atig1 vantilatorler ve aspiratérlerle cebri olarak
yapilmakta, sicak sulu ve kizgm sulu sistemlerde sicaklik kontrolii termostatlar, buharh
sistemlerde basmg kontrolii presostatlar yardimiyla otomatik olarak yénetilmekte yakit
besleme sistemi, yakici, vantilatSr ve aspiratorlerin istenilen 151l kapasiteye uygun olarak tek
noktadan esgiidiim igerisinde ¢aligmas: saglanmaktadir. Tesis bilyiikliigiine ve yakilan yakit
debisine uygun olarak 151 merkezlerinde uygun nitelikte kémiir ve kiil tasima ve stoklama
sistemleri dngdriilmektedir,

K&miir yakith mekanik yakma sistemlerinde kullamlan yakic1 ekipmanlar tip ve kapasitelerine
bagli olarak, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Swmrlar1 i¢in
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)” kapsamuinda “CE [saretlemesi”ni haiz olarak
tiretilmelidir.

Biiylik kapasiteli merkezi ve bolgesel 1sitma sistemleri ile endiistrivel tesislerde kullanilan
hareketli 1zgara, déner 1zgara, akigkan yatak gibi, mekanik yakmah, kémiir yakith sistemlerde,
yakit depolama, hazirlama, besleme, atesleme ekipmanlari ile yanma havasi temini, baca gazi
tahliyesi, kil ¢ikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve elektrik donammlarinda alinacak
emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin séndiirme sistemleri TS EN 12952-16 Standardina
uygun olarak yapilmahdir. Yakit besleme sistemi alevin geri tepmesi halinde sicak gazlarm
girigine izin vermeyecek sekilde olmali, emniyetle ilgili simir degerlere ulagildiginda yakma
sistemi otomatik olarak durdurulmali, ayarlannms emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapiimahdir. S6z konusu tesislerde siv1 veya gaz
yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik donanimlart TS EN 50156-1
standartlarina uygun olmaldir.

3.6.5.1. Vidah Stokerli Kémiir Yakma Sistemleri

Vidali stokerli komiir yakma sistemleri genel olarak, kiigiik kapasiteli yarim silindirik veya
silindirik alev borulu kazanlarda direkt olarak ocak igerisinde, orta biiyiikliikteki sistemlerde
ise silindirik kazana akuple su borulu 6én ocak igerinde kullamimaktadir.

Vidal: stokerler, olabildigince yitksek kalori, diigiik ucucu, diisiik kiikiirt, diisik nem ve kiil
orant, diisiik tutusma ve yiiksek ergime sicaklifina sahip, daha ¢ok 4.500-6.000 keal/kg alt 1s1]
degerli ve 10/25 mm ebath komiir i¢in tereih cdilmesi gereken sistemlerdir. S6z konusu
sistemlerde kdmiir kapasiteyle orantihi olarak yeterli kalinlikta celik sac, ¢elik dokiim veya pik
dokiimden mamul vidali bir stokerle beslenmekte, kil manuel veya otomatik olarak



alinmaktadir. Ocaga verilen yanma havasi cebri olup, kazan kapasitesine ve tasarimina uygun
olarak vantilatérle ya da vantilatdr ve baca gazi aspiratdrli kombinasyonu ile saglanmaktadir.
Vidali tip stokerli kémiir yakma sistemleri genellikle 30-2.000 kW kapasiteli tesisler i¢in
tercih edilmektedir.

Ocak iginde kapasite ile orantili yanmanin saglanabilmesi i¢in vidali stoker ile vantilator ve
aspirator esgiidiim icinde, sirah olarak, tasanminda belirlendigi sekilde kademe kontrollil ya
da oransal caligmalidrr. Sistem ayarlanan stcaklik veya basing degerlerinde, kazan termostat
veya presostati yardimiyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiiksek sicaklik, yiiksek basing,
diigtik basing ve diisiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin agtlmasi halinde sistem
alarm vermeli, otomatik olarak tiim yakma diizenekleri ile vantilatdrler ve aspiratérler smrali
ve otomatik olarak devre disi birakilmahidir. Ayarlannus emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin a¢ilmast manuel olarak yapilmalidir.

Yanan komiirde ergime ve bloklagmanin nlenmesi, 1zgara altindan verilen primer havanin
homojen bir sekilde dagiliminin saglanmasi, kémiir ve kiil trafiginin minimizasyonu gibi
nedenlerle, vidali stokerli komiir yakma sistemlerinde yiiksek kalorili, diistik kiikiirt, diisitk
nem ve diigtik kiil oranli, yiiksek ciiruf ergime sicakhikly, diigiik tutusma sicaklikli komiirler
tercih edilmelidir.

Vidali stokerli komiir yakith sistemlerde, kazan kapasitesine ve projesine uygun olarak
manuel ya da mekanik kiil alma sistemleri tesis edilmelidir. S6z konusu tesislerde sivi veya
gaz yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik donanimlar1 TS EN 50156-
1 standartlarina uygun olmalidur.

Vidali stokerli komiir yakith, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece
vantilatorlerle saglandid 1st merkezlerinde, primer hava fan basinel ile baca ¢ekisi ile uyumlu
olmali, igletme déneminde yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlan kazan mahalline
sizmamalidir, Vantilatorlerle birlikte aspiratérlerin kullanildign cebri yanmali kati yakith
sistemlerde vantilatr ve aspirat6r basmnci uyumlu segilmeli, kesinlikle atik gazin kazan
mabhalline sizitisina izin verilmemelidir.

Kati vakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagh olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalart ile 151 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Vidals stokerli yakma sistemlerinin kullanildigs kazanlarda verim, yakitin cinsine ve tiretilen
akigkamn sicakligina bagli olarak degismekle birlikte, 1sitilan akigkanda 80/60°C rejimi baz
alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1st geri kazammbh sistemlerde kazan verimi %85,
geri kazanimuin olmadi: sistemlerde %80 degerinden daha diigiik olmamalidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlan mutlaka kullanilmah, verim siirekli kontrol altinda
tutulmalidir.

Isin yapimi sirasinda tiretici firma tarafindan vidali stokerli kdmiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplari yapilarak “[dare Onayr” almmahdir.,



3.6.5.2. Tam Otomatik ileri itimli Hareketh Izgarali Kémiir Yakma Sistemleri

Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarah komiir yakma sistemleri genellikle orta
biiyiiklikteki tesislerde silindirik kazanlara akuple su borulu 6n ocak icerisinde, biiyiik
kapasiteli tesislerde de direkt olarak su borulu kazanlar icerisinde kullamilmaktadir.

Tam otomatik hareketli 1zgarali sistemler, daha ¢ok 2.500-53.000 keal/kg alt 1s1} degerli, yitksek
uguculuy, orta seviyede kiil ve nem oranly, diigitk ciiruf ergime sicaklikly, 18/50 mm ebatli linyit
komirleri yakilmak tizere gelistiriimis sistemlerdir, Komiir, 1zgara iizerinde kurutma,
gazlastirma, yakma ve kiil dinlendirme zonlari olusturularak, primer ve sekonder vantilatorler
ile aspiratérlerin yardimiyla cebri olarak yakilmakta, baca gazlari siklon veya multisiklonlarla
filtre edilerek partikiillerinden ayrimakta, tiflenen primer ve sekonder hava rekiiperatorier
yardimiyla baca gazlariyla isitilarak 1s1 geri kazanmmi yapilabilmekte dolayisiyla, yiiksek
termik verim elde edilmektedir. Komiir, diizgiin debiyle beslenirken ocak kapag1 agilmadan,
mekanik 1zgara ile siirekli kangtirma saglanabilmekte, cliruf ergimesinden kaynaklanan
bloklagma onlenebilmektedir. Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komirr yakma
sistemleri genellikle 2.000 kW - 25.000 kW kapasiteli tesisler igin tercih edilmektedir.

[zgaramn alt kismindaki kil dinlendirme bolgesinden baglayarak tist kismindaki kdmiir
kurutma bolgesine kadar uzanan radyasyon perdesi, bir yandan ocak sicakligim yiikseltip
tutugmay1 kolaylastirmakta, diger yandan da yanmamm tiim 1zgara ylizeyine yayilmasini temin
etmektedir. Izgaranmn gazlagma bélgesinde agia ¢ikan komiir gazlari radyasyon perdesiyle
yonlendirilen alevle tam olarak yakilmakta, dolayisiyla olabildifince dumansiz yanma
saglanmaktadir. Yeterli uzunlukta ve 1zgaraya yakin konumdaki radyasyon perdesi, diigitk
kaliteli komiirlerde yanmayi kolaylastinip, kapasiteyi artirmaktadur.

Hareketli 1zgarali sistemlerde cebri yanmayt saglayan primer ve sekonder vantilatorler ile
aspiratdr tam bir uyum iginde ve yeterli kapasitede olmali yakma sistemi ile esgiidiimlii olarak
degisken debi ile galisabilmeli, sistem kazan kontrol panelinden yonetilmelidir. lzgara
altindan ocaga verilen primer hava tiim yanma zonlarina ayri ayr tiflenebilmeli ve her bir
zonda hava debisi ayr1 damperlerle kontrol edilebilmelidir. Izgara alti konstriiksiyon her bir
zona {iflenen havanm birbirlerine kangmasma engel olacak sekilde bélmeli olmalidir.
Aspiratériin - yarattifn  negatif basing, vantilatSrlerin  pozitif basmer ile mutlaka
dengelenebilmeli, ocak i¢i basing kontrollii olarak nétr veya kabul edilebilir oranda pozitif
basingta tutulmali, kazan mahalline atik gaz sizmtisina izin verilmemeli, negatif basingta
cahisan sistemlerde ocak igerisine disaridan sizan kagak havamn kazan verimine olumsuz
etkisi engellenmelidir. Vantilatdr ve aspiratdrlerin se¢iminde kirlenme faktorii de gdz oniinde
bulundurularak gerek giriilti ve gerekse balans acisindan diiglik devirli fanlar tercih
edilmelidir.

Hareketli 1zgaraly, kémiir yakitli 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagh olarak, yonetmelik
ve standartlara uygun mtelik ve ebatlarda duman bacalari ile 151 merkezi zemin seviyesinde
temiz hava menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacas: bulunmalidur.

Hareketli 1zgarali komir yakma sistemlerinde kdmiiriin ocak icerisine verilmesi ve ¢ikan
ciirufun da alinmasini teminen iyi bir kémiir stoklama, besleme ve ciiruf atma diizenegi tesis
edilmelidir. Kémiir ve clirofun son derece agindirict maddeler olmasi nedeniyle, sistem
se¢iminde dikkatli olunmali ve miimkiin mertebe basit makinalar kullanilmahdur.



Hareketli 1zgarah komir yakma sistemlerinde aspiratdr, vantilatér ve 1zgara tahrik iinitelerinin
sirall bir sekilde otomatik olarak devreye girip ¢ikmast saglanmali, sistem ayarlanan sicaklik
veya basing degerlerinde, kazan termostati veya presostat: yardimiyla kontrol panelinden
yonetilmelidir. Yiksek sicaklik, vitksek basing, diisiik basing ve diisiik su seviyesi gibi limit
emniyet degerlerinin agilmas1 halinde sistem alarm vermeli, tiim yakma diizenckleri ile
vantilatdrler ve aspiratérler sirali ve otomatik olarak devre disn birakilmah, ayarlanmis
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidur.

Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komiir yakma sistemlerinin kullantldig: kazanlarda
verim, yakitin cinsine ve ilretilen akigkanin sicakligina bagh olarak degismekle birlikte,
isitilan akiskanda 80/60°C rejimi baz alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri
kazamm sistemi de dahil olmak {izere kazan verimi %85 degerinden daha diiglik olmamalidir.

[sin yapim sirasinda tiretici firma tarafindan hareketli 1zgarali kémiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplart yapilarak “Idare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.3. Tam Otomatik Doner Izgarali Kémiir Yakma Sistemleri

Tam otomatik doner 1zgarali komiir yakma sistemleri genellikle orta bliytiklitkteki tesislerde
silindirik kazanlara akuple su borulu én ocak igerisinde, biiytk kapasiteli tesislerde de direkt
olarak su borulu kazanlar i¢erisinde kullanilmaktadir.

Tam otomatik doner 1zgarall komiir yakma sistemleri, olabildigince yliksek kalori, yiiksek
ueucuy, diisik kiikirt, diisitk nem ve kiil oram, diisitk tutugma ve yiiksek ergime sicakligina
sahip, daha ¢ok 6.000-7.000 keal/kg alt 1s1l degerli ve 10/25 mm ebatli maden kémiirleri igin
tercih edilmesi gereken sistemlerdir. Soz konusu sistemler genellikle su borulu kazanlara
entegre edilmekte, kémiir kapasiteyle orantili olarak déner bir 1zgara ile beslenmelkte,
yanmasim tam olarak tamamlayan kiil ve ciiruf halinde 1zgara sonunda kiilltige dokiilmektedir.
Ocaga verilen yanma havast cebri olup, kazan kapasitesine ve projesine uygun olarak primer
ve sekonder vantilatérler ile baca gazi aspiratdrii kombinasyonuyla saglanmaktadir. Ocak
icinde 1zgara boyunca kuruma, gazlasma, yanma ve kiil zonlan bir stireklilik iginde
oldugundan, yanan kémiirde ergime ve bloklasmanin dnlenmesi ile 1zgara altindan verilen
primer havamn homojen bir sekilde dagiliminin saglanmasi esastir. Bu nedenle, doner 1zgaral:
komiir yakma sistemlerinde kullanilacak kémiirlerin diigiik tutusma sicaklikly, yiiksek kalorili,
diistik nem ve diigitk kiil oranlt gibi 6zelliklere sahip olmasimin yam sira diisiik kiikiirt oram
sayesinde yitksek ciruf ergime sicakligi da 6nemli bir parametredir. Tam otomatik doner
1zgaral: k&miir yakma sistemleri genellikle 3.000 kW-25.000 kW kapasiteli tesisler igin tercih
edilmektedir.

Ocak iginde kapasite ile orantih yanmanm saglanabilmesi igin doner 1zgara, primer ve
sekonder vantilatérler ile aspiratérler uyum i¢inde, degisken debili ¢aligabilmeli, sistem kazan
kontrol panelinden yonetilebilmelidir.

Déner 1zgarali sistemlerde cebri yanmayi saglayan primer ve sekonder vantilatérler ile
aspiratbrler tam bir uyum iginde ve yeterli kapasitede olmali yakma sistemi ile eg gidimiii
olarak degisken debi ile cahisabilmeli, sistem kazan kontrol panelinden yonetilmelidir. [zgara
altindan ocaga verilen primer hava tiim yanma zonlarina ayn ayn iflenebilmeli ve her bir
zonda hava debisi ayn damperlerle kontrol edilebilmelidir. Izgara alt1 konstriiksiyon her bir



zona iflenen havanm birbirlerine karigmasina engel olacak sekilde bdlmeli olmalidur.
Sekonder hava ile de tim 1zgara yiizeyinde ayr ayr kontrol edilebilen hava nozullar
sayesinde ikincil yanma saglanmahdir. Aspiratériin yaratu@ negatif basing, vantilatdrlerin
pozitif basinci ile mutlaka dengelenebilmeli, ocak ici basing kontrollii olarak nétr veya kabul
edilebilir oranda pozitif degerde tutulmal, kazan mahalline atik gaz sizmtisina izin
verilmemeli, negatif basingta galisan sistemlerde ocak icerisine digaridan sizan kagak havanin
kazan verimine olumsuz etkisi engellenmelidir.

Déner 1zgarah, kdmiir yakitl 151 merkezlerinde kazan kapasitesine bagh olarak, yonetmelik
ve standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 151 merkezi zemin seviyesinde
temiz hava menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacas: bulunmalidir.

Déner 1zgarall yakma sistemlerinde kdmiiriin ocak icerisine verilmesi ve gikan ciirufun da
almmasini teminen iyi bir komiir stoklama, besleme ve ciiruf atma diizenegi tesis edilmelidir.
Komiir ve ciirufun son derece agindiric: maddeler olmasi nedeniyle, sistem segiminde dikkatli
olunmali ve miimkiin mertebe basit makinalar kullamlmahdir. Déner 1zgarah komiir yakma
sistemlerinde aspiratdr, vantilatr ve 1zgara tahrik {initelerinin sirali bir sekilde otomatik
olarak devreye girip ¢ikmasi saglanmali, sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde,
kazan termostatt veya presostatt yardimuyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiksek
sicaklik, yiiksek basing, diisiik basing ve diigiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin
asilmast halinde sistem alarm vermeli, tim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratérler
sirali ve otomatik olarak devre digt birakilmalidir. Ayarlanmig emniyet degerlerinde
kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidir.

Tam otomatik déner 1zgarals komir yakma sistemlerinin kullamldig: kazanlarda verim, yakitin
cinsine ve liretilen akigkanmn sicakligina bagh olarak degismekle birlikte, 1sitilan akiskanda
80/60°C rejimi baz alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatdrlii 1s1 geri kazanim sistemi de
dahil olmak tizere kazan verimi %85 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Isin yapim sirasmda {retici firma tarafindan déner 1zgarah komiir yakma sisteminin ttim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplan yapilarak “Idare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.4. Akiskan Yatakh Komiir Yakma Sistemleri

Akigkan yatakli kimiir yakma sistemleri genellikle buyiik kapasiteli tesislerde direkt olarak
su borulu kazanlar icerisinde kullaniimaktadir.

Akigkan yatakl kémiir yakma sistemleri, 1.500-2.500 kcal/kg alt 1s1l degerli, yiksek nem,
yiiksek kiil ve vilksek kiikiirt oranly, diistik kaliteli linyitleri diisiik ocak sicakliginda, kireg tas:
takviyesiyle, yliksek verimle yakarak, baca gazlarinda olabildigince diigiik oranda NOy ve SO;

emisyonlan saglayan sistemlerdir.

Ayarlanmig emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmas) manue] olarak
yapilmalidir.

Akiskan yatakh komiir yakma sistemlerinde iyi bir komiir hazirlama, kirma ve boyutlandirma
sistemi tesis edilmeli, komiir i¢inde tag bulunmamalidir. Komilr hazilama sisteminde
pargaciklar 0-10 mm kinlmis olmali, ocaga verilen komiir ebadinda ortalama 4,0-5,0 mm tane



biiyiikliigii saglanmalidir. Sisteme verilen kireg tagy tane biiyikligi 0,10-0,15 mm, yatak kiilli
0,2-0,5 mm mertebelerinde olmalidir.

Akigkan yatakli yakma sistemlerinde baca gazlarinda emisyon kontrolu yapilmali, CO, SOz
ve NOx gazlart yaninda toz emisyonlan siirekli 6l¢tilmelidir.

Baca gazlan ile taginan kiliin ¢evresel emisyonlara neden olmamast i¢in sistemde etkin
filtrasyon sistemi tesis edilmeli, siklon veya multisiklonlara ek olarak projesine gore yliksek
verimli torba ya da elektrostatik filtreler kullanilmalidir.

Akiskan yatakli komiir yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagh olarak, yonetmelik
ve standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 1st merkezi zemin seviyesinde
temiz hava menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Akiskan yatakl komilr yakma sistemlerinin kullamldigr kazanlarda verim, yakitin cinsine ve
tiretilen akiskanin sicakligina bagl olarak degismekle birlikte, 1sitilan akiskanda 80/60°C
rejimi baz alindifinda, ekonomizerli veya rekiiperatdrli is1 geri kazamm sistemi de dahil
olmak iizere kazan verimi %85 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Isin yapim sirasinda tiretici firma tarafindan akiskan yatakh kémiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplani yapilarak “{dare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.5. Mekanik Biyomas Yakma Sistemleri

Mekanik yakmali biyomas kazanlarinda endiistriyel agag ve talas artiklan ile bitkisel ve
tarimsal artiklarindan preslenmek suretiyle iiretilen pelet tiirdl yakitlar kullanilmaktadir.

Biyomas yakith mekanik yakma sistemlerinde kullamlan yakici ekipmanlar tip ve
kapasitelerine bagh olarak, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim
Smrlart icin Tasarlanan Elekirikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”,
Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni
haiz olarak tiretilmelidir.

Biyomas yakma sistemlerinde projesine bagli olarak otomatik ategleme tertibat ile otomatik
olarak ¢aligan sulu yangin séndiirme sistemleri yapilabilmektedir.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemlerinde yakit kapasiteyle orantili olarak beslenmeli,
primer yanma havasi ocaga homojen olarak dagilacak sekilde vantilatdrle saglanmalidir.
Sistemde, projesine, kazan kapasitesine ve baca ¢ekisine uygun olarak, gerektiginde
vantilatdre ek olarak baca gazi aspiratdrii kullamimahdir. Yakit besleme sistemi alevin geri
tepmesi halinde sicak gazlarin girigine izin vermeyecek gekilde olmalidir. Vantilatdr ve tesis
edilmesi halinde aspiratér yakma sistemi ile esgiidlim iginde sirali olarak, kademeli ya da
oransal ¢aligmali, sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde kazan termostati veya
presostatt yardimiyla kazan kontrol panelinden y6netilmeli, yiiksek sicaklik, yliksek basing,
diisiik basing ve diigiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin asilmast halinde sistem
alarm vermeli, otomatik olarak yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler devre dis1
birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmas
manuel olarak yapilmalidir,

Mekanik biyomas yakitli sistemlerde, kazan kapasitesine ve projesine uygun olarak manuel
ya da mekanik kiil alma sistemleri tesis edilmelidir. S6z konusu tesislerde sivi veya gaz yakitla



yapilan ilk atesleme sistemlert TS EN 12952-8, clekirik donammlar1 TS EN 50156-1
standartlarina uygun olmalidir.

Sabit veya yar1 sabit ya da hareketli 1zgarali olmak fizere, biyomas yakith endistriyel 1s1
merkezlerinde, yakit depolama, hazirlama, besleme, ategleme sistemleri ile yanma havasi
temini, baca gazi tahliyesi, kil c¢ikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve -elekirik
donanimlarinda alinacak emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin séndiirme sistemleri TS
EN 12952-16 Standardina uygun olarak yapilmalidir.

Biyomas yakitl, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmamin sadece vantilatrlerle
sagland1@1 151 merkezlerinde, primer hava fan basiner ile baca gekisi ile uyumlu olmali, igletme
doneminde yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlan kazan mahalline sizmamalidir.
Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullanildigi cebri yanmali biyomas yakitli sistemlerde
kesinlikle atik gazin kazan mahalline sizintisina izin verilmemelidir.

Biyomas yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Mekanik biyomas yakma sistemlerinin kullamldigi kazanlarda verim yakitin cinsine ve
tiretilen akiskanin sicakhgma bagh olarak degismekle birlikte, 1sitilan akiskanda 80/60°C
rejimi baz almdiginda ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazammh sistemlerde kazan
verimi %85, geri kazammin olmadifi sistemlerde %80 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Isin yapumi sirasinda iiretici firma tarafindan mekanik biyomas yakma sisteminin tim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplari yapilarak “Idare Onayi” alinmahidir.

3.6.6. Ekonomizerler ve Rekiiperatirler

Isitma sistemlerinde, kazanlarda baca gazi ekonomizerlerinin ya da rekiipratérlerinin
kullanumi 151 geri kazanimi agisindan en etkili ve ekonomik yontemlerin basinda gelmektedir.

Ekonomizorler “Basinglt Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi™ni haiz olarak {iretilmis olmah ve montajlan yapilmalidir. Ekonomizerler ile
yardimer donanimlarinda kullanilan vana, emniyet ventili gibi cihaz ve armatiirler “DIN 2401
Malzeme Sicaklik - Basing Baglanti Normu”na uygun basing standardinda olmalidir.

Yogusmali tip ekonomizerlerde gaz ile temas eden yiizeyler yogusan suyun asidik
korozyonuna dayanikli en az 316L kalite paslanmaz ¢elik malzemelerden iiretilmis olmalidir.
Yogusmali tip ekonomizerlerde, duyulur ve gizhi 1s1ile yapilan toplam 1s1 geri kazanumi, doniis
suyu sicakligina baglt olmakla birlikte, ekonomizére giren suyun sicakligs 40°C sartlarmda
iken en az % 10 olmaldir.

Projesine bagli olarak ekonomizerlerde zorunlu aksesuarlar olarak, emniyet ventilleri, su
giris/cikis hatlarinda uygun skalali termometreler ve manometreler, baca gazi giris/cikis
hatlarinda uygun skalal termometreler ile su ¢ikis hattinda limit emniyet sicaklik sensérleri
ve flow-switch’ler bulunmali, limit emniyet sicaklik degerleri asildiginda yakma sistemi
durdurulmabdir, Projesinde ngorilmesi halinde bina otomasyon sisteminin bulundugu
tesislerde ekonomizer su giris ve ¢ikis basing ve sicaklik degerleri ile baca gazi giris ve cikis
sicaklik bilgileri gerekli senstrler yardimiyla otomasyon sisteminden izlenebilmelidir.



Rekiiperatorler, kazanlarda baca gazi atik 1sisindan yararlamlmak suretiyle, gaz veya sivi
vakatl briilérlerde yakma havasinim, kat: yakith kazanlarda ise ocaga verilen yanma havasmin
wsitilmas: ya da endiistriyel sistemlerde proses amaclt havanm 1sitilmasinda kullanilmaktadr.

Uygulama sirasinda, sistemde kullanilacak ekonomizer ve rekiiperatorlerin ilgili standartlara
gbre yapilmig 1s1 transfer ve mukavemet hesaplari ile imalat projelerinin idare onay:
almmalidur.

3.6.7. Esanjorler ve Donanimi

Eganjorler. 1sitma sisteminde primer ve sekonder devrelerde farkli kimyasal ve fiziksel
dzelliklere sahip akigkan, farkli basing ve farkli sicaklik gerektiren durumlarda kullanilan
cihazlardir. Esanjorler, plakali veya borulu tip olabilmektedir.

Esanjotler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardr ile primer ve sekonder devre
akigkan rejim ve basmng diiglimlerinde olmak tizere, “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda “CE [Isaretlemesi"ni haiz olarak tretilmis, soz komusu
yonetmelife uygun olarak fabrikasinda test edilerek sertifikalandirilmis olmahdir.
Esanjorlerin test basmnei, dizayn basincinin 1,5 kat1 olmalidir.

Plakalr esanjdr govdesi tizerinde iretici firma etiketi bulunmal, etiket {izerinde esanjoriin
imalat y1l1, isletme basine, kapasitesi, primer ve sekonder devre rejimleri ile basing diistumleri
yer almahdir.

Uygulama agamasinda sistemde kullanilacak eganjérlerin, kapasite, basng standards,
plakalarin kalinlik, ebat ve sayilars ile primer ve sekonder devre rejim ve basing diisiimleri
yaninda conta malzemesi ve 1s1tma yiizey alanlarim belirleyen se¢im ¢iktilan ile tiim teknik
ozelliklerini tanimlayan katalog ve prospektiislerinin Idare onayr ahnmalidir.

3.6.7.1. Sokiilebilir Plakah Contah Esanjirler

Primer ve sekonder devrede farkli ézelliklere sahip akiskanlar arasinda hizh 1s1 transferi
saglayan tek gegis zelligine sahip, yiiksek tiirbiilansli akis esasina dayanan cihazlar olup; 1s1
transferini saglayan paslanmaz ¢elik veya titanyum plakalar, contalar, sabit plaka ve giris-cikis
baglantilarindan olusmaktadir. Esanjor plakalari, degistirilebilir, contalan sokiilebilir tipte
olup kapasite artirmina uygun yapida olmalidir.

Sokiilebilir plakali contalr esanjorler projesinde belirlenen kapasite ve basing standardinda
olmak {lizere, “Basmngli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi”ni haiz olarak {iretilmis olmalidur.

Uygulama alanina gére, esanjir zerindeki etikette ve se¢im ¢iktilarinda, kapasite, rejim, her
bir devre i¢in sicakhk ve basing kaybi ile debi degerleri yer almalidir,

Plakali esanjorlerde akigkanla temas: olan transfer plaka malzemesi en az 316 kalitesinde
olmalidir.

Plakal 181 esanjérlerinde conta malzemesi, 100°C’den daha az akiskanlarda NITRIL, veya
EPDM; 101°C ile 150°C aras1 sicakliklardaki akigkan uygulamalan i¢in EPDM; 151°C ile
180°C arasindaki sicakliklardaki tiim bubar ve kizgin su uygulamalar: icin VITON conta



kullanilmahdir. 180°C’den daha fazla sicakliklardaki kizgin su ve buhar uygulamalarinda
contali plakali esanjor kullaniimamalidir.

Contalar, plaka tizerinde agilan deliklere oturtulan veva plaka {izerine gecmeli tip olmal,
plakalarla contalar arasinda ayrica bir yapistirma iglemi olmamalidir. Ayrica contalar, uygun
noktalarinda, olasi sizintilar digan aktarabilecek ve sistemin genelini koruyacak tarzda
emniyet kanallan ile donatilmis olmahdir.

Esanjorlerin sikigtirma saplamalan en az 8.8 kalitesinde galvanizlenmig ST 37-2 ¢elikten
olmah, kesinlikle ara parcalar ile gdvdeye sabitlenmelidir. Esanjér saplamalarmin
baglantisinda mutlaka emniyet pullart kullaniimalidir. On ve arka baski plakalart, St 37-2
gelikten {iretilmeli, minimum SA2 standardinda kumlanms olmali, korozyon dayanimim
arttirmak i¢in Epoxy-polyester boya ile kaplanmig olmalidir,

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢cikis agizlarinda yeterli skalay: gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar eksiksiz yer
almalidir.

3.6.7.2. Kaynakh Plakal Esanjorler

Kaynakii tip plakali esanjorler bakir kaynakli ve celik kaynakli olmak tizere iki tip olarak imal
edilmektedirler.

Kaynakli plakali esanjorler, projesinde belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak
lizere, “Basingli Ekipmanlar Y6netmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesini
haiz olarak iiretilmis olmalidir.

3.6.7.2.1. Bakir Kaynakli Plakali Esanjorler

Bakir kaynaklt plakal esanjorler daha cok paket halinde {iretilen 1s1tma ve sogutma cihazlari
blinyesinde kullamlan genellikle kiigiik kapasiteli esanjorlerdir. S6z konusu esanjorler gerek
sicak su iiretiminde ve gerekse 1sitma ve sogutmada farkli sicaklik ve basingtaki akigkanlar
arasinda 181 transferinde kullamlmaktadir. Primer ve sekonder devrede kullamlan akiskanin
kalitesi iyi denetlenmeli, sisteme eklenen besi suyu tortu ve partikiillerinden arindirilmaly, iyi
sartlandinlmahidir. Kaynakli bakir esanjorlerin kullamldif 1sitma sistemlerinde kullanilan
plastik esasli borular kesinlikle oksijen gegirimsiz olmaldir.

Bakir kaynakli plakalt esapjorler “Basincli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak tiretilmis olmalidir.

Bakir kaynakh plakali esanjorler primer ve sekonder akiskan tarafi basing ve sicaklik
standardina uygun kalitede, projesinde belirlenen primer ve sekonder devre isletme
rejimlerinde ve basing diigiimlerinde kullamlmak tizere 316 paslanmaz gelikten imal edilmeli,
esanjor plakalart bakir kaynakli oluklu yapida olmali, dolguy malzemesi olarak bakir
kullantlmah, plaka kalinlig1 minimum 0,35-0,40 mm olmalidir. Eganjér dizaym, devrelerdeki
sivilarin birbirine karigmasina veya esanjérden kagaga karsi korunacak sekilde olmalidir,
Plaka paketi n ve arkadan sizdumazh@ saglanmig olmah, sizdumazlik plakasi, ttkama
contasi ve kapak plakasina sahip olmalidir.



Esanjér montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalay: gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar eksiksiz yer
almahdir.

3.6.7.2.2. Celik Kaynakh Plakah Esanjérler

Celik kaynakli contasiz tip plakal esanjérler 180°C’den daha yiiksek sicakliklardaki kizgin su
ve buhar sistemleri ile 25,0 bar’dan daha yiiksek akiskanlarin kullanildigs sistemlerde ya da
endiistriyel tesislerde, 400°C sicaklik ve 40,0 bar basinca kadar olan uygulamalarda tercih
edilmektedir

Celik kaynakl plakali esanjdrler projesinde belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak
tizere, “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)" kapsamimnda “CE Isaretlemesi”ni
haiz olarak iiretilmis olmalidur.

Celik kaynakli esanjorler nike] dolgu malzemeli ya da tam paslanmaz dolgu malzemeli olarak
imal edilebilmektedir.

Celik kaynakh plakali esanj6tler primer ve sekonder akigkan tarafi basing ve sicakhk degerine
uygun kalitede, projesinde belirlenen primer ve sekonder devre isletme rejimlerinde ve basing
distimlerinde kullamlmak tizere 316 paslanmaz celikten imal edilmeli, esanjor plakalar lazer
veya tig kaynag ile birlestirilmis olmali, plaka kalinbig 400°C sicaklik ve 40,0 bar basinca
uygun olarak belirlenmelidir,

Esanjor dizayni, devrelerdeki swvilarin birbirine karigmasma veya esanjorden kacaga karsi
korunacak sekilde olmahdir.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalay1 gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlan eksiksiz yer
almalidir.

3.6.7.2.3. Borulu Tip Esanjorler

Borulu tip esanjorler projesinde belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak fizere, TS
EN 13445, TS 1996 standartlart ve “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak iiretilmis olmali ve montajlari yapilmalidur.

Esanjorlerde uygulama alamina gore {iretici firma tarafindan esanjor lizerindeki etiketie ve
secim ¢iktilarinda; kapasite, her bir devre i¢in sicaklik, basing kaybi ve debi degerleri yer
almalidir.

Bakir borulu olan tiplerde, minimum 1 mm et kalinhginda TS EN 12451°e uygun borular,
celik borulu tipler de TS 301/2’ye gbre minimum 15 mm capl dikigli siyah borular, 6zel
uygulamalarda paslanmaz ¢elik borular kullanilmalidir. Esanjor basing standardimin PN 235 ve
daha lizeri olmas: halinde Fe 37.2 malzemeli dikissiz patent boru veya 6zel uygulamalarda
paslanmaz celik dikissiz patent boru kullamimahdir. Eganjor gévde malzemesi minimum Fe
37.2 malzemeden olmali, 6zel uygulamalarda paslanmaz gelik malzeme kullanilmalidir.
Serpantinin sokiilebilmesini teminen iki ring flangt arasma civata ve conta ile sikigtirtlmmsg
aynast, buhar veya kizgin su ile sicak su giris ve ¢ikis flangh agizlan, kontrol ve emniyet
cihazlari ve doldurma bosaltma muslugu baglama aizlan, gerekli yiikseklikte uygun
konstriiksiyonda bir veya iki adet ayagi bulunmahidir. Esanjorlerin dig kismi 90 kg/m®, en az



10 ecm kalmbiginda tas yiini silte ile yalittdmalr, yalitimm iizeri en az 0,5 mm kalinliginda
galvaniz veya aliminyum levha ile kaplanmaly, izole edilmeyen béliimler iki kat yanmaz boya
ile boyanmalidur.

Esanj6r montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalay: gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlan eksiksiz yer
almalidur.

3.6.8. Genlesme Depolart
3.6.8.1. Degisebilir Membranh Kapah Genlesme Deposu

Isitma sistemlerinde, 1s1tic1 akigkanlarda sicaklik degisimlerine bagl olarak olusan hacimsel
genlesmeleri almak tizere kullanilacak kapali genlesme tanklar, TS EN 13831°¢ uygun §lgi
ve niteliklerde, TS 2162 EN 10025-1,2,4,5,6 standatrlarina uygun Fe 37/2 malzemeden
yapiimis, degisebilir membranli tiretilmis olmals, “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesine haiz olmalidir.

Kapali genlesme tanklari, projesinde belirtilen konstritksiyon basinglarinda, membram
minimum 100°C sicakliga dayanikli EPDM veya Biiti] malzemeden, govdesi zel silisyumlu
sactan stvama ve presleme yontemiyle imal edilmis, kaynaklar gaz alt1 yéntemiyle yapilmusg,
dis yiizeyleri epoxi firin boya ile boyanmg, baglant: aizlan karbon celiginden imal edilip
elektrogalvaniz kaplanms olmalidir. Genlegme tanki gaz tarafi azot gazi ile doldurulmahdir.

Tium kapali genlesme tanklarimin 6n basing degerleri uygulama projesine uygun olarak
ayarlanmali, tiim emniyet ventilleri uygulama projesinde belirtilen ¢apta ve agma basincinda
olmali, 1s1 merkezinde, kapali genlesme tanki 6n basing degerleri, sisteme ait minimum ve
maksimum igletme basing degerleri ile emniyet ventili agma basing degerleri kolayca
okunabilecek biiyiikliikte bir tabela iizerine vazilarak asilmalidir.

3.6.8.2. Tam Otomatik Seviye ve Basme¢ Kontrollu Azot Yastikh Kapali Genlesme Tanki

Tam otomatik seviye ve basing kontrollii, azot yastikli tip kapali genlesme tanklar, 1sitma
tesisatinda su hacminin bilyiik oldugu, yiiksek kapasiteli mekanik yakmal kémiir yakith
endistriyel 1s1 merkezleri ile gaz veya sivi yakitli sicak sulu veva kizgin sulu merkezi ve
bolgesel 1sitma sistemlerinde kullaniimaktadir.

Tam otomatik azot yastikli genlesme tanklan sistem igletme basincina uygun basing
standardinda olmali, “Basinglt Ekipmanlar Yoénetmeligi (2014/68/AB)” kapsamunda “CE
Isaretlemesi”ni haiz olarak imal edilmis olmalidir,

Azot yastikli genlesme tanklarinda projesinde belirlenen basme araliinda éngoriilen
minimum ve maksimum su seviyeleri elektrikli ve ¢ok kontakli seviye kontrol cihazlarn ile
kontrol edilmeli, minimum su seviye arahinda besi pompasi calismali, maksimum su seviye
araliginda su bosaltma selenoid vanasi ile genlesme tankindan besi suyu deposuna su bosaltimi
yapilmal, sdz konusu seviyelerde &ngériilen tigiincii emniyet kontaklar ile alarm verilmeli ve
yakma sistemi durdurulmalidir.

Azot tiipleri yeterli sayida asil ve yedekli gruplar halinde diizenlenmeli, kollektdr g¢ikis
regillatdrierinden sonra tesis edilecek basing diisiiriicii vana ve filtre grubu ile sistem
projesinde belirlenen minimum isletme basing degerine gére ayarlanmalidr. Azot gazi



besleme hatt: iizerinde dngoriilecek emniyet selenoid vanast ve ayarlanan bir basingta ¢alisan
emniyet presostat: ile azot regiilatdrinden her hangi bir nedenle yiiksek basingta gelebilecek
gaz girisi emniyet tedbiri olarak kesilmelidir. Sisternde normal kosullarda azot gazi alis ve
atig1 olmamali, basing kontrolii genlesme tankina alman ve desarj edilen su kiitlesi ile
vapiimahdir.

Emniyet ventilleri ikiger adet yayli ve oransal kalkigl olmak {izere her bir genlesme tankinin
su fazi {izerinde yerlestirilerek projesinde belirlenen basmng degerinde agilmak iizere
ayarlanmg olmalidir.

Sistemden azot gazi desarji ancak, genlesme tankindaki kontrol diizeneklerinin ve emniyet
ventillerinin ¢alismadigi durumlarda son énlem olarak yapilmali, bu amagla her bir tankta azot
tahliye selenoid vanasi ve buna entegre azot tahliye basing presostati 6ngdriilmeli, sistem
projesinde belirlenen basmg arah@inda 1s1 merkezi disina azot tahliye edecek sekilde
ayarlanmaldir. Sistemde yiiksek ve algak basing alarm diizenekleri tesis edilmelidir.

Tank tizerinde kullanilacak seviye gostergesi su fazinda hesaplanan seviye degisimini tam
olarak gosterebilecek sekilde, alt su seviyesinin 25 cm altin, iist su seviyenin 25 cm {istiind
kapsayacak boyda, tercihen paslanmaz ¢elik manyetik tip olmalidir.

Emniyet vanalar: projesinde belirlenen agma basincina ayarlanmis olmaly, tahliye agizlar
uygun capta bir boru ile bina digmna c¢ikanlip, insan trafifinden uzak bir konumda
sonlandirilmali, emniyet vanasi tahliye hattinda yodusan su gerekli tertibat yardinu ile uygun
yerlerden bosaltilmalidir. Manometre iizerinde isletme basing degeri isaretlenmeli, set edilen
diisiik basing, yliksek basmng ve diisiik su seviyesi degerlerinde sistern alarm vermeli, briilorler
durdurulmali, kati yakitli, cebri yanmali endiistriye] sistemlerde tiim yakma diizenekleri ile
vantilatdrler ve aspiratdrler devre dis1 birakilmalidr.

Azot Yastikll Kapali Genlesme Tanklar1 projesinde uygun olarak yeterli kalinlikta yahtim
malzemesi ile izole edilmeli, galvanizli ¢elik veya aliiminyum levha ile kaplanmalidir.

3.6.8.3. Kendinden Pompal Paket Tip Kapah Genlesme Tanklar:

Kendinden pompal: kapali genlesme tanklari, biiyitk su hacimli isitma sistemlerinde, ayrica
maksimum ve minumum basing araligimin siurlr oldugu tesislerde, sicaklik degisimi ile
genlesen suyu sistem disina alarak atmosferik basing altindaki membran iginde depolayip,
soguma sirasinda olusan biiziisme modunda, pompa yardimiyla tekrar 1sitma sistemine basan,
tam otomatik kontrollii genlesme tanklaridir.

Kapali genlesme depolar ¢elik malzemeden derin ¢ekme ve kaynak iglemleriyle tretilmis
olmali, icinde deponun tesisat ve denge hacmi taraflarini ayiran, butil kauguk malzemeden,
gaz gecirgenligi diisiik bir membran bulunmal1, gaz (hava) tarafi bir sifon ile atmosfere acik
halde olmali, membran 70°C su sicakliginda ¢alisabilmeli, daha yiiksek sicakliklarda sogutma
tanki kullanilmahdir.

Kendinden pompali kapali genlesme tanklarinm membram degisebilir olmali, hasar gérmesi
durumunda sistemde ikaz ve uyan verebilecek donanun bulunmahidir. Sistemde, atmosfere
agik genlesme tankinin haricinde, pompa grubunun olusturdugu dinamik basing
dalgalanmalarinin minimize edilebilmesi agisindan, tiretici firma tarafindan tavsiye edilen



hacimde, 6n gaz basinci ayarlanmig bir adet membranli kapali genlesme tank: da sistemde yer
almalidir

Membranli depo iginde su seviyesi ve suyun agirhfi duyar elemanlar yardimuyla olgiilerek
sisteme ilave edilecek suyun beslemesi otomatik olarak yapilmali ve membran i¢indeki suda
erimis olarak bulunan gazlar ayristirilarak membran fist seviyesinde yer alan otomatik hava
tahliye cihazi ile atilmahdir. Sistemde belirlenmis olan bir zaman aralifina gére galisan hava
ayngtirma program bulunmals, Urlin ilk caligtirmada stirekli, normal igletmede belirli zaman
arahklarinda hava ayngtirma yapmaldir.

Sistemde kontrol iinitesi, pompa grubu vana ve basmg kontroldriinii igermelidir. Unite
icerisinde bulunan pompalar projesinde uygun basma yiiksekligine sahip, ¢ok kademeli ve
paslanmaz celikten imal edilmis olmahidir. Pompalar yedekli olmali ve yumusak kalkis
ozelligi bulunmalidir. Pompalarin sirali ve rotasyon galisma diizeni kontrol paneli tarafindan
yonetilmelidir. Hidrolik grup tizerinde elektrik tahrikli basing ayarli dolum/tahliye vanalan
bulunmalidir, Sistemde kullanilacak pompalar, isletme basincina uygun basing standardinda
iretilmis olmalh, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB), Belirli Gerilim Siurlari icin Tasarlanan Flekrikli
Ekipman le {lgili Yénetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda “CE [saretlemesi”ne sahip olmals,
pompa motorlart giiglerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair
Tebliglerler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim
sartlarint saglamalidir.

Mikro islemcili kontrol {initesi tesisat basincim statik yiikseklige ayarlanmus olan degere gore
tesisat basimneini +/- 0,2 bar tolerans limitleri arasinda tutabilmeli, sistem basmci kontrol
paneli {izerinden izlenebilmelidir.

Isitma sisteminin kendi emniyet ventilleri disinda, pompali kapali genlesme tankinin
korunmast i¢in genlesme hatti tizerinde ikinei bir emniyet ventili kullanilmaly, s6z konusu
emuiyet ventili projesinde belirlenen agma basincina ayarlanmug olmalidir,

Kumanda paneli mikro islemcisi [P 54 koruma siufina sahip olmalidir. Kumanda paneli
{izerinde LCD ekran bulunmali ve ckran iizerinden galigma modu, sistem basinel, genlesme
tankinda bulunan su miktar1, pompalarm fonksiyonu, bosaltma ve dolum vanasi fonksiyonlan
ile su seviyesi ariza takibi yapilabilmelidir. Ariza ve hatalar kodlar ile yonetilmeli, s6z konusu
kodlar kumanda panosuna otomatik olarak kaydedilmelidir. Kontrol paneli varsa bina
otomasyon sistemi ile haberlesebilir olmalidir.

Kendinden pompali genlesme tanklari “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE Isaretli” olarak iiretilmis olmalidir

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak kendinden pompal: genlesme tanklar ve entegre
donanimlarinin tiim teknik 6zelliklerini tanimlayan katalog ve prospektiisleri ile pompalarin,
devir, debi ve basma yiiksekligi degerlerini igeren segim abaklarmin Idare onayr alinmalidir.



3.6.8.4. Acik Genlesme Depolan

Atmosfere acik genlesme depolar domestik kémiir yakitli kazanlarda isitilan tesisat suyunun
sicaklik farki nedeniyle hacimsel genlesmesini karsilamak {izere kullamlan silindirik veya
prizmatik formda ¢elik sac malzemeden yapilmig depolardir,

Agik prizmatik tip genlesme depolart hacmine bagh olarak minimum 3,0 mm siyah sac
malzemeden, minimum 40x40x4 mm kdsebent demirden tiretilmeli, i¢c gerdirmeleri yapilmals,
tizerinde agilir, kapanir miidahale kapag: ile tesisat baglanti agizlan ve havalik borular:
bulunmalidir.

Agik silindirik ve prizmatik tip genlesme depolar TS 713’e uygun olarak imal edilmelidir.
Acik tip prizmatik ve silindirik genlesme depolar iki kat antipas boya ile boyandiktan sonra
projesinde ongorildiigi sekilde gelik tagiyic1 ayaklar ve tasma kab1 iizerinde tesis edilmeli,
tiim tesisat baglantilart yapiimali, tagma kabt en yakin pis su gideri ile irtibatlandirmalicir.
Agik tip prizmatik ve silindirik genlesme depolar1 ve giivenlik borulan projesinde belirlenen
cins ve kalmhkta izolasyon malzemesi ile yalitilarak, dig kaplamasi yapilmahdar.,

Elle yiiklemeli komiir yakitl domestik kazanlarda genlesme deposu atmosfere agik olmal,
kazan ve genlesme deposu gidis ve doniis emniyet borulart ile birbirlerine baglanmalidir.
Emniyet borulan tizerinde vana bulunmamali, her kazan igin ayn bir genlesme deposu
kullanilmalidir. Agik genlesme depolan tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin
mesafede yerlestirilmeli, birden fazla binanm 1sitildig: sistemlerde, 151 merkezi en yitksek
binada diigtiniilmeli ve genlesme deposu 1s1 merkezinin bulundugu bina fizerinde tesis
edilmelidir.

3.6.9. Hidrolik Denge Tanklan

Denge tanklar, hidrolik olarak primer ve sekonder 1sitma devreleri halinde ayrilmasi gereken
tesisat sistemlerinde, kendi manometrik basma yiiksekligi degerinde ¢alisan sirkiilasyon
pompalarimin bir birleri iizerindeki olumsuz dinamik basing etkisini énlemek amaciyla
kullamlan tanklardir.

Hidrolik denge tanklar1 1s1 merkezlerinde primer kazan devresi ile sekonder bina tesisat
sistemlerinin entegrasyonunda kullamlabilecegi gibi, merkezi ve bslgesel 1sitma sistemlerinin
binalardaki tesisat merkezlerinde gok devreli ve bir birlerinden farkli rejim, debi ve dinamik
basing  gerektiren f{iclinciil tesisat hatlannin  ana sisteme baglantilarmda  da
kullanlabilmektedir. Bolgesel 1sitma sistemlerinin tesisat merkezlerinde denge tank
kullamlmast halinde denge tankinin 1s1 merkezi déniis hatt: ¢ikiginda iki yollu motorlu vana
ile doniis suyu sicakhk kontrolii yapilinali, maksimum akig limitlemeli fark basing kontrol
vanast ile basing ve akig kontrol edilmeli va da aym amagla kombine vana kullanilmahdir. Bu
sayede tlim bolgesel 1sitmamn tesisat merkezlerinde dengeli bir 1s1 dagitimi saglanmali,
gereksiz akiskan sirkiilasyonu Snlenerek bdlgesel 1sitma hatlanndaki pompalar degisken debili
ve frekans konvertdrlii cahsabilmeli, déoniis suyu sicakhigmin ihtiyaca gore kontrol ve
minimize edilmesiyle yogusmali ve ekonomizerli kazanlarda maksimum yogusma
hedeflenerek, yiiksek verimli isletme saglanmalidir.



Denge tankinm primer ve sekonder tesisat baglanti hatlarinm gaplari ve basmg standartlan
direk? olarak mekanik tesisat projesi ile uyumlu olmali, denge tanki yiiksekligi ile girig ve ¢ikus
hat eksenleri arasindaki mesafe gvde ¢apin 2,5 kat1 degerinden az olmamabidir.

Denge tanklarmin tiim giris ve ¢ikig hatlarinda olmak tizere yeterli ¢apta ve dl¢iim skalasinda
madeni termometre kullaniimalidir. Denge tanki ayaklar tizerinde olmaly, dip temizleme ve
blsf agzina haiz olmaly, {ist bombede hava tahliye mangonu bulunmalidir. Denge tanklart iki
kat antipas boya ile boyandiktan sonra tasariminda belirlenen cins ve kalnlikta yaliim
malzemesiyle izole edilip tanimlanan aliiminyum veya galvanizli sa¢ levha ile kaplanmahdr.

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde denge tanklari PN 6 basing standardina kadar olan tesisatlarda,
DN 323.9 mm capa kadar TS EN 10217-1 boyuna kaynakl dikigli siyah borudan, PN 10
Basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN 457 mm capa kadar TS EN 10216-1 gelik
cekme patent borudan imal edilmelidir. Denge tanklarinm alt ve tst kisunlar gdvde
malzemesinden minimum 2,00 mm daha kalin St 37-2 celik sacdan sivama yontemiyle
iiretilmis bombelerle kaynatilarak kapatilmalidir.

Hidrolik denge tanki imalatimda kullamlacak Boyuna Kaynakl Dikisli Siyah Celik Borularin
minimum et kalinliklart DN 42,4/3,2 mm, DN 48,3/3,2 mm, DN 60,3/3,6 mm, DN 76,1/3,6
mm, DN 88,9/4,0 mm, DN 114,3/4,5 mm, DN 139,7/5,0 mm, DN 168,3/5,60 mm, DN
219,1/6,30 mm, DN 273/7,10 mm, DN 323,9/8,0 mm; Patent Celik Cekme Borularn
minimum et kalnliklart DN 42,4/2,6 mm, DN 48,3/2.6 mm, DN 60.3/2,9 mm, DN 76,1/2,90
mm, DN 88,9/3.20 mm, DN 114,3/3,6 mm, DN 139,7/4,0 mm, DN 168,3/4,50 mm, DN
219/6,3 mm, DN 273/6,3 mm, DN 323,9/7,1 mm, DN 355,6/8,00 mm DN 406,4/8,8 mm, DN
457/10,0 mm olmalidir.

PN 10 Basing standardimn asildigr veya DN 457 mm ¢apindan daha biiyiik hidrolik denge
tanklarma gereksinim duyuldudu sicak sulu isitma sistemleri ile kizgin sulu sistemlerde
kullamlan hidrolik denge tanklarimmn teknik nitelikleri dzel sartnamelerle tammlanmals,
uygulama sirasinda imalatg: firma tarafindan denge tanklarmnin imalat projeleri ile mukavemet
hesaplar1 yapilarak “Idare Onayr” alinmali, soz konusu hidrolik denge tanklar “Basingh
Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretli  olarak tiretilmelidir.

3.6.10. Kollektorler

Sicak sulu sitma sistemlerinde 1sitici akigkanin gidis ve doniis hatlarmin dagitiminda ve
toplanmasinda kullamlacak kollektorler PN 6 basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN
323,9 mm ¢apa kadar TS EN 10217-1 boyuna kaynakls dikisli siyah borudan, PN 10 Basig
standardina kadar olan tesisatlarda, DN 457 mm ¢apa kadar TS EN 10216-1 ¢elik ¢ekme
patent borudan imal edilmelidir. Kollektrlerin iki ucu kollektor borusundan minimum 2,00
mm daha kalin St 37-2 celik sacdan sivama ydntemiyle tiretilmis bombelerle kaynatilarak
kapatilmali, kollektérler tizerinde projesinde belirlendigi sekilde gidis ve doniis hat baglants
flanglan ile bosaltma, termometre ve manometre baglanti mangonlar bulunmalh, baZlant:
agizlar ve flanslan kollektér basing standardinda olmalidir,

Kollekidrler tasiyict ayaklar tizerinde iki kat antipas boya ile boyandiktan sonra, projesinde
belirlenen cins ve kalinlikta yalitm malzemesi ile izole edilerek tammlanan aliminyum veya
galvanizli sac levha ile kaplanmaldir.



Kollektor imalatinda kullanilacak Boyuna Kaynakh Dikisli Siyah Celik Borularin minimum
et kalinhklan DN 42,4/3.2 mm, DN 48,3/3,2 mm, DN 60,3/3,6 mm, DN 76.1/3,6 mm, DN
88,9/4,0 mm. DN 114,3/4,5 mm, DN 139,7/5,0 mm, DN 168,3/5,60 mm, DN 219,1/6,30 mm,
DN 273/7,10 mm, DN 323,9/8.0 mm; Patent Celik Cekme Borularin minimum et kahnhklar
DN 42,4/2,6 mm, DN 48,3/2,6 mm, DN 60,3/2,9 mm, DN 76,1/2,90 mm, DN 88,9/3,20 mm,
DN 114,3/3,6 mm, DN 139,7/4,0 mm, DN 168,3/4,50 mm, DN 219/6,3 mm, DN 273/6,3 mum,
DN 323,9/7,1 mm, DN 355.6/8,00 mm DN 406.4/8,8 mm, DN 457/10,0 mm olmalidir.

PN 10 Basmg standardiun agildift veya DN 457 mm ¢apmdan daha biiyiik kollekttrlere
gereksinim duyuldugu sicak sulu 1sitma sistemleri ile buhar ve kizgin sulu sistemlerde
kullantlan kollektérlerin teknik nitelikleri Ozel sartnamelerle tammlanmali, uygulama
sirasinda imalater firma tarafindan kollektorlerin imalat projeleri ile mukavemet hesaplart
yapilarak “Idare Onay1” alinmali, s6zkonusu kollektérler “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda CE Isaretli olarak tiretilmelidir,

3.6.11. Issticx Cihazlar
3.6.11.1. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde kullanilan 1siticilar, sistem rejimine, isletme basincina ve kullamlan
akigkanin kimyasal ozelliklerine uygun olarak projesinde belirtilen mahal ve akigkan
sicakliklarinda istenilen 151l kapasiteyi saglamalidir. Isiticilar “Yap: Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB)” ile cihazin cinsine bagli olarak kapsami iginde bulundugu diger
yonetmeliklere uygun olarak “CE Isaretli” olmalsdir. Isiticilarin sagladiklan 1sil gic TS EN
442-1,2 standartlarina veya cihaz tlirline uygun olarak kapsami iginde bulundugu diger
mevzuata uygun olarak belgelendirilmis olmalidir. Cihazlarda kullanilan 1sitic1 ve sogutucu
bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsamuinda “CE Isaretli”
olmalidir.

Fan-Coil ve sicak hava apareyi gibi isiticilarin montajinda, fan motorlarma, pislik ayiricilara,
hava filtrelerine, serpantinlerine ve diger aksesuarlarina tamir ve bakim amaciyla kolayca
ulagilabilmesine dikkat edilmelidir. Isitic1 cihazlarm hava ve su tahliye sistemleri uygun
sekilde konumlandirilmis olmalidir.

Isitic1 cihazlarda, i¢ mahal konforuyla birlikte enerji ekonomisi saglanabilmesi icin, 1sitict
girisinde termostat kumandali ayar vanalan kullamlmahdir, Ozel uygulamalar disinda,
sicaklik kontrolii, radvatorlerde termostatik vana, fan-coil ve klima santrali gibi cihazlarda iki
yollu motorlu vanalarla saglanmalidir. Isitic1 cihazlarn kolay bakimi icin, giris ve ¢ikiglarinda
kapatma vanas1 olmalidir,

Duvar, tavan veya salon tipi 1sitict cihazlar, mahal i¢i hava sirkiilasyonunu dengeli bir sekilde
saflayacak konumda olmali, 1s1 transferini engelleyebilecek perde, dolap, paravan, v.b.
elemanlarin bulunmamasina 5zen gdsterilmelidir. Asma tavan igerisinde yer alacak cihazlar
i¢in, uygun asma tavan yiksekligi secilmeli, bu tiir uygulamalarda miidahale kapag:
bulunmalidir.



3.6.11.2. Isiticx Cihazlar ve Ekipmanlars
3.6.11.2.1. Radyatirler

Tiim radyatérler, “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/ABY”, “Basingli Ekipmanlar
Yénetmeligi (2014/68/ABY” ile TS EN 442-1,2 standartlar1 kapsaminda “CE Isaretli” olarak
imal edilmis olmahdir.

Radyatorlerin isletme rejimine bagh olarak isil giicleri ile isletme basinglart projesinde
belirlenen degerlere uygun olmali, montaj ve yerlesimi TS 1499 Standardina uygun olarak
yapilmalidir. Radyatorler projesinde belirlenen boyutlarda, terciben pencere ¢nlerinde parapet
alinda kalacak sekilde yerlestirilmeli, pencere &niine yerlegimin miumkiin olmadig
durumlarda, dis cepheye yakin duvar &nleri tercih edilmelidir. Radyatérler cins, tip ve
boyutlarina gore, imalater firma tarafindan verilen aski ve montaj detaylarina uygun olarak
duvardan en az 2,5 cm mesafede, dosemeden en az 10 cm yiksekte olacak gekilde monte
edilmelidir. Uzunlugu 2,0 m’yi asan radyatérler ters dontislii olarak baglanmalidir.

Standart radyatérlerde su girisi tsten, citkigi kesinlikle alttan yapilmalidir. Celik panel
radyatorlerde alttan baglanti yapilmas: durumunda, radyatérler mutlaka kompakt ventilli tip
olmalidir. Kilifli borulu sistemlerde, standart panel radyatorlere alttan baglanti, radyatér
yiksekligine uygun kromajli tijlerle yapilmalidir. Panel tipi aliiminyum radyatorlerde, alttan
baglant: yapilmas: halinde, giris y6niinde ikinci veya tgiincii dilimde yonlendirici tikag
kullanilmalidir,

Sistemde kullanilan radyatorler ile kazanlarn malzeme cinsi dikkate alinarak tesisat suyu pH
seviyesinin uygun aralikta kalmasi saglanmahdir

3.6.11.2.2. Dékme Dilimli Radyatorler

Dékme dilimli radyatorler, “Yap1 Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)” ve TS EN 442-
1,2 standartlart kapsaminda “CE Isaretli” olarak imal edilmis olmalidir.

Radyattrlerin su ile temas eden 1sitma yiizeylerinin et kalinhigr 2,5 mm’den az olmamali, astar
boyali dilimlerden olugmus gruplar halinde ayaklar veya konsollar iizerinde monte edilmelidir.

Dokme dilimli radyatdrler, 1sitma sistemi rejimine bagl olarak standart tiretimlerde max. 4,0
bar, §zel tiretimlerde max. 6,0 bar isletme basmeina kadar kullaniimalidir.

3.6.11.2.2.1. Panel Tipi Aliiminyum Radyatérler

Panel tip alfiminyum radyatorier, TS EN 442-1,2 standartlarina uygun olarak TS EN 573-
1/2/374, TS EN 755’e uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin 6zel 1sil islemlerden
gecirilerek sertlestirilmesinden sonra birbirine yiiksek basing altinda preslenmesi ya da kaynak
yoluyla kenetlendirilmesi ile yekpare ya da parcals olarak imal edilmis, 1s1l giigleri onaylanmig
kurulug tarafindan laboratuvar raporu ile kamtlanmug olmalidir. Panel tip aliiminyum
radyatdrlerin su ile temasta olan ylizeyleri en az 1,1 mm. konveksiyon ylizeyleri en az 0,8 mm.
et kalinlifinda olmali, 9,0 bar isletme basmcinda cahisabilmelidir. S8z konusu aliiminyum
radyatdrlerin 151 giigleri ilgili olduklar Ttirk Standardina uygun test edilerek saptanmug, TS
4922 Standardma uygun eloksal ve polyester toz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile
boyanmis olmali, fabrikasyon yekpare gruplu olmak iizere projesinde belitlenen tip ve
ebatlarda her tlirlii vida, dubel, plijor, kdr tapa, tikag ve gerektiginde konsol yastigt dahil tim
montaj malzemeleri ile temin edilip montaji yapilmahdir.



3.6.11.2.2.2. Celik Panel Radyatorler

Celik panel radyatorler TS EN 442-1,2 standartlarina uygun olarak su gegen yiizeylerde TS
EN 10130 Standardma gore Fe P01 kalite ve minimum 1,11 mm kalinhkta souk gekilmis
sacdan imal edilmis, 1s1l giigleri onaylanmug kurulus tarafindan laboratuvar raporu ile
kamtlanmis olmaldir. Celik panel radyatdrler, 10,0 bar isletme basincinda galigabilmeli, ¢inko
veya demir fosfat iizerine astar boyali ve son kat elektrostatik toz boyali olmak tzere
projesinde belirlenen tip ve ebatlarda her tirlii vida, dubel, piirjor, kor tapa, tikag ve
gerektiginde konsol yastigi dahil tiim montaj malzemeleri ile temin edilip montaj:
yapimalidir.

3.6.11.2.2.3. Havlupan Radyatorler

Havlupan radyatorler TS EN 442-12 standartlanna uygun, aliiminyum veya gcelik
malzemeden imal edilmis, 151l giigleri onaylanmus kurulug tarafindan laboratuvar raporu ile
kamtlanmis olmalidir. Havlupan radyatorler minimum 9,0 bar isletme basincinda
calisabilmeli, kromajlt veya elektrostatik firm boyali olarak imal edilmeli, projesinde
belirlenen tip ve ebatlarda her tiirli vida, dubel, piirjér, kor tapa, tikac ve gerektiginde konsol
yastig1 dahil tim montaj malzemeleri ile projesinde belirlenen tip ve ebatlarda temin edilip
montaj1 yapilmalidir.

3.6.11.2.3. Fan- Coil Cihazlan

Tiim fan-coil cihazlan, “Yap Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)”, “Makine Emniyeti
Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”,
“Belirli Gerilim Smurlar igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili Yonetmelik
(2014/35/AT)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi” ve “TS EN
1397/AC Ist Degistiricileri (Esanjdrler)-Isitici/Sogutucu (Fan-Coil) Uniteler-Sulu-Fanls
Performans Tayini i¢in Deney Metotlan™ standartlari kapsaminda “CE Isaretli” olarak imal
edilmis olmahdir. Fan-Coil 1sitic1 ve sogutucu bataryalart “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsamimnda “CE Isaretli” olmalidur.

Fan-coil’ler projesinde belirlenen isletme basincinda, 1sitma ve sogutma rejiminde olmak
{izere, 1s1tma, duyulur sogutma ve toplam sofutma degerlerini ayrt ayr kargilamalidir.

Fan-coil cihazlarl, gereginde hem 1sitmada, hem de sogutmada kullanilmak {izere, minimum
3 devirli motorlu, bakir boru-aliiminyum kanat serpantinli, serpantin altinda drenaj tavalari ile
birlikte, yogusma suyu ile temash kisimlar korozyona karst korunmus, serpantin ve
konstriiksiyonu yogusan suyun hava ile siritklenmeden yogusma tavasina akigini saglayacak
sekilde yapilmms olmahidir. Cihazda, yogusma suyunun yogusma toplama borularina irtibatim
temin edecek plastik boru ara pargast bulunmali, yogusma tavasi 1s1 izolasyonlu olmalidir.

Fan-coil’li sistemlerde, mahale iiflenen taze hava, fan-coil'den bagimsiz olarak mekanin
tamamun tarayacak sekilde difiizérlerle iiflenmeli ve emis menfezleri ile almmalidir. Fan-Coil
iifleme havasinmn primer hava emis menfezleri ile kisa devre yapmasi engellenmelidir.

Fan-coil termostatlarn, agma-kapama, yaz-kig konum anahtarli, minimum f¢ fan devri
kumandal, fan ve 1s1tma-sogutma vanalarim kumanda edebilecek ve sicaklik ayar dzellikli



olmalidir. Fan-coil cihazlar termostattan kumanda almal, projesine gore termostatlar duvar
tipi, uzaktan kumandal veya cihaz {izerine monteli olmalidir.

Fan-coil cihazlari, montaj yapilacag yere ve amaca gore Kasetli Dégeme Tipi, 1ki veya Dért
Yone Uflemeli Kasetli Tavan Tipi, Gizli Doseme Tipi, Gizli Tavan Tipi olabilmektedir.

Yapida fan-coil tesisat: tasarimina bagh olarak iki borulu veya dort borulu olabilmektedir. [ki
borulu fan-coil tesisatinda yapinmn tiimiinde 1sitma veya sogutma sistemi aktif olabilmekte,
dort borulu fan-coil tesisatinda yapimn her bir mahalli ayni anda isitma veya sogutma
yapabilmektedir. ki borulu fan-coil tesisatinda, fan-coil bataryasi kig déneminde 1sitma, yaz
doneminde sogutma modunda ¢aligmaktadir. Isitict veya sogutucu akigkan degisimi bina
isletmecisi tarafindan yapilmaktadir. S6z konusu durumda, iki borulu fan-coil cihazlan
projesinde belirtilen 1sitma, duyulur sogutma ve toplam sogutma kapasitelerini ayn ayn
kargilayacak sekilde segilmelidir. Dort borulu fan-coil sisteminde ise, fan-coil’e sitic1 ve
sogutucu akigkan hatlari ile kontrol vanalan ayri ayri baglanmaktadir. S6z konusu durumda,
dort borulu fan-coil cihazlarmin isiier ve sogutucu bataryalari projesinde belirtilen 1s1tma,
duyulur sogutma ve toplam sogutma kapasitelerini karsilayacak sekilde secilmelidir. Dort
borulu fan-coil tesisatinda, 1sitma ve sogutma devreleri ayr ayn tesis edildiginden fan-coil
cihazlariin 1sitma ve sogutma hat baglantilannda kombine vanalarla sicaklik kontrolii ve
hassas debi ayan daha kolay yapilabilmektedir.

3.6.11.2.3.1. Gizli Tavan Tipi Fan-Coil Cihazlar

Gizli tavan tipi fan-coil cihazlan 220 V-50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum {i¢ devirli
elektrik motorlar: ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balans: alinmig sik kanath radyal
fanlar ile ¢aligan cihazlardir. Hava emisinde temizlenebilir filtreye haiz olmalidir. Serpantinler
bakir borularin mekanik olarak sigirilerek aliiminyum lamellerin siki bir gekilde gecirilmesi
ve bu gekilde siki bir mekanik bag olugturulmasi esasina gére imal edilmig olmalidr. Serpantin
baglant1 yonleri projesine gore sol veya sag baglantih olarak segilmelidir. Serpantin altmda
yogusmay bertaraf edebilecek drenaj tavasi ve baglantis1 bulunmalidir. Fan-Coil cibazi, ses
ve 151l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmahdir. Gizli tavan tipi fan-coil
cihaziarinda gerekmesi halinde, projesine bagl olarak yogusma suyunun tahliyesi i¢in uygun
kapasiteli drenaj pompasi kullanilmalidr.

Gizli tavan tipi fan-coil cihazlarmn iifleme menfezlerine baglantilarinda, 151 ve ses
izolasyonlu plenum kutusu yapilmali, flex kanallar yeterli ¢apta ve sizdumaz baglantili
olmalidir. Mahalden serbest emis yapmayan fan-coil'lerin emis menfezi ve flex kanal
baglantilarinda aynt sekilde, 1s1 ve ses izolasyonlu plenum kutusu tesis edilmelidir. Emisine
flex boru ve menfez baglanan fan-coil’lerde filtre stirgtilii kolay ulagilabilir tip olmali veya
fan-coil emis menfezi kendinden filtreli petek tip olmalidir. fan-coil menfez baglantilarinda
kullanilan flex borular 1s1 ve ses yalitimli olmalidir.

Isletme ve bakim kolaylig i¢in gizli tavan tipi fan-coil’lerde veterli bityiiklikte miidahale
kapaklari yapilmah, mahalden serbest emis yapan fan-coil’lerde emis menfezi miidahale
kapag olarak dizenlenmeli, asma tavanin sekline ve mahalin konumuna bagli olarak fan-coil
emis ve lifleme menfezlerinin konumlar: belirlenmelidir.



3.6.11.2.3.2. Gizli (Kabinsiz) Déseme Tipi Fan Coil Cihazlan

Gizli doseme tipi fan-coil cihazlari 230 V-50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum ti¢ devirli
elektrik motorlan ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balansi alinmis sik kanatli cift
emisli radyal fanlar ile cahigan cihazlardir, Hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmalidir.
Serpantinler bakir borularm mekanik olarak gigirilerek aliiminyum lamellerin stki bir sekilde
gegirilmesi ve bu gekilde sika bir mekanik bag olusturulmasi esasina gére imal edilmis
olmalidir. Serpantin baglanti yonleri projesine gore sol veya sag baglantili olarak secilmelidir.
Serpantin altinda yogusmay: tahliye edebilecek drenaj tavasi ve baglantist bulunmalidir, Fan-
Coil cihazi, ses ve 151l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmahdir. Kabinsiz
doseme tipi fan coil cihazlari, mimari dekorasyonla ahsap ve benzeri malzeme ile kabin
igerisine alinmali, fan coil emis ve iifleme panjurlart uygun ebatlarda yapilmah, cihaza hava
girisi istege bagh olarak nden veya alttan olmalidir,

3.6.11.2.3.3. Kabinli Doseme Tipi Fan Coil Cihazlan

Kabinli doseme tipi fan-coil cihazlar1 220 V- 50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum fi¢
devirli elektrik motorlan ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balans) alimmig sik kanatl
cift emisli radyal fanlar ile ¢aligan cihazlardir. Hava emisinde temizlenebilir filtre
bulunmahdir. Serpantinler bakir borularin mekanik olarak sisirilerek aliiminyum lamellerin
siki bir sekilde gecirilmesi ve bu sekilde siki bir mekanik bag olusturulmas: esasina gére imal
edilmis olmahdir. Serpantin baglanti yénleri projesine gore sol veya sag baglantili olarak
secilmelidir. Serpantin altinda yogusmay: tahliye edebilecek drenaj tavasi ve baglantisi
bulunmalidir. Cihaza hava girigi, projesine bagh olarak énden veya alttan olmalidir.

3.6.11.2.3.4. Kasetli Tavan Tipi Fan Coil Cihazlar

Kasetli tavan tipi fan-coil cihazlar 220V- 50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum ¢ devirli
elektrik motorlart ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balans: alinmig direkt akuple
radyal tek emisli fanlar ile calisan cihazlardir. Fan-Coil’ler yiksek kalite galvaniz gelik
govdeli olmahdir. Hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmahidir. Serpantinler bakir
borularin mekanik olarak gisirilerek aliiminyum lamellerin siki bir sekilde gecirilmesi ve bu
sekilde siki bir mekanik bag olusturulmas: esasma gdre imal edilmis olmahdir. Serpantin
altinda yogusmay1 tahliye edebilecek drenaj tavast ve baglantist bulunmalidir. Fan-Coil cihaz,
ses ve 151l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmalidir. Tavada yogusan suyun
bosaltilmas1 amaciyla kullamlacak drenaj pompasi cihaz iginde cihaza dahil olacak ve drenaj
¢ikig agzindan en az 500 mm basma yiiksekligine kadar sorunsuz ¢aligmalidr.

3.6.11.2.4. Vantilatorlii Sicak Hava Cihazlar
Vantilatorlii sicak hava cihazlar “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)”, “Basingh

Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii
Yonetmeligi” ve TS EN 442-1,2 standartlar) kapsaminda “CE Isaretli” olarak tiretilmelidir,

Vantilatorlii sicak hava cihazlan, isletme rejimine bagli olarak 1s1l giigleri ile igletme basinglart
projesinde belirlenen degerlere uygun olmalidir,



Salon tipi sicak hava cihazlan 10-15 mm ¢apinda ve 0,50-0,80 mm et kalinhgmda bakir boru-
aliiminyum kanat serpantinli, tek devirli motorlu, kalite belgeli, i¢ veya karisim hava emisli,
salona veya oturma alanlaria yerlegtirilebilen, tek veya iki tarafi milli, elektrik motoruna bagls,
statik veya dinamik radyal fanli, madeni ya da yapay malzemeden yapilmug filtresi, dagitim
menfezi, vidali baglanti agizlari, sinyal lambasi, kolay sokiliip takilabilen tipte olmalidir. Ses
siddeti maksimum 45 dB degerini agmamali, yeterli basing stmifinda olmak tizere, sicak sulu
sistemlerde uygun 1s1tma rejiminde gahigtiriiabilmelidir.

Duvar tipi radyal vantilatérli sicak hava cihazlan kalite belgeli, i¢ ya da karnisim hava emisli,
1000-1500 devir/dk motorla akuple, statik ve dinamik balansh santrifij vantilatorli,
kullanilacak akiskanin basincina ve sicakhigina baglt olarak gelik boru ~ ¢elik kanat, opsiyonel
olarak galvaniz banyosundan gegirilmis celik boru ~ celik kanat, patent boru - ¢elik kanatl
veya bakir boru- altiminyum kanatl, serpantin siticili olmah, {ifleme menfezi ayarlanabilir
zincirli, gévdesi elektrostatik boyali, sicak su, kizgin su buhariyla calisan, duvara asilabilen
tipte olmahdir.

Duvar veya tavan tipi aksiyal vantilatorlii sicak hava cihazlan, aksiyal 1000-1500 devir/dk
motorla akuple, statik ve dinamik balansli santrifiij vantilatorli, kullamlacak alaskanin
basincina ve sicaklifina bagh olarak galvaniz banyosundan gecirilmis gelik boru, patent borulu
veya bakir boru aliiminyum kanath, serpantin siticth olmah, iifleme menfezi ayarlanabilir
zincirli, govdesi elektrostatik boyali, sicak su, kizgin su buhanyla galisan, tavan veya duvara
astlabilen tipte olmalidir.

3.6.11.2.5. Konvektorler

Konvektorler daha cok cam altinda parapetin bulunmadigi mahallerde cam 6niinde désemede
tesis edilen, kasa serpantinlerle 1sitma yapan, s6kiilebilir menfez elamaniarma sahip fanli veya
fansiz cihazlardir.

Konvektorler “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)”, “Basmngli Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi”
ve TS EN 442-1,2 standartlan kapsaminda “CE Isaretli” olarak iiretilmis olmalidr.

Konvektdrler kendinden kasali olmali, kasa malzemesi minimum 0,8-1,0 mm kalinhginda
korozyona karg1 korumalr astar ve boya ile kaplanmis celik sacdan iiretilmis olmalidir. Kasa
yiikseklikleri ve genislikleri projesinde belirlenen ebatlarda, konvektsr uzunlugu ise 900-
3.000 mm arahgmda farkh standart dlciilerde olmalidir. Kasalarda mukavemeti saglamak,
rijitligi ve dayanimu arttirmak igin, konvektdr enine paralel olarak sabitlenmis destek parcalan
kullanslmahdir. Konvektdr kasasi ddsemeye yerlestirildikten sonra hassas seviye ayari
yapilabilmesi i¢in kasa yanlarinda yliksekligi ayarlanabilir civatalar bulunmali, ayrica
sistemde ayar sonrasinda kasanin zemine sabitlenmesini saglayan montaj ayaklar olmalidir.
Gerekli hallerde kullamlmak iizere konvektdrlerde, serpantinsiz kése donils parcalart
bulunmal1, montaj sirasinda késelerde kesintisiz bir goriiniim saglanmalidir.

Kasamin her iki yamnda 6n ve arka tarafta, enerji kablolari ile su baglantilarinin
yapilabilmesine olanak tantyan tam ac¢ilmamig, ancak sahada el ile kolayca acilabilecek



fabrikasyon delikler bulunmaly, istenildiginde birden ¢ok konvektdr ug uca eklenebilmeli, kasa
disina izolasyon yapilabilmelidir.

Konvektor menfezleri kanath, rulo geklinde katlanabilir ve tagimaya uygun agirliklara
bolinmiis olmahdir. Menfezler kasadan bagimsiz olarak temizlenebilmeli, korozyona karsi
korumali malzemelerden imal edilmelidir. Menfezler kasa ¢ergevesi ile ayni renkte boyanmug
olmalidir.

Konvektdr bataryalari bakir boru fizerine pres sigirme metodu ile gecirilmis aliiminyum
lamelli olmali, projesinde belirlenen isletme basmcina ve 1sitma rejimine uygun olarak
calisabilmeli, gerekli 1s1] kapasiteyi saglayabilmelidir.

Bataryalar, sahada su giris cikig borularmin montaji swrasinda gerektiginde kolayca
¢tkartilmaya izin verecek tarzda kasa i¢inde sabitlenmis ve desteklenmig olmalidir, Batarya su
giris/eikis borular Y%~ dig digli, piring baglanti olmal, sevkiyat sirasinda plastik tapalar ile
korunmali, hava alma purjorleri kolay ulagim saglanacak sekilde konumlandirilmalidir.
Batarya boyu, kasa boyundan yaklagik 300 mm kisa olmali, gerekmesi halinde, batarya iki
yollu motorlu vana baglantisina izin verecek gekilde kasa igine yerlestirilmelidir. Batarya
tiimiiyle korozyona karst korumah ve kasa iginde farkl: bir goriintiiyli engelleyecek sekilde
boyanmis olmahidir.

Fanh konvektorlerde fircasiz aksiyal fanlar kullamlmali, fanlar elektriksel olarak paralel
baglant: ile baglanmali, herhangi bir famn devreden ¢ikmasi veya arizalanmasi durumunda
diger fanlar calismaya devam edecek sekilde kumanda edilmis olmalidir, Fan grobu, gerekli
kapasiteyi saglayacak hava debisini, konvektdr bataryasinm tim yiizeyinden esit olarak
saglayacak sekilde kasa i¢ine konumlandirilmis ve sabitlenmis olmahdr,

Fanh konvektérler, 220 V AC-50 Hz sebeke gerilimi veya 24 V DC enerji beslemesi ile
calisacak sekilde tasarlanmali, kasa i¢inde konumlu 220 V yiiksek voltaj igeren komponentler
minimum [P64 koruma smufinda olmal: ya da bu sifta bir muhafaza kutusu iginde yer
almahdwr. Kasa ve komponentlerinde gerekli topraklama baglantilar yapiimalidir. Kumanda
sistemi ile fanlar minimum ii¢ farkh hiz secenegine sahip olmal, gerekli oldugunda harici oda
termostatt ile fan hiz secenckleri kontrol edilebilmelidir.

Uygulama sirasinda 1sitma sisteminde kullarlacak konvektérlerin katalog ve prospektiisleri
ile 1511 kapasite, verim ve test belgeleri yaninda sahip oldugu tiim sertifikalarin “Idare Onayr”
alinmalidir.

3.7. Dosemeden Isitma Sistemleri

3.7.1. Genel Esaslar

Yerden Isitma sistemleri, “TS EN 1264-1 Dsemeden Isitma ve Sogutma Sistemleri - Su Bazh
- B6liim 1: Tarifler ve Semboller”, “TS EN 1264-2: 2008+A1:2012 Zemine Gomiilmiis Sicak
Sulu Isitma Sistemleri Boltim 2: Désemeden Isitma: Hesaplama ve Deney Kullanilarak Isil
Giiciin Belirlenmesi I¢in Ispat Metotlarr”, “TS LN 1264-3 Yiizeye Gomiilii Su Bazli Isitma ve
Sogutma Sistemleri - Bolim 3: Boyutlandirma”, “TS EN 1264-4 Yiizeye Gomiilii Su Bazli
Isitma Ve Sogutma Sistemleri — Boliim 4: Kurulum”, “TS EN 1264-5 Zemine Gomiilmiig
Sicak Sulu Isitma Sistemleri Béliim 2: Zemine, Tavana ve Duvara Gémiilii Isitma ve Sogutma



Yizeyleri - Isil Giiciin Belirlenmesi I¢in” standartlarina uygun olarak tasarlanmakta ve
uygulanmaktadir. Yerden 1sitma sistemleri, agirlikl olarak 1gmimla homojen 1s1 transferinin
saglandif: diigiik sicaklik rejimlerinde galisan 1s1tma sistemleridir.

Sistem désemeden uygulanabildigi gibi tavan ve duvardan da yapilabilmekte, elektrikli ve
sulu olmak tizere iki tip uygulamasi bulunmaktadir.

Ddsemeden 1sitma sistemnleri buzlanma riski olan yollarda ve agik alanlarda ve spor
sahalarmda kullamilabilmektedir. Ozellikle yiiksek tavanl yapilar icin konfor ve isletme
ekonomisi ydniinden avantaj saglayabilmektedir. Banyo, hamam, yiizme havuzu ve benzeri
mahallerde sicaklik limiti aranmamakta, hamam ve benzeri yerlerde i¢ sicaklik ve 131 kayb
degerleri dikkate alindiginda déseme alaninin yetersiz kaldigi durumlarda duvarlarda da boru
dogenmesi miimkiin olmaktadir. Ancak, duvar uygulamalarinda modiiller yere paralel olarak
dosenmeli ve hava tahliyesi agisindan boru ierisinde su hizimin 0,5-0,6 m/sn mertebelerinde
olmasi saglanmalidar.

3.7.2. Sulu Sistemler

3.7.2.1. Borular

Yerden 1sitma sistemlerinde kullamilacak borularm cinsi ve teknik ozellikleri, projesinde
belirtilen sistem tasarim sicakligima ve basmema bagl olarak belirlenmelidir. Projesinde
sistemde kullamlacak borunun maksimum isletme basing ve sicaklik sartlart kesinlikle
tarumlanmalidir. Yerden 1sitma sistemlerinde, -oksijen bariyerli olmak kosuluyla, PE-Xa, PE-
Xb, PE-Xc, PE-Rt, Polibiitan Borular kullamilmalidir.

3.7.2.1.1. PE-Xa Borular

PE-Xa borular, “TS 10762-2 EN ISO 15875-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su
I¢in - Capraz Bagh Polietilen (Pe-X)'den - Béliim 2: Borular” uyarinca imalattan dnce
polietilen ham maddesinin peroksit katkis: ile ¢apraz baglanmasi saglanarak iiretilmeli, DIN
4726 uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmig olmalidir.

3.7.2.1.2. PE-Xb Borular

PE-Xb borular, “TS 10762-2 EN ISO 15875-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su
[¢in ~ Capraz Bagh Polietilen (Pe-X) den - Boliim 2: Borular” uyarinca imalattan sonra buhar
kiirt ile capraz baglanmis polietilenden mamul, DIN 4726 uyarimca oksijen bariyeri ile
kaplanmis olmalidir.

3.7.2.1.3. PE-Xc Borular

PE-Xc¢ Borular, “TS 10762-2 EN 1SO 15875-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su I¢in
- Gapraz Bagl Polietilen (Pe-X)'den - Boliim 2: Borular” uyarinca, imalattan sonra elektron
bombardimanina tabi tutularak gapraz baglanmig polietilenden mamul, DIN 4726 uyarinca
oksijen bariyeri ile kaplanmis olmahdir.



3.7.2.1.4. PE-Rt Borular

PE-Rt borular “DIN 16833, “DIN 47217, “EN ISO 10508”, “EN ISO 13760" standartlart
uyarinca sicaklik ve basing dayanumi arttinlmis polietilenden (PE-RT) mamul, DIN 4726
uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmig olmalidar.

3.7.2.1.5. Polibiitan Borular

Polibiitan borular, “DIN EN 12319-2" uyaninca polibiitan malzemeden mamul, “DIN 4726”
uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmis olmalidir.

3.7.2.2. Boru Alt1 Yahtim

Yerden 1sitma sistemlerinde, boru altinda kullamlan yalitim malzemesinin 1s1l iletkenlik
degeri 0,040 W/mK’den diisiik, minimum basma dayanimi 5,0 kPa ve boru altinda en az 20
mm kahnliginda olmalidir. Yalitim malzemesi en az sap yiiksekligi kadar duvar ¢eperlerinde
devam ettirilmelidir. Toprak temasl: zemin, agik gegitler lizeri ddgemeler ve 1sitilmayan mahal
tistii ddsemelerde binamn 1s1 yaliim projesi ile belirlenen detaylar ayrica uygulanmahdir.

3.7.2.3. Boru Sabitleme Sistemleri

Projesinde Dbelirtilen modiilasyon araliklarinda boru dosenebilmesi icin boru sabitleme
elemanlan veya fabrikasyon boru modiilasyon panelleri kullanilmalidir.

3.7.2.4. Désemeden Isitma Kollektorleri

Yerden 1s1tma gidis ve doniig kollektorleri, paslanmaz ¢elik veya piring malzemeden mamul,
basmg testleri uygulanmus, standart imalatlarda 2 agizdan 12 agiza kadar meveut ¢ikis
devrelerine sahip olmalidir. Kollektdrler bagimsiz mahal sicaklik kontrolii saglayvan motorlu
vanalar iceren sistemlerin montajina uygun, gidig-doniis kesme vanalan, entegre purjérleri ve
asku seti ile komple olmahdir.

Isitma kollektdrlerinin yerlegimi kolay ulagilabilir ve miidahale edilebilir nitelikte olmalidar.

3.7.2.5. Sicakhk Kontrol Sistemleri

Yerden 1sitma sisteminin kumandasi i¢in kullanilacak oda termostatlars kablolu veya kablosuz
tipte olabilir. Oda termostatlarinda donma korumas: fonksiyonu bulunmalidir. Isitma ve
serinletmenin aym sistemde kullamlmas: halinde oda termostatlari ¢ift konumlu olmahdr.

Isitma kollektdrli izerindeki ilgili devrelerin agilip kapanmasini saglayacak motorlu vanalar
ile oda termostatlar1 24 V veya 220 V'luk isletme gerilimine uygun olmalidir. Kontrol vanalari
ile termostatlar1 kontrol paneli {izerinden haberlesmelidir.

Hamamlarda yiizey sicakhiginin kontroliiniin gerektigi béliimlerde zemin sensérleri, havuz
uygulamalarinda ise zemin sensdrii ile oda termostatlart birlikte kullandmalidir.
3.7.2.6. imalat Montaj Detaylan

Yerden 1sitma sistemlerinde kullamlan kollektdrlere baglanan boru boylari ortalama 80 metre
meriebelerinde olmahdir. Ozel hallerde bu siidarin disina ¢ikilabilmektedir.

Yerden isitmada uygulanilacak sap 0,3 mm kum kullamilarak 350 doz ve macun kivaminda
olmaly, kalinhig boru tizerinden 3,0-4,0 cm degerini gegmemelidir. Gerekli hallerde sap icinde



giiclendirici malzemeler tercih edilmelidir. Endiistriyel uygulamalarda zemine gelen yiikler ve
kullanilacak boru ¢aplari dikkate alinarak gap kalinhklarinda belirtilen limitlerin asilmas:
halinde, sabit ve hareketli yiiklerde, asmmaya maruz alanlarda, sapm dayammimni arttirmak
i¢in DIN 18560-2 uygun katki malzemesi kullanilmalidir.

Oda termostatlar1 yerden yaklagik 150 em’ye yiikseklige monte edilmelidir.

3.7.3. Kablolu Elektrikli Yerden Isitma Sistemleri

Kablolu elektrikli yerden 1sitma sistemieri ic mahallerde 1sitma, dig mahallerde kar ve buz
engelleme amaciyla kullanilmaktadir.

3.7.3.1. Isitma Kablosu

Isitma kablolar1 6zel olarak dosemeden 1sitma amagh kullanilmak {izere dizayn edilmis seri
direngli, hazir sonlandinlmis, kesilemeyen tipte, ¢ift iletkenli, ekranh (blendajli) ve PVC dis
kihiflr yapida olmalidir. Isitma kablolarinin besleme ucunda soguk ug diye tabir edilen en az 3,0
m uzunlugunda enerji kablosu bulunmahdir. Isitma kablolart 230V-380V gerilim altinda ic
mahallerde 18-20 W/m, dig mahallerde 20-30 W/m giigiinde olmalidir.

Isitma kablolar1 “Belirli Gerilim Siurlart i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili
Yonetmelik (2014/35/AB)” ve “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalann Kontrolii Yénetmeligi”
kapsaminda “CE Isaretlemesini haiz olarak iiretilmis ve IEC 60800:2009 standartlarma gére
test edilmis olmalidir.

I¢ mahal uygulamalarinda istisnai durumlar harig tutulmak izere, déseme viizey sicakhg 29°C
deferini gegmemelidir. Homojen 1sitma esas alinmak kaydi ile dis cephe duvarlan ve cam
onlerinde toplam uygulama alanimin %25 ile %30°u oramnda tesis edilen dis modiillerde 35°C
ylizey sicakligina kadar uygulanmalidir. Banyo, hamam, yiizme havuzu ve benzeri mahallerde
bu kriter aranmamalidir. Hamam ve benzeri yerlerde i¢ sicaklik ve 151 kayb degerleri dikkate
alindiginda, déseme alamnm yetersiz kaldizn durumlarda duvarlarda da 1sitma kablosu
désenmelidir,

Sistem gicti bolgesel iklim sartlarina baglt olarak ortalama 350 - 450 W/m? mertebelerinde
olmakla birlikte, 6zel hallerde belirtilen limitler asilabilmektedir.

Inis borularinda, yatay béliimler tamamen; diisey boliimler tasarima bagh olarak kismen veya
tamamen 20-30 W/m 1sitic1 kablo ile desteklenmelidir.

3.7.3.2. Sicaklik Kontrol Sistemleri

Kablolu yerden 1sitma termostatlar1 zemin ve ortam sicakliklarina gore sistem sicakltk
kontroliini saglamaktadirfar. Kablolu yerden isitma termostatlan 220 V gerilim ile
calisabilmeli ve 1s1tma kablosu elektrik giiclinii kontrol edebilecek réleye sahip olmalidir.
Termostatlar manuel ayarlamali veya dijital tipte olmali, oda termostatlarinda donma
korumasi bulunmalidir. Elektrikli yerden 1sttma sisteminde termostatlar dncelikli olarak zemin
sicaklifini sinirlandirmali, ortam sicakhignu yakalamak amaciyla zemin sicakhifn asirg
derecede arttirtlmamahdir, Dijital tip termostatlarda sicaklik programlamasi yapma imkan
olmalidur.



Kar ve buz engelleme sistemlerinde kullamlacak termostatlar, dijital ya da manuel olmak
iizere sensorlerden gelen sicaklik ve nem bilgilerine gore set edilen degere bagl olarak sistemi
kontrol etmelidir. Termostatlar, birden fazla senstrden bilgi alabilmeli ve ilgili bélgenin
kontroliinii saglamalidir. Sensor kontrol alan: ile kar ve buz eritme zonu esgiidiimlii olarak
coziimlenmelidir.

Kablolu yerden 1sitma sistemleri ile kar ve buz eritme sistemlerinde kullanilan kablolar ile
termostatlar ve sensdrler gibi sicaklik kontrol elemanlari “Belirli Gerilim Smurlari igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yénetmelik (2014/35/AT)” ve “Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarnin Kontrolii Yonetmeligi” ile “Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi
(2014/30/AB)” kapsaminda “CE fsaretlemesi™ni haiz olarak {iretilmis olmalidir.

3.7.3.3. Sabitleme Ekipmani

Isitma kablolar1 zemine sabitleme ekipmanlar ile birlikte monte edilmeli, kablolar birbirine
temas etmemelidir.

3.8. Radyant Isitma Sistemleri

3.8.1. Genel Tammmlama

Bulundugu ortamda, yiksek seviyelere monte edilerek, mekana 1s1 transferini 1sum ile
yaparak 1sitan cihazlardir. Fabrika, atdlye, vb. yliksek tavanh mahallerde, 1s1 yalittmunin
vetersiz ve enfiltrasyonun viiksek oldugu, dolayisiyla, hacim 1sitmasinin ekonomik olmadig
yapilarda, ayrica, acik alanda bulunan masa, tezgah vb. yerler ile spor tesislerinin agik
tiirbinlerinin lokal olarak 1sitilmasinda tercih edilmektedir. Radyant isiticilar, gazli, elektrikli,
sicak sulu ve kizgin sulu olabilmektedir.

Projesinde sistemde kullamilacak radyant isiticilanin cinsi, kapasitesi, montaj yiiksekligi ve
sekli belirlenmeli, uygulama swrasinda séz konusu radyant isiticilarin tiim katalog ve
prospektiisleri ile 1511 kapasite ve verimlerini belgeleyen dékimanlarm “Idare Onayr”
almmalidir.

3.8.2. Cihazlar ve Ekipmanlar

3.8.2.1. Gaz Yakath Borulu Tip Radyant Isiticilar

Gaz yakith borulu tip radyant isiticilar, insan boyundan yiiksege astlarak, asildig: seviyenin
altindaki ortam, iginden yanma Uriinlerinin gecisiyle 1sinan tiip veya tiipler sayesinde 1s1mim
yoluyla isitacak sekilde tasarlantus cihazlardir.

Tek briilorlii cihazlar “TS EN 416-1 Istticilar - Gaz Yakan - Radyant Borulu- Konut Dist
Kullammlar I¢in - Tek Briilorlii - Tavana Asilan- Béliim 1: Emniyet” ve “TS EN 416-2
Isiticalar - Gaz Yakan - Radyant Borulu- Konut Disi Kullanimlar Igin - Tek Briilérli - Tavana
Asilan - Bsliim 2: Enerjinin Rasyonel Kullanimi” standartlarina, ¢ok briil6rlii cthazlar “TS EN
777-1 Isttica Sistemler - Radyant Borulu - Gaz Yakan - Cok Briilorlii - Tavana Asilan - Konut
Disi Kullanim Igin-Boliim 1: Sistem D-Emniyet” Standardina uygun olmali, s6z konusu
cihazlar “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” ile “Yap1 Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak {iretimis olmalidir.



Gaz yakicili radyant cihazlarda, alev borusu, yiiksek sicakliga dayanikli paslanmaz gelik veya
titanyum alagimli aliiminize gelik malzemeden olmaly, alevle temas etmeyen radyant borular,
1s1l iglem gérmiis aliiminize gelik borular olmalidir. Radyant isihicilarda kullanilacak briilsrler
pozitif basingh ya da vakumlu tip olmali, vakumlu tip kullanilmasi durumunda, minimum
250°C sicakliga dayamkli fanlar kullanilmahdir. Isinin mahalle yansiiimasinda kullanilan
reflektorler, altiminyum, aliiminize sac veya paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmals, alev ve
radyant borularimin birlesiminde, paslanmaz ¢elik kaplinler veya flangh civatali baglanti
elemanlan kullanilmahdir.

“TS EN 416-2 Isiticalar - Gaz Yakan - Radyant Borulu - Konut Dig1 Kullammlar I¢in - Tek
Briilérlii - Tavana Asilan - Bolim 2: Enerjinin Rasyonel Kullammi” Standardr kapsaminda,
imalatgin talimatlanina uygun olarak yatay sekilde monte edilen gaz yakith borulu tip
cihazlarin radyant faktorii (Rf), anma 1s1 giiclinde, TS EN 416-2 Madde 7.2’de verilen
metotlardan biriyle ol¢iildiigiinde, 1.Smuf cihazlar igin 0.4 < Ry <0,5; 2.8mf cihazlar igin Rf
> (,5 olmahdur.

Gaz yakan borulu tip radyant isiticilarin egsoz gazlar uygun yerlerden digar atilmalidir.
Uygun ¢1kig kosulunun saglanamamasi duriununda, “TS EN 13410: 2003-01 Radyant Isiticilar
- Gaz Yakan - Tavana Astlan - Konut Amach Kullamlmayan Binalar Igin Havalandirma
Kurallar” Standardina uygun olarak egsoz gazlan i¢ ortama birakilabilmelidir. Yanma havas,
ortamdan ya da bina digindan direkt olarak alinabilmeli, mahal havasint kullanan sistemlerde,
mahal iginde yeterli hava degisimi saglanmali ve yanma havasinin mahale girisi kesintisiz
temin edilmelidir. Borulu tip gaz yakatli radyant 1siticilar, mahal ve isletme sartlart goz éniinde
bulundurularak, diiz borulu veya U borulu olarak tesis edilebilirler. Mahalde radyant 1sitictnin
etki alaminda, homojen bir 151 dagiliminin gerekli oldugu hallerde U borulu sistemler tercih
edilmelidir.

Isiticilan tagryacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan yeterli
olmal: ve korozyona karg1 korunmalidir, Aymi mahalde bulunan isiticilann tamammin gazimi
kesebilecek ve kolayca ulasabilecek uygun bir vere kesme vanasi tesis edilmelidir. Tesis
edilen bu kesme vanasi 1siticilarin bulundugu mahalde olmalidir. Her 1sitica girisine, bir adet
manuel servis vanasi konulmahidir. Borulu tip radyant isiticilarda, egzoz gazlari, uygun isitict
cihazlarm yerlestirilmesinde genel kurallar i¢in tiretici firma talimatlar: uygulanmali ve bu
talimatlar proje ile birlikte verilmelidir.

3.8.2.2. Gaz Yakith Seramik Radyant Isiticilar

Gaz yakith seramik radyant 1siticilar, yerden yeterli yiikseklige asilarak, bulundugu seviyenin
altindaki ortamu, 800°C- 900°C mertebelerinde yilksek sicaklikli seramik plakayla, radyant
olarak 1sitan cihazlardir. Cihazlarin arka kisminda bulunan atmosferik briilorle elde edilen
yakit havakangiminin, kiigiik deliklerden olusan seramik plaka yiizeyinde yakilmastyla olusan
radyant 1gimm, reflektérler vasitasiyla mahale yonlendiriimektedir.

Gaz yakith seramik radyant 1siticilar “TS EN 419-1 Isiticilar - Gaz yakan - Parlak Radyant -
Tavana Asilan - Konut Dig1 Mahallerde Kullanilan - Béliim 1: Emniyet Kurallan™ ve “TS EN
419-2 Isitcilar - Gaz yakan - Parlak Radyant - Tavana Asilan - Konut Dist Mahallerde
Kullamlan - Boliim 2: Enerji Tasarruflu” standartlan ile “Gaz Yakan Cihazlara Dair



Yonetmelik (2016/426/AB)” ve “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB) ne uygun
olmali ve “CE lsaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmis olmahidir.

“TS EN 419-2 Isiticillar - Gaz Yakan - Parlak Radyant - Tavana Asidan - Konut Disa
Mahallerde Kullanilan - Béliim 2: Enerji Tasarruflu Standard:” kapsamunda imalatcinin
talimatlarina uygun olarak yatay gekilde monte edilen cihazlann radyant faktorii (Rf), anma
181 giiciinde, TS EN 416-2 Madde 7.2°de verilen metotlardan biriyle §lgiildiigiinde, 1.Simf
cihazlar icin 0,4 < Ry £0.,5; 2.8mif cihazlar icin Rf > 0,50Imaldr.

Isiticilan tagiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet acisindan yeterli
olmal ve korozyona karst korunmalidir. Aym mahalde bulunan 1siticilann tamaminin gazini
kesebilecek ve kolayca ulagabilecek uygun bir yere kesme vanasi tesis edilmelidir. Tesis
edilen bu kesme vanast 1stticilarin bulundugu mahalde olmahidir, Her 1sitict girisine, bir adet
manuel servis vanasi konulmalidir. Seramik radyant isiicilann yerlestirilmesinde, genel
kurallar igin dretici firma talimatlari uygulanmah ve bu talimatlar proje ile birlikte
verilmelidir.

Seramik plakali radyant 1siticilarda, yanma havast ortamdan almip, yanma firtinleri ortama
birakildigindan, yanma iriinlerinin tahlivesi ve ortamin taze hava gereksiniminin saglanmasi
“TS EN 13410 Radyant Isiticilar-Gaz Yakan-Tavana Asilan-Konut Amaclt Kullanimayan
Binalar Igin Havalandirma Kurallan” Standardina uygun olarak tasarlanmis olmali, kapah
mahallerde yeterli hava degisimi saglanmali ve mahalde gaz kuruluslannm mevzuatina uygun
alt ve st havalandirma sistemleri yapilmahdir.

3.8.3. Sulu Panel Tip Radyant Isthailar

Sulu panel tip radyant isiticilar, yapida meveut 1sitict akigkana bagl olarak sicak sulu, kizgin
sulu ya da buharli olabilmektedir. Kullamlan akigkanin basing ve sicakligna bagli olarak panel
radyant 1siticilar PN 6, PN 10 ve PN 16 standardinda tesis edilmekte, sistem tasarimi 1sil
gereksinim, mahal yiiksekligi ve etki alam gozetilerek akigkan sicakhgina uygun boyutta
secilmektedir. Sulu tip radyant 1siticilar, i¢ hava kalitesinin 6nemli oldugu, egzoz gazlarinin
ortam havast ile karigmasinin istenmedigi, tavan yiiksekliklerinin simrlt oldugu, olabildigince
stirekli 1s1tlan mahallerde tercih edilmektedir.

Sulu radyant 1siticilar, “TS EN 14037-1 120°C’den Diigiik Sicakliktaki Suyla Beslenen,
Tavana Monteli Radyant Paneller - Béliim 1: Ortam Isitma I¢in Hazir Imal Edilmis Tavana
Monte Radyant Paneller - Teknik Ozellikler ve Gereksinimler”, “TS EN 14037-2 120°C’nin
Altinda Suyla Beslenen Tavana Montajli Isinim Panelleri - Béliim 2: Ortam Isitma I¢in Hazir
mal Edilmis Tavana Monte Radyan Paneller - Termal Cikis Igin Test Yontemi” ve “TS EN
14037-3 120°C'nin Altinda Suyla Beslenen Tavana Montajli Isinum Panelleri - Bélim 3:
Ortam Isitma Icin Hazir fmal Edilmis Tavana Monte Radyant Paneller - Degerlendirme
Yontemi ve Radyant Termal Ciktt Degerlendirilmesi” standartlarina uygun olarak tiretilmis
olmalidir.

Sulu panel tip radyant 1siticilarin baglantilaninda kullanilan girig/etkis vanalart ve kontrol
vanalari ile diger aksesuarlar “DIN 2401 - Malzeme Basing - Sicakhik Baglant: Normu™ esas
alinarak, kullamlan akigkamn basing ve sicaklhik degerlerine gore yeterli basing standardinda
olmalidir.



Sulu panel tip radyant isiticilarm celik akigkan borular, aliiminyum radyant paneli,
altiminyum folyolu tas yiinii yaliim levhasi, takviye profilleri, yan kapaklar ve montaj
elemanlarindan olugmali, sistemne paralel veya seri olarak baglanabilmelidirler.

3.8.4. Elektrikli Radyant Isiticilar

Elektrikli radyant 1siticilar, merkezi 1stma ile tiretilen bir akigkanin bulunmadigi, gazin temin
edilemedigi durumlarda, i¢ hava kalitesinin Snemli oldugu ve egzoz gazlarnmn ortama
kansmasimn istenmedigi mahallerde tercih edilen radyant 1siticilar olup, ani 1sitma dzelligi
ve odaklanma kabiliyeti bashca avantajlaridir. Elektrikli radyant 1siticilar, halojen lambali,
quartz lambali veya rezistansh olabilmektedir.

Elekirikli radyant cihazlar, lamba, reflektér, aski ve montaj elemanlar ve elektrikli kontrol
iinitesi ile birlikte tesis edilmeli, opsiyonel olarak uzaktan kumanda, termostat, hareket
sens6rii ve modiilasyon {initesi kullanilabilmelidir. Su ile temas riski olan kullanmmlarda,
giivenlik agisindan, elektrikli radyant 1siticilarin IP 55 koruma sinifinda olmalidir.

3.9. Isitma Sistemlerinde ve Buharh Tesislerde Kullanilan Suyun Sartlandiriimasi

Sicak sulu ve kizgin sulu 1sitma sistemleri ile buharl tesisleri suyun kimyasal 6zelliklerinden
kaynakh korozyon ve kireg tast olusumundan korumak, sistemin Gmriini uzatmak ve
performansini istenilen seviyede tutmak icin gerek dolum, gerek ilave su ve gerekse besi suyu
amachi olarak kullamilan su sartlandimlmalidir.

3.9.1. Isletme Sicakliklar1 100°C'ye Kadar Olan Isitma Sistemleri (VDI 2035)

Isletme sicakliklar1 100°C"a kadar olan 1sitma sistemlerinde, kire tagimin ve korozyonun
&nlenmesinde ayn ayri tedbirler alinmahdir.

3.9.1.1. Kireg Tagmin Sebep Oldugu Hasarlarin Onlenmesi

fsletme sicakhiklart 100°C’ye kadar olan 1sitma sistemlerinde, 1sitma ylizeylerinde asiri
miktarda kire¢ tagt (kalsiyum karbonat) birikmesinin énlenmesinde, TS EN 14868 Standard:
ve VDI 2035 teki kriterler esas alinmalidir.

3.10. Uygunluk Kriterleri
Makina Emniveti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Ydnetmeligi (2014/30/AB)

Belitli Gerilim Suurlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [1gili Yonetmelik (2014/35/AB)
Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)

Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)

Basit Basingh Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB )



Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik Gereklerine Dair Yénetmelik

(92/42/AT)

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarm Kontrolii Yénetmeligi
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi
Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine Dair Tebliglerler

Enerji Etiketlemesine Dair Tebliglerler

3.11. flgili Standartlar

TS 430 Kazanlar-Dokme demirden

TS 497 Kazanlar - Celik malzemeden (kaynakli)

TS 712 Celik tanklar - Yamei ve yanici olmayan su kirletici sivilarn yer iistiinde ve yer altmda

depolanmast i¢in - Tek ve ¢ift cidarli - Diisey silindirik

TS 713 Genlesme deposu - Celikten, actk (sicak sulu 1s1tma tesisleri igin)
TS 1446 Sivilastirlnug petrol gazlarmn (LPG)- Depolama kurallar

TS 1499 Kalorifer radyatorlerini tespit ve yerlestirilme sekilleri

TS 1996 Esanjorler 1sitma tesisleri igin

TS 2164 Kalorifer tesisat: projelendirme kurallan

TS 2192 Kalorifer tesisat1 yerlestirme kurallan

TS 3818 Isitma sistemleri - Gazh merkezi yakma tesislerinin tasarim, yerlestirilmesi ve

giivenlik kurallan
TS 4040 Kazanlar- [s1 teknigi ve ekonomisi agisindan aranacak ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma 1s1 giicii ve verim deneyleri esaslari

TS 5306 Tagmnabilir, tekrar doldurulabilir, kullamumdaki ¢elik lpg tiipler - Kusur tammlari,

hurdaya ayirma sinirlan ve tiiplerin tamiri veya hurdaya ayrilmasi

TS 7363 Dogalgaz - Bina ig tesisati Projelendirme ve uygulama kurallart



TS 9876 EN 303-4 Kazanlar-Boliim 4: Cebri ¢ekis briilérlii kazanlar-Isi giicii 70 kw ve en
yiiksek caligma basincr 3 bar (0,3 MPa) kadar cebri ¢ekisli sivi yakat brilldrlii kazanlar-

Terminoloji, dzel sartlar, deneyler ve igaretleme

TS EN 303-1 Kazanlar cebri ¢cekis briilrlii kazanlar- Boliim 1: Terim ve tarifler genel 6zellikler

deneyler ve isaretleme

TS EN 303-2 Isitma Kazanlari - Boliim 2: Cebri cekis briilgrlii kazanlar — Piiskiirtmeli yakrt

briil6rlit kazanlar icin 6zel gereklilikler

TS EN 303-3 Kazanlar - Bsliim 3: Merkezi 1sitma kazanlar1- Gaz yakan- Kazan govdesi ve

cebri gekisli brillérden meydana gelen sistem

TS EN 303-5 Kazanlar-Bolim 5: Kati yakitli kazanlar elle ve otomatik yiiklemeli, anma 151

giicti 500 kw'a kadar-Terim ve tarifler, 6zellikler, deneyler ve isaretleme

TS 377-5 EN 12953-5 Silindirik kazanlar - Bélim 5: Kazanlarin basingli kisimlarmin imaléty,

dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayene

TS 377-8 EN 12953-8 Silindirik kazanlar - Boliim 8: Agirt basinca kars: giivenlik tertibatlarmin

ozellikleri

TS 377-11 EN 12953-11 Silindirik kazanlar - Boliim 11: Kabul deneyleri

TS EN 442-1 Radyatérler ve konvektorler-Boliim 1:Teknik 6zellikler ve kurallar

TS EN 442-2 Radyatérler ve konvektdrler-Béliim 2: Deney metotlar: ve degerlendirme

TS EN 416-1 Istticilar - Gaz vakan - Radyant borulu- Konut digt kullammlar i¢in - Tek briilorlii

- Tavana asilan - Boliim 1: Emniyet

TS EN 416-2 Isiticilar - Gaz yakan - Radyant borulu- Konut disi kullanimlar icin - Tek briilorli

- Tavana asilan - Béliim 2: Eperjinin rasyonel kullanimi

TS EN 419-1 Isiticilar- Gaz yakan- Parlak radyant- Tavana asilan- Konut digi mahallerde

kullamlan-Bsliim 1: Emniyet kurallar

TS EN 419-2 Isiticilar- Gaz yakan- Parlak radyant- Tavana asilan- Konut dist mahallerde

kullanilan-Boliim 2:Enerji tasaruflu

TS EN 573-1 Aliminyum ve aliiminyum alagimlari - bigimlendirilebilen mamullerin kimyasal

bilesim ve sekli - bolum 1: Saysal kisa gosterilis sistemi



TS EN 573-2 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlari - bigimlendirilebilen mamullerin kimyasal

bilesimi ve gekli - bdliim 2: Kimyasal sembol esash kisa gdsterilig sisterni

TS EN 573-3 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlari - Kimyasal bilesim ve dévme {iriinlerinin
formu - Boliim 3: Kimyasal bilesimi ve tirtinlerin formu
TS EN 573-4 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlari - bigimlendirilebilen mamullerin kimyasal

bilesim ve sekli - boliim 4;: Mamullerin sekli

TS EN 656 Kazanlar- Merkezi 1sitma kazanlari- Gaz yakan- Anma 151 yiikii 70 kw-300 kw olan

b tipi kazanlar

TS EN 777-1 Isitic sistemler- Radyant tiiplii- Gaz yakan- Cok briilorli- Tavana asilan- Konut

dis1 kullamm i¢in- Boliim 1:Sistemde Emniyet

TS EN 1264-1 Ddgsemeden 1sitma ve sogutma sistemleri - Su bazli - blim 1: Tarifler ve

semboller

TS EN 1264-2+A1 Zemine gomiilmiis sicak sulu 1sitma sistemleri bolim 2: Dgsemeden 1s1tma:

Hesaplama ve deney kullanilarak 151l gliclin belirlenmesi igin ispat metotlart
TS EN 1264-3 Dosemeden 1sitma - Sistemler ve bilesenleri - Boliim 3: Boyutlandirma
TS EN 1264-4 Dosemeden 1sitma - Sistemler ve bilesenleri - Boliim 4: Tesisat

TS EN 1264-5 Zemine gémiilmiis sicak sulu 1sitma sistemleri boliim 2: Zemine, tavana ve

duvara gbmiilii 1s1tma ve sogutma yiizeyleri - Isil giiciin belirlenmesi i¢in

TS EN 1397/AC Is1 degistiricileri (Esanjérler) - Isitici/sogutucu (fan coil) {initeler- Sulu- Fanli

performans tayini icin deney metotlar:

TS EN 1442 LPG Donamim ve aksesuarlari - Taginabilir, yeniden doldurulabilir, kaynakl ¢elik

LPG tiipleri - Tasarim ve yapim
TS EN 1443 Bacalar - Genel kurallar

TS EN 1457-1 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarli bacalar - Boliim [: Kuru sartlarda

¢aligan duman yolu astarlar - Kurallar ve deney yontemleri

TS EN 1457-2 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarli bacalar - Béliim 2: Yas sartlarda

caligan duman yolu astarlari - Kurallar ve deney yontemleri

TS EN 1806 Bacalar - Tek sira cidarh bacalar i¢in kil/ seramik bloklar / §zellikler ve deney

metotlari



TS EN 1856-1 Bacalar - Metal bacalar i¢in kurallar - Béliim 1: Hazir baca bilegenleri

TS EN 1856-2 Bacalar - metal bacalar igin gerekler - Béliim 2: metal baca astarlari ve baca

baglant1 borulart
TS EN 1857 Bacalar - Bilesenler - Beton baca astarlan
TS EN 1858+A1 Bacalar - Bilesenler - Beton baca bloklan

TS 4922 Metalik malzemelerin yiizey islemi- Aliminyum ve bicimlenebilir aliiminyum

alasimlarinin anodik oksidasyonu (eloksal), teknik 6zellikler
TS EN 10025-1 Sicak haddelenmis yap: celikleri - béliim 1: Genel teknik teslim sartlari

TS EN 10025-2 Sicak haddelenmis yapi gelikleri - Bsliim 2: Alasimsiz yapi ¢eliklerinin teknik

teslim sartlar

TS EN 10025-3 Sicak haddelenmis yapt ¢elikleri - Boliim 3: Normalize edilmig/mormalize
edilirken haddelenmis, ince taneli, kaynak edilebilir yap1 celiklerinin teknik teslim sartlar

TS EN 10025-4 Sicak haddelenmis yapi celikleri - Bolim 4: Termomekanik olarak
haddelenmis, ince taneli, kaynak edilebilir yap: geliklerinin teknik teslim sartlan

TS EN 10025-5 Sicak haddelenmis yap: ¢elikleri- Bolim 5: Atmosferik korozyona dayanum
tyilestirilmis yap: ¢eliklerinin teknik teslim sartlar

TS EN 10130 Soguk haddelenmis, diisiik karbonlu celik yass: mamuller - Soguk sekillendirme
icin - Teknik teslim sartlan

TS EN 10216-1 Basing amaglari i¢in dikigsiz gelik borular-Teknik teslim sartlar-Bélim 1:

Belirtilen oda sicaklik gzellikleri olan alagimsiz gelik borular

TS EN 10217-1 Celik borular-Kaynakli-Basing amaglan i¢in-Teknik teslim sartlari-Bélim 1:

Belirtilen oda sicaklik zellikleri olan alasimsiz ¢elik borular

TS EN 10217-2 Celik borular-Kaynakli-Basing amaglan igin-Teknik teslim sartlari-Bsliim 2:

Belirtilen yiiksek sicaklik 6zellikleri olan elektrik kaynakli alasimsiz ve alasimli gelik borular

TS EN 10255+A1 Kaynak edilmeye ve dis agmaya uygun alasimsiz celik borular-Teknik teslim

sartlar

TS 10762-2 EN ISO 15875-2 Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagh
polietilen (pe-X) den - Béliim 2: Borular

TS EN 12828+A1 Isitma sistemleri - Binalarda - Suyla calisan 1s1tma sistemlerinin tasarimi



TS EN 12285-1 Celik tanklar - Fabrika yapimi - boliim 1: Yanic1 ve yame1 olmayan su kirletici

stvilarin yer altinda depolanmast igin - Tek ve ¢ift cidarh - Yatay silindirik

TS EN 12285-2 Celik tanklar - Fabrika yapumi - Boliim 2: Yame1 ve yanici olmayan su kirletici

swvilarn yer iistiinde depolanmas i¢in - Tek ve ¢ift cidarli - Yatay silindirik

TS EN 12300 Kroyojenik tanklar - Kroyojenik kullanim i¢in temizlik

TS EN 12446 Bacalar - Bilesenler - Beton dis duvar elemanlar

TS EN 12451 Balar ve bakir alagimlari - Is1 degistiriciler igin dikigsiz yuvarlak borular

TS EN 12828+A1 Isitma sistemleri - Binalarda - Suyla calisan 1sitma sistemlerinin tasarimi
TS EN 12952-1 Su borulu kazanlar ve yardumc: tesisatlart - bolim 1: Genel

TS EN 12952-2 Su borulu kazanlar ve yardimer tesisatlari-Boliim 2: Kazanlarin ve

aksesuarlarm basinca maruz kalan parcalart icin malzemeler

TS EN 12952-3 Su borulu kazanlar ve yardime: tesisatlart - Bolim 3: Basinca maruz kalan

parcalarin tasarimu ve hesaplar

TS EN 12952-5 Su borulu kazanlar ve yardimes tesisatlar-Boliim 5: Kazanin basinca maruz

kalan kisimlarinin iggiligi ve imalats

TS EN 12952-6 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlart - Boliim 6: [malat sirasinda

muayene; Basinca maruz kalan pargalarin dokiimantasyonu ve isaretlenmesi

TS EN 12952-7 Su borulu kazanlar ve yardimer tesisatlar - Bélim 7: Kazan donanumi igin

gerekler

TS EN 12952-8 Su borulu kazanlar ve yardimer tesisatlar - Bolim 8: Sivi ve gaz yakith

kazanlarin yakma sistemlerinin zellikleri

TS EN 12952-10 Su borulu kazanlar ve yardimer tesisatlar - Bolim 10: Asint basinca karsi

koruma kurallar

TS EN 12952-11 Su borulu kazanlar ve yardimer tesisatlart - Bolim 11: Kazan ve

aksesuarlarinin siirlama tertibatlar icin 6zellikler

TS EN 12952-12 Su borulu kazanlar ve yardime: tesisatlar - Boliim 12: Kazan besleme suyu

ve kazan suyu kalitesi

TS EN 12952-16 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlari - Bolim 16: Kazanlarda kati

yakitlar i¢in 1zgarali ve akigkan-Yatak yakma sistemlerinin 6zellikleri



TS EN 12953-1 Silindirik kazanlar-Bolim 1:Genel

TS EN 12953-2 Silindirik boylar-Bélkim 2: Boylar ve vardimc1 donammlarinm basimngh

kasimlarinm malzemeleri

TS EN 12953-3 Silindirik kazanlar - Boliim 3: Basmgli kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS EN 129534 Silindirik kazanlar - Béliim 4: Kazanin basingli kisimlarinin is¢iligi ve imalét:
TS EN 12953-6 Silindirik kazanlar - B6lim 6: Kazan donammi igin 6zellikler

TS EN 12953-9 Silindirik kazanlar - Bsliim 9:Kazan ve aksesuarlarinin stmrlama cihazlan icin

ozellikler
TS EN 12953-10 Kazanlar ve yardimer donammlari-Kazan su kalitesi

TS EN 13063-1+A1 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarl sistem bacalar - Béliim 1: Kurum

tutugmasina direnc icin kurallar ve deney metotlar

TS EN 13063-2+A1 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarh sistem bacalar - boliim 2: Yas

sartlarda uygulanan kurallar ve deney metotlan

TS EN 13063-3 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astari olan baca sistemleri - BSliim 3: Hava

duman kanal baca sistemleri i¢in deney yontemleri ve 6zellikler
TS EN 13069 Bacalar - Kil/seramik dig duvarh sistem bacalar - kurallar ve deney metotlan

TS EN 13084-5 Bacalar - Serbest duran - Bslim 5: Tugla astarlar igin malzeme - Mamul

Gzellikleri

TS EN 13084-7 Bacalar - Serbest duran - Bolim 7: Tek cidarli ¢elik bacalar ve celik astarlarda

kullamilan silindirik ¢elik mamullerin teknik dzellikleri

TS EN 13384-1+A2 Bacalar - [s1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlart - bolim 1: Tek

1sitma tertibatina bagli bacalar

TS EN 13384-2 Bacalar - Is1 ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari - Boliim 2: Birden ¢ok

1s1tma tertibatina bagh bacalar

TS EN 13410/AC Radyant 1siticilar-Gaz yakan-Tavana asilan-Konut amach kullanilmayan

binalar i¢in havalandirma kurallar
TS EN 13445-1 Basingh kaplar - Atesle temas etmeyen - Boliim 1: Genel

TS EN 13458-1 Kriyojenik tanklar - Statik vakumla yalitilmis tanklar - béliim 1: Temel

Szellikler



TS EN 13458-2 Krivojenik tanklar - Statik vakumla yalitilmus tanklar - b6ltm 2: Tasarim,

imalat, muayene ve deney

TS EN 13480-3 Endiistriyel metalik borular - Béliim 3: Tasarim ve hesaplama

TS EN 13480-4 Endiistriyel metalik borular - Boliim 4: Imalat ve montaj

TS EN 13502 Bacalar - Kil / seramik baca baghklar: i¢in gerekler ve deney metotlart

TS EN 13831 Su tesisatlan i¢in diyaframli kapali genlegme tanklan

TS EN 14037-1 120°C’tan diisiik sicakliktaki suyla beslenen, tavana monteli radyant paneller
- Boltim 1: Teknik 6zellikler ve gerekler

TS EN 14037-2 120 °C nin altinda suyla beslenen tavana montajli 1g1mm panelleri - Boliim 2:
Ortam 1s1tma igin hazir imal edilmis tavana monte radyan paneller - Termal cikis i¢in test

yontemi

TS EN 14037-3 120 *C' nin altinda suyla beslenen tavana montajh 151mum panelleri - B6lim 3:
Ortam 1s1tma icin hazir imal edilmis tavana monte radyan paneller - Degerlendirme yontemi ve

radyan termal g1kt degerlendirilmesi

TS EN 14471+A1 Bacalar — Duman yolu plastik astarli baca sistemleri - Kurallar ve deney

yOntemleri

TS EN 14868 Metalik malzemelerin korozyona karst korunmasr - Kapali su dolagim

sisternlerinde korozyon ihtimalinin degerlendirilmesi i¢in klavuz

TS EN 14989-1 Bacalar - Metal bacalar ve malzemeden bagimsiz sizdimazhigs saglanmig
1sitma uygulamalan igin kurallar ve deney metotlar - C6 tipi cihazlar igin diisey bava/duman

terminalleri

TS EN 14989-2 Bacalar - Metal bacalar ve malzemeden bagimsiz sizdirmazhig saglanmig
isitma uygulamalar i¢in kurallar ve deney metotlart - Bélim 2: Sizdirmazlig saglanms

uygulamalar i¢in borular ve hava temin kanallari

TS EN 15287-1+A1 Bacalar - Bacalarin tasarimi, montaji ve hizmete alinmas: - Béliim 1: Oda

ile biitiinlesik olmayan 1sitma cihazlart igin bacalar
TS EN 15287-2 Bacalar - Bacalarin tasarumi, montaji ve hizmete alinmasi - béliim 2: Oda ile
biitiinlesik olan cihazlar icin bacalar

TS EN 15502-2-14+A1 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari - Boliim 2-1: Tip C cihazlar igin

spesifik standartlar ve nominal 1s1 girdisinin 1.000 kW' gegmeyen B2, B3 ve B5 tipi cihazlar



TS EN 15502-2-2 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari- Boliim 2-2:Tip B1 Cihazlar icin

standard

TS EN 50156-1 Finnlar ve yardimer donamimlar igin elektrikli donammmlar - Bélim 1:

Uygulama tasarimi ve tesis i¢in kurallar

TS EN ISO 13485 Tibbi cihazlar - Kalite yonetim sistemleri - Mevzuat amaglari bakimindan

sartlar

TS EN ISO 16903 Petrol ve dogal gaz sanayii - LNG'nin 6zellikleri, tasarim etkileyen ve

malzeme secimi

TS EN ISO 21009-2 Kriyojenik tanklar-Statik vakumla yalitilns tanklar-Bolim 2: Isletme
kurallar:

IEC 60800 Konfor 1sitmasi ve buz olusumunu dnlemek maksadivla 300/500 V siddetindeki

Isitma Kablolan
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7. BOLUM : BRULORLER VE YAKMA YONETIM SISTEMLERI GENEL TEKNIK
SARTNAMESI

7.1. Kapsam

Bu boliim, yapilarda yakici cihazlara entegre brillérler ve yakit tesisatlar ile yanmann kontrol
edilerek yitksek verim elde edilebilmesi icin briilérlerde yakivhava ayar ve kontroliiniin
mikroislemci denetiminde tam elektronik olarak yapilmasim saglayan yakma yonetim
sistemleri ile baca gaz: emisyon degerlerini ve sicakhgm stirekli 6lgerek, yakit/hava ayarlarma
amnda miidahale ederek optimum yanmay saglayan trim sistemlerini kapsamaktadir.

7.2. Genel Esaslar

Bir yakma sistemi, her durumda istenilen kapasitede 1siy1 {iretebilmek icin, gerekli miktarda
vakiti yeterli hava ile kangtirarak siirekli yiiksek verimde yakabilmeli ve baca gazi emisyon
degerlerini standartlarda belirlenen seviyelerin altinda tutabilmelidir.

Briilorler, “Binalarda Enerji Performans: Yénetmeligi“nde belirlenen kriterlere uygun olarak
tesis edilmelidir. Emniyetle ¢aligmalar bakimindan sivi yakat briilrleri TS EN 267+A1, gaz
vakit brillorleri TS EN 676+A2, sivi ve gaz yakan cihazlar, ocak ve bekler TS EN 298,
Standardlarina uygun olarak, “Basingh Ekipmanlar Yoénetmeligi (2014/68/AB)”, “Makina
Emniyeti ~ Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk  Yonetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Smrlan i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile {lgili
Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” ve “Sivi
ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik Gereklerine Dair Yénetmelik
(92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ne haiz olmalidir.

Briilérler, “Isnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi™ ile “Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi™nde belirlenmis emisyon s degerlerini
saglamalidirar,

7.3. Briilorler ve Yakat Tesisaty

7.3.1. S Yakat ile Calisan Briilorler

Isitma sistemleri ve endiitriyel tesislerde kullamlmakta olan siv1 yakitlarin teknik 6zelliklerd,
brillgr ve yakit tesisatimin segimi, tasarim ve ugulamast agisindan Onemlidir. Yakitin
yogunlugu, sicakliga bagh olarak viskozitesi ile igerigindeki kiikiirt, kiil, su, toplam tortu ve alt
151l degeri tasarimi etkileyen dnemli parametrelerdir.

S yaktlar igindeki kitkiirt miktari, “Isnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi” ile “Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi”nde belirlenen
kiikiirt dioksit emisyon sinirlarini agmayacak degerde olmalidir.

7.3.1.1. Hafif Yag (Motorin) ile Calisan Monoblok Briilorler

Hafif yag yakan briilérler, 40°C sicaklikta 2,0-4,5 cSt viskoziteli motorin yakan briilsrlerdir.
Tek kademeli, ¢ift kademeli ve oransal kontrolli monoblok briilsrlerde, ginliik tankta
depolanan yakit, briilér govdesinde meveut pompa tarafindan emilip en az 12 bar’a
basinglandirilarak, briilor otomatindan kumanda alan bir yag ventili vasitasiyla briilér
memesine iletilip yakilmaktadir. Hafif yag yaktiklan i¢in yakit pulverizasyonu sadece yakitin



basmglandirarak briilor memesine sevki ile gergeklestirilmektedir. Yakit viskozitesi zaten
digiik oldugundan, ayrica yakitin isitilmasina, dolayistyla 1sitier bir pot depo  sistemi
kullanilmasina gerek bulunmamaktadir.

Hafif yag yakan briilorlerin, kazan kapagina baglant: diizenegi, gelik sac, altiminyum veya pik
dokiimden Szel govdesi, gévde ilizerinde uygun evsaf ve glicte elektrik motoru, motor miline
bagli veya bagimsiz tinite seklinde hava fani ve yakit pompas: ile hava ayar damperi, hava
tiirbiilatorit ve yakit piiskiirtme memeleri bulunmalidir. Hafif yag yakan briilsrlerde kullanilan
motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3, koruma smtfi IP5S, izolasyon simfi F olmahdur.

500 kW*a kadar olan hafif yag briilérlerinde, genellikle briilsr gévdesinde yer alan ve birbirleri
ile akuple ¢alisan hava fani ve yakit pompasi i¢in tek motor kullanilmakta, 500 kW iizeri
brilérlerin govdesinde yer alan hava fam ve yakit pompas ayri ayr1 motorlarla siiriilmekte ve
birbirlerinden bagimsiz tiniteler olarak ¢alismaktadirlar, Belirli bir kapasitenin iizerinde hafif
yag yakan monoblok briilorlerin vantilatrleri, baglandiklari kazanlarin duman yolu direncine
bagli olarak briilér gdvdesinden bagimsiz olarak da tiretilebilmektedir.

Oransal hafif yag briildrlerinde hava fam yakilan yakit miktariyla esgiidiimlii olarak degisken
debiyle calisabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

Swvt yakit briildrlerinde ayar, limit ve emniyet degerlerinin kontrolii igin sicak su, kizgin su ve
kizgin yag kazanlarinda termostatlar, buhar kazanlarinda presostatlar kullamilmalichr.

Briildr biinyesinde, hava vantilatérii, vantilatoriin briilr gévdesinden bagimsiz olmas: halinde
briilor hava irtibat kanali, ilk ateglemeyi temin etmek {izere viiksek gerilim ategleme trafosu,
atesleme elektrodu ve ategleme kablosu, esnek veya bakir yakit baglantt borulari, fotosel
rolesinden kumanda alan magnetik veya basinglt hava ile calisan vakit kapama vanalan
bulunmalidir.

Briildrlerde elektrik sigortalar, monofaze/trifaze motorlar igin termik ve magnetik koruyuculu
salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalan ile kablo donanimi bulunan en az IP 54 koruma
stnifinda kontrol panosu bulunmahdir. Briilsr ile briilor elektrik tablosu arasindaki kablo
baglantilan tistli muhafazal kanal veya bir boru iginden gegirilerek yapilmalidir, Brillérlerin
kontrol panolari, kapasiteye bagh olarak, ayri olabilecegi gibi brilsr govdesine entegre de
olabilmektedir.

Hafif yag yakan monoblok briilérlerde, briilér kapasitesine gore kontrol sekli tek, cift veya ¢ok
kademeli ve oransal olarak yapilmaktadir.

73.1.1.1. Tek Kademe Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilgrler

Tek kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilérler, tek yakit piiskiirtme memesine sahip
olup, kazan yiikiine bagli olarak yakilan yakit miktarin1 ayarlamalar: miimkiin olmamaktadur.
S6z konusu briilorler, ayarli kazan basing veya sicaklik degerine kadar kapasitelerinde
belirlenmis miktarda yakiti yakmakta, ayar sicakligina veya basmcina ulastiklarinda
durdurulmaktadir.

Bu briilérlerin kontroliinde, kazan tizerinde ag/kapa ve emniyet olmak iizere en az iki adet
termostat veya presostat kullamilmalidir.



Tek kademe kontrollii siv1 yakit briilorlerinde, briilérler durusa gegtiginde hava emis agizini
kapatarak kazan icindeki hava sirkiilasyonunu ve kazamin sogumasini engeleyen otomatik
kapatma diizenegi bulunmalidir,

Hafif yag yakan tek kademeli britldrlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agis1, yakat debisi ve
yakit viskozitesi ile kazanlarn yanma odasmun fiziksel ozellikleri gibi parametreler
deferlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
alinarak yapilmalidir.

7.3.1.1.2. Cift Kademe Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilérler

Cift kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilérler, sistemin kapasitesini genelde
1.Kademe %35-40, Ikinci kademe %60-65 oraninda paylasan cift meme ile saglamaktadirlar.
Briilér, kazanin ayarlanan basing veya sicakhigina yaklastiginda 2.Kademe memeyi kapatip,
yakit hava klapesini de %60-65 oramna kisarak birinci ¢alisma kademesine gegmektedir. Bu
sayede, brilloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giicle es giidiimlii olarak calismas: saglanarak,
durus zamanlarinin soguma kayiplari, briilr én siipirme kayiplari ile baca gaz sicakliklari
minimize edilerek verim artigt saglanmaktadir. Cift kademe kontrollii briilérlerde, ihtiyag
duyulan yiik talebine bagh olarak kademeler arasi gecis yapiimaktadr.

Cift kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilérlerin kontroliinde, kazan {izerinde iki
adet kademe segimi, bir adet de emniyet olmak tizere en az {ig adet termostat veya presostat
kullanilmalidur.

Hafif yag yakan ¢ift kademeli briilérlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agisi, yakit debisi ve
yakit viskozitesi ile kazanlarm yanma odasi fiziksel ozellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, tiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
alinarak yaptlmalidir.

7.3.1.1.3. Oransal Kontrolli Hafif Yag Yakan Monoeblok Briilorler

Oransal kontrollii monoblok hafif yag briilérleri, ¢ift kademeli briilorlerde oldugu gibi, enerji
tasarrufuna yonelik olarak kademesiz, yakit miktanm: tammlanan bir kapasite arahgmda,
kazandan cekilen giice paralel olarak ayarlamakta ve oransal calismaktadirlar. Brilsr
gdvdesinde hizli kapamali, geri doniislii 6z¢l bir meme yer almakta, sz konusu meme, yakit
dontis hattinda yer alan yakit regiilasyon vanast ile yakit gidis ve doniig hatlarina entegre kontrol
ventillerinin miigtereken galigmast sonunda, yakit miktarinin sistemin ihtiyacma gére oransal
olarak ayarlanmasini ve yakilmasim saglamaktadirlar. Bu sayede, briilorlerde kapasiteyle
orantily, olabildigince kesintisiz calisma saglandigindan, durug zamanlarmin soguma kayplari,
brillér on stipiirme kayiplan ile baca gazi sicakliklar minimize edilerek kazanda yiiksek verim
elde edilmektedir.

Kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal ¢alisan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol iinitesinin servomotoruna hareket vererek, bir yakit ventili pistonunu ve hava
klapesini gerekli ayar konumuna getirmesi ile saglanmaktadir. Bu briillorlerde ¢zel yapida,
yakit geri doniislii tek meme kullamlmaktadir.

Oransal hafif yag briilorlerinde hava fam yakilan yakit miktariyla esgtidiimlii olarak degisken
debiyle calisabilecek sckilde, frekans konvertdrlii olmalidir.



Oransal kontrollii hafif yag yakan briilorlerin kontrolunda kazan tizerinde, biri oransal igletme,
digeri emniyet olmak {izere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Projesine bagli
olarak, ikinci bir emniyet tedbiri amaciyla sistemde ilave bir limit presostat veya termostat daha
kullamlmahdir. :

7.3.1.1.4. Briilor Hafif Yag (Motorin) Tesisati

Hafif yag yakan tek kademeli veya ¢ift kademeli ya da oransal kontrollii monoblok briildrlerde
genel olarak, valat isitilmadan, en az 12,0 bar basingla briilor memesinden piiskiirtiilerek
yakilmaktadir.

Hafif yag yakan tek kademe, cift kademe ve oransal kontrollii hafif yag briildrlerinde giinlitk
yakit tankinda depolanan yakit, brillsr govdesinde mevcut pompa tarafindan emilip,
basinclandirilarak, briilor otomatindan kumanda alan selenoid yag vanalan vasitasiyla briilér
memesine iletilmekte ve vakilmaktadirlar. Ayni hat lizerinde efle kumandali vana ve yag filtresi
yer almaktadir. Yakilamayan yakit, giinlik yakit tankma veya pompa emisine geri
dondiriilmektedir.

Ana yakit tank: ile giinlik yakit tanki arasmda elle kumandalr vana ve yaf yakat filtresi
bulunmaly, ana yakit tanki ile giinliik yakit tanki: arasinda yeterli yiikseklik farki yoksa, tanklar
arasinda yakit transfer pompasi kullanilmaly, transfer pompasi ve yag yakit filtresi yedekli tercih
edilmelidir. Giinliik vakit tanki en az 50 cm olmak iizere, yeterli yitkseklikte ve briilsre yeteri
mesafede olmali, briilor kendi pompasiyla giinliik tanktan emis yapabilmelidir.

Kazan dairesinde birden fazla hafif yag yakan briilor yer aliyorsa, projesine bagh olarak, hafif
vag tesisat1 bir ring sistem olarak da ¢oziimlenebilmektedir. S6z konusu ring sistemle, ana yakit
pompasi ile giinliik yakit tankindan emilerek basinglandirian hafif yag, yakit ring hatti sonunda
tesis edilen elle kumandali vana, filtre, manometre ve yag basing regiilatdriinden olusan
ekipmanlarla, gerekli ¢alisma basincinda britlor yakit piiskiirtme memelerine iletilmekte ve
piilverizasyonu saglanmaktadr.

Ring hattinda dolagan hafif yag basimcinin diisiik olarak tercihi durumunda, briilorlerde yakitt
direkt olarak ring hattindan emen basinclardirma pompalart kullanilmali, s6z konusu
pompalarm emig basines, ring hattt basinciyla uyumlu secilmelidir. Ring hattimin gidig-doniis
baglantilar dogrudan giinlik yakit tankina yaptlmali, ana yakit pompasi ile yakat filtresi yedekli
tercih edilmelidir.

7.3.1.2. Orta ve Agir Yag ile Cahisan Monoblok Briilorler

Orta ve agir yag brilorleri, 100°C sicaklikta 11,5 ¢St (6zel kalorifer yakit1) ve 100°C de 40-50
¢St viskoziteli orta ve afir yad yakan briilorlerdir. Orta ve agir vag ile ¢alisan monoblok
britlrlerde yakit 1sitilarak viskozitesi diistiriilmekte ve en az 20,0 bar’a kadar basinglandmlarak
pulverizasyonu saglanmaktadir. Bu amagla sistemde, 1sitiealt pot depo ve gerekli aksesuarlar
kullamlmaktadir.

Briilér ¢elik sac, aliiminyum veya pik ddkimden mamul §ze¢l govdeye sahip olmali, gdvde
fizerinde kazan kapagina baglanmasim saglayan aksami, uygun evsaf ve gligte elektrik motoru,
motor miline bagl: veya bagimsiz tinite geklinde hava fan ve yakit pompasi, hava ayar damperi,
vakiti istenilen calisma sicaklik degerine ¢ikaran elektrikli 1siticist, 1sitici ayar ve kontrol



elemanlari, basingla briilor memesinden piiskiirtiilmiis yakit: ve yakma havasint uygun yanma
igin karigtiran tiirbiilatorti bulunmalidir. Orta ve agir yag briilorlerde kullamlan motorlarn
enerji verimlilk siufi en az IE3, koruma simfi P53, izolasyon smifi F olmalidur.

Oransal orta ve agur yag briilorlerinde hava fant yakilan yakit miktanyla esgiidiimlii olarak
degisken debiyle ¢aligabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidr,

Brillériin vantilatorii sistemin kargt direncini yenecek ve briilériin en yiiksek kapasitesindeki
yanma havasi gereksinmesini karsilayacak karakteristikte olmalidir.

Orta ve agir yag yakan yiksek kapasiteli briilorlerin yer aldigi buharli tesislerde, yakiti
memeden kopararak gaz haline getirmede hava gibi buhar da kullanilabilmektedir. Sz konusu
briilsrlerde buhar yakiti gaz haline getiritken, memenin temiz tutulmasina ve kiikiirt dioksit
olusumunun azaltilmasina yardimer ohmaktadir.

Orta ve agir yag yakan sistemlerde dncelikle sicak yakit sirkiilasyonu saglanarak brilor devreye
alimmalidur. Briilorde ilk ateslemeyi yapmak tizere, yitksek gerilim atesleme trafosu, atesleme
elektrodu ve ategleme kablosu bulunmalidir. Brillér biinyesinde esnek veya bakir yakit baglanti
borulan, fotosel rélesinden kumanda alan atesleme ve sicak yakit sirkiilasyon devrelerine ait
selenoid veya basingh hava ile ¢alisan yakit kapama vanalar olmalidir. Briilorde bekleme veya
durdurulma esnasinda piiskiirtiicti elemandan yakit akigim kesen selenoid vana tertibati, yakitin
viskozitesini diigiirerek pulverizasyonunu kolaylastiran elektrikli 6n 1siticis1 ve 6n 1siticisi
lizerinde atomizasyon sicakligim kontrol ederek isitictyr devreye alan ve ¢ikaran termostati,
alev olusumu ve kontrolii igin fotosel lambasi bulunmalidir. Briilér govdesinin bakun veya
izlenme maksadiyla kazan kapagindan ayrilmast halinde, yanmay: durduracak emniyet tertibati
olmahdir. Sistemde ring hatti basincina uygun yakit hortumlar: veya yakit borular, briilére
giren yakitim basing ve sicakhigimin izlenmesi icin manometre ve termometresi bulunmalidir.
Yitksek kapasiteli agur yag briilorleri, bakim kolaylign icin kazandan rahatlikla ayrilmasin
temin eden menteseli veya rayli hareket mekanizmasina ya da midahale edilebilir kapak
sistemine sahip olmalidir.

Brillorlerin panolarinda elektrik sigortalari, monofaze/trifaze motorlar i¢in termik ve magnetik
koruyuculu salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalani ve kablo donanim: bulunmalidir.
Briilor panolari, en az [P54 koruma simfinda olmalidir. Kapasiteye bagli olarak, briilor kontrol
panosu ayn olabilecegi gibi, briilore entegre de olabilmelidir. Briilor ile elektrik tablosu
arasindaki kablo baglantilar tistii muhafazali kanal veya bir boru icinden gecirilerek
vapilmalidir.

7.3.1.2.1. Orta ve Agir Yag Yakan Tek Kademeli Briilorler

Tek kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilérler, tek yakit piiskiirtme
memesine sahip olup, kazan yiikiine bagh olarak yakilan yakit miktarim ayarlamalar: miimkiin
olmamaktadir. S6z konusu briilérler, ayarli kazan basing veya sicakhik degerine kadar
kapasitelerinde belirlenmis miktarda yakiti yakmakta, ayar sicakligina veya basincina
ulagtiklarinda durdurulmaktadir.

Orta ve agir yag yakan tek kademeli briilorlerin kontroliinde kazan tizerinde ag/kapa ve emniyet
olmak tlizere en az iki adet termostat veya presostat kullamlmali, gerekli hallerde, projesine
bagh olarak sistemde ilave limit termostat veya presostat yer almalidir.



Tek kademe kontrollii orta ve agir vag vakit briilgrlerinde, brilldrler durusa gectiginde hava
emis ag@izimi kapatarak kazan igindeki hava sirkiilasyonunu ve kazanin sogumasin: engeleyen
otomatik kapatma diizenegi bulunmalidir.

Orta ve afur yag yakan tek kademeli briilorlerle kullamlan ekipmanlar yiiksek viskoziteli stvi
yalkitlara uygun tip ve dzelliklerde olmalidir.

Orta ve agir yag yakan tek kademeli brilldrlerin meme se¢imi, yakit piiskiirtme agtsi, yakit
debisi ve yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasmun fiziksel 6zellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, firetici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
almarak yapilmahdir.

7.3.1.2.2. Orta ve Agir Yag Yakan Cift Kademeli Briilorler

Cift kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briildrler sistemin kapasitesini, genelde
1.Kademe %35-40, Ikinci kademe %60-65 oraninda paylasan ¢ift meme ile saglamaktadirlar.
Briilor, kazanin ayarlanan basing veya sicakhifina yaklagtiginda 2. Kademe memeyi kapatip,
yakit hava klapesini de %60-65 oranina kisarak birinci ¢alisma kademesine gecmektedir. Bu
sayede, briiloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giicle eg giidiimlii olarak caligmasi saglanarak,
durug zamanlarinin soguma kayiplari, briilér 6n siiptirme kayiplant ile baca gazi sicakliklart
minimize edilerek verim artigi saglanmaktadir. Cift kademe kontrollii briilorlerde, ihtiyag
duyulan viik talebine bagli olarak kademeler arasi gecis yapiimaktadur.

Cift kademe kontrollii orta ve afir yag yakan monoblok briilorlerin kontroliinde, kazan tizerinde
iki adet kademe se¢imi, bir adet de emniyet olmak tizere, en az ti¢ adet termostat veya presostat
kullaniimaldur.

Orta ve adir yag yakan ¢ift kademeli brillrierde kullanilan ekipmanlar yitksek viskoziteli stvi
yakitlara uygun tip ve dzelliklerde olmalidir.

Orta ve agir yag yakan ¢ift kademeli briildrlerin meme secimi, yakat pliskiirtme acisi, yakat
debisi ve yalat viskozitesi ile kazanlarin yanma odasinin fiziksel 6zellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, iretici firma dokiimanlarinda yer alan meme efrileri dikkate
alinarak yapilmahdir. '

7.3.1.2.3. Orta ve Agir Yag Yakan Oransal Kontrolli Briilorler

Oransal kontrollii orta ve afir yag yakan monoblok briilérler, cift kademeli brillsrlerde oldugu
gibi, enerji tasarrufuna yonelik olarak kademesiz, yakit miktarimi tammlanan bir kapasite
araliinda, kazandan cekilen giice paralel olarak ayarlamakta ve oransal caligmaktadular.
Briilor gévdesinde hizli kapamali, geri doniishii 6zel bir meme yer almakta, s6z konusu meme,
yakit déniis hattinda yer alan yakit regiilasyon vanasi ile yakat gidis ve dontis hatlarina entegre
kontrol ventillerinin miistereken ¢aligmasi sonunda, yakit miktarinm sistemin ihtiyacina gore
oransal olarak ayarlanmasint ve yakilmasin saglamaktadirlar. Bu sayede briildrlerle kapasiteye
bagh olabildigince kesintisiz calisima saglandigindan, durus zamanlarmin soguma kayiplari,
briilor én siipiirme kayiplan ile baca gaz sicakliklar minimize edilerek kazanda yiiksek verim
elde edilmektedir.

Kademesiz ayar, kazan ytik bilgisini oransal calisan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol {initesinin servomotoruna hareket vererek bir yakit ventili pistonunu ve hava



klapesini gerekli ayar konumuna getirmesi ile saglanmaktadir. Bu briilorlerde 6zel yapida,
vakit geri déniislii tek meme kullamilmaktadr.

Oransal orta ve agir yag briilorlerinde hava fami yakilan yakit miktariyla eggiidiimlii olarak
degisken debiyle calisabilecek sekilde, frekans konvertdrlii olmalidr.

Oransal kontrolll orta ve agir yag yakan briildrlerin kontrolunda kazan Gizerinde, birt oransal
isletme, digeri emniyet olmak tizere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Projesine
bagli olarak, ikinei bir emniyet tedbiri amaciyla sistemde ilave bir limit presostat veya termostat
da kullanilabilmektedir.

7.3.1.2.4. Orta ve Agwr Yag Yakan Oransal Kontrollii Rotatif Briilérler

Orta ve agir yag yakan oransal kontrollii rotatif briilérler, 100°C’de 11,5 ¢St (6zel kalorifer
yakatr), 100°Cde 40 ¢St (5 No.lu Fuel-Oil) ve 50 ¢St (6 No.lu Fuel-Qil) viskoziteli siv1 yakitlari
2,5-3,0 bar gibi diigiik basing ve 80°C gibi diisiik sicakhikta verimli sekilde yakan, déner caligan
brilérlerdir. S6z konusu briilorlerde sivi yakat, yakit hunisi i¢inde hizla dondiiriilerek, basingh
hava ile huni ucundan kopanlip pulverize edilmek suretiyle, briildr atesleme diizeni éniinde gaz
haline getirilip yakilmaktadir. Orta ve agir yag yakan oransal kontrollii rotatif briilérler genel
olarak yiiksek kapasiteli sistemlerde viskozitesi yiiksek agir vaglarin (5 ve 6 No.lu fuel-oil )
yakilmasinda tercih edilmektedir.

Cekilen yiike bagl olarak yakit koparma ve yakma havast ile yakiti oransal ayarlayabilen rotatif
sivt yakit briilorlerinde, bir oransal ayar servomotoru, briilor gévdesinden bagimsiz frekans
konvert6rlii vantilatorii, vantilatér~briilor aras: hava kanali, LPG veya mazot ile 6n atesleyicisi,
ategleme bujileri icin termostat kumandali elektrikli siticisi, alev olusumu ve kontrolii i¢in
fotoseli, montaj kapagi, koparma ve yakma havas: klapeleri, atesleme igin yiiksek voltaj trafosu
bulunmalidir. Oransal rotatif sivi yakit briilorleri, sirasal kontrol otomati ile kazan ici 6n
stiptirme yapilmasini, LPG pilot gaz1 selenoid vanasmin agilmasi, bujilerin gakmasim, gaz
alevinin olugmasini ve emniyet siiresi i¢inde ana alev olusmadifi durumlarda briildriin
durdurulmasini saglamalidir. Briiloriin termik ve magnetik koruyuculu otomatik motor
salterleri, calisma ve arza durumunu gosteren sinyal lambalan ve sigortalari, oransal ayar
servomotoruna komut veren PID kontrol cihazini igeren, kablolamasi yapiimis en az 1P 34
koruma sinifinda kontrol panosu olmahdir. Briildr ile kontrol panosu arasindaki tiim elektrik
baglantilar1, uygun muhafaza borusu veya tizeri 6rtiilii kablo tavasi i¢inden yapilmalidir.

Oransal rotatif orta ve agir yag briilorlerinde hava fam yakilan yakit miktariyla esglidiimlii
olarak degisken debiyle caligabilecek sekilde, frekans konvertétlii olmalidir.

Filtreleme ve pompalama istasyonlarinda 80°C sicaklikta 1sitilan agir yag dogrudan rotatif
britlgrlere iletilerek yakilabilmektedir. 2,5-3,0 bar gibi diigik basingta caligma ozelligi
nedeniyle rotatif briilérler yitksek kisma oranlarinda ¢ahigabilmektedir, Kazanlarn fiziksel
ozelliklerine ve kapasitesine bagli olarak séz konusu kisma orani 1:6°ya ulasabilmektedir.

7.3.1.2.5. Ortave Agir Yag Yakit Tesisaty
Biiyiik kapasiteli tesislerin orta ve agir yag yakit tesisatlavinin yapiminda, projesine bagl olarak

151 merkezi disinda dik silindirik biyiik hacimli bir ana yakit tanki, 151 merkezi icinde de
“Binalanin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik™te belirtilen limitler dahilinde giinlitk



yakit tanks kullanilmahdir. Ana yakit tankin tabam ve ¢ikis agzi, viskozitesi yiiksek yaga
akiskanhk kazandirmak i¢in is1 merkezinde firetilen 1sitic1 akigkan veya elektrikli siticalarla
1sttilmaly, biri yedek kullanilan iki pompa ile filtrelendikten sonra giinliik tanka minimum 40°C
sicakhikta iletilmelidir. Tanklar arasi baglanti borulart refakat siticth ve yeterli kalmlik ve
yogunlukta 1s1 yalitim malzemesi ile izoleli olmahdir. Yakit tesisatinda kullamlan tim
filtrelerin giris ve ¢ikiglarnda termometre, vakummetre ve kiiresel yag vanalan, yakat
pompalarin giris ve ¢ikiglarinda kiiresel yag vanalari, pompa ¢ikislarinda emniyet vanasi ile
yeterli sayida manometre, termometre, ¢cekvalf ve pislik tutucu yer almahdir. Yakit depolarinda
sicaklik kontrolii, 1sitic1 akigkan hatti iizerinde tesis edilen termostatik veya motorlu kontrol
vanalariyla yapitmalidir. Isitic: akiskan olarak buhar kullamimas: halinde, sistemde buhar ve
kondens tesisati tiim aksesuarlari ile tesis edilmelidir.

Giinlik yakat tankindan yine 1sttic1 akigkan veya elektrikli isiticilarla isitilarak alinan ve ana
valkit pompalariyla takriben 6,0 bar’a kadar basinclandirilan orta ve agir yag yakit, biri yedek
olmak iizere, iki adet yakit filtre sisteminden gegirilip, yakit 1sitma esanjorleri veya elektrikli
sitietlan ile 80°C’a kadar isitilmak suretiyle ring hattima basilmalidir. Giinliik tank ve esanjor
sisteminin yakit tesisatinda kullamlan tim filtrelerin giris ve ¢ikislannda termometre,
vakummetre ve kiiresel yag vanalarn, yakit pompalarin giris ve ¢ikislaninda kiiresel yag vanalar,
pompa ¢cikislarinda emniyet vanasi ile yeterli sayida manometre, termometre, cekvalf ve pislik
tutucu yer almalidir. Yakit ring hatti sonunda yer alan genelde gliserinli, denge kaph bir yag
basing regiilatorii ile ring hattr siv1 yakat basine: 3,0 bar civarinda tutulmahdar. Briilérlerin yakit
ddniis hatlant dogrudan ring hatti doniigiine baglanmalidir. Ring hatts refakat 1sitic1 akiskan ile
wsitidmaly, yeterli kalinlik ve yogunluktaki yalitim malzemesiyle izole edilmelidir,

Brilorlerin yag giris ve cikiglary, ring hatti gidis ve donisiine kiwesel yag vanalariyla
baglanmalidir. Briilor dniinde bir 6l¢ii blogu tizerinde gelen yakitin sicakligimi kontro] eden
minimum/maksimum sicaklik ayarli termostat ve bir manometre yer almalidir. Oransal ayar
vanasindan sadece ihtiyac kadar yakit gecirilip, vakit fazlasi ayar vanasindan geri
dondiirtildiigiinden yakilan yakit miktarimin dletimiintin gerekmesi halinde élgtim islemi ayar
vanast ¢ikisina konulan bir sayagla yapilmali, saya¢ giriginde kiiresel bir yag vanasi
bulunmalidir, Hat fizerinde bulunan solenoid yag vanalari, brilor otomatindan kumanda
almahidir.

Rotatif brillotlerde, LPG gazi kullanan bir pilot hatti tesis edilmeli, s6z konusu LPG hattinda
elle kumandalr bir kiirese! vana, pislik tutucu, gaz basmg regilatorii ve briilr otomatindan
kumanda alan solenoid vanalar yer almalidir. Is1 merkezinde gaz kullanilmasi istenmeyen
rafineri gibi tesislerde, pilot ategleme, gerektiginde uygun ekipmanlar kullamiarak mazot ile
yapilabilmelidir.

Orta ve agrr vag kullanan tesislerde, uzun duruslar dncesi yakit hatlarmu temiz tutmak
maksadiyla sistem bir siire motorin yakilarak devreden cikanlmalidir. Yeniden devreye girig
yine bir siire motorin yakilarak saglanmali, bu nedenle sistemde diisiik hacimli bir motorin tanks
Ongoriilmelidir.

40°C sicakhkta 4,5 ¢St viskoziteden daha biiylik viskoziteli orta ve agir yag ile caligan
briilérlerin giinliik ve ana yakit tanklarinda, yakit girig ¢ikis ve su tahliyesi i¢in vanalar, yakita
akigkanlik kazandiracak isiticilar, tank ¢ikislarinda filtreler, hava tahliyeleri, termometreler yer



almalidir. Yakit ring hatti tizerinde hava separatdrleri ve su tahliye vanalari bulunmalidir. Yakat
hatlan tagidiklan yakit viskozitesine uygun gekilde bubarli, kizgin sulu, sicak sulu, elektrikli
refakat 1siticilariyla donatilip, yeterli kalinlik ve yogunluktaki 1s1 yalitim malzemesiyle izole
edilmelidir. Ana yakit tankindan giinliik yakit tankina gonderilen yakit, akicilig saglanmak
amaciyla, debisine uygun 1s1l giigte 1siticilarla ana hat yakit pompasimin emis agzinda en az
40°C sicaklikta olacak sekilde isitilmalidir. Briilér ring hatti yakit pompast calisma sartlari
dikkate alinarak, yakit giinliik tankta uygun sicaklikta 1sitilmah, gerekli hallerde giintitk tank
elektrikli 1sitica ile takviye edilmelidir.

Yakitin once briilér pompasina, sonra da briilér namlusuna uygun viskozitede iletimi icin
gerekli hallerde, sistemin gerekli boliimlerinde yakitin sogumasim onleyici tedbirler alinmali,
briilér memesinin tikanmamasi igin sistemde yeterli hassasiyette filtre kullamlmalidir.

7.3.2. Gaz Yalkat ile Cahsan Monoblok Bruldrler

Gaz britlorleri, gaz ve havay: basing altinda tiirbiilatorlerinde karigtirarak, sistemde kullanilan
emniyet elemanlarinin denetiminde yakan cihazlardir. S6z konusu gaz briildrlerinde yanma
bashg, hava akisinmn varligimn kontrolii igin hava basing presostati, atesleme elektrotlar: ve
alev algilamast i¢in iyonizasyon elektrodu veya fotosel lambasi, atesleme trafosu, uygun
kapasiteli hava fam ve motoru, kazan baglant flangi, kablo donamimlar ile calisma ve ariza
sinyal sistemleri bulunmali, gaz hattinda kiiresel vana, filtre, kompansator, regiilator, giris ve
¢1kis manometresi, isletme ve emniyet solenoid vanalarl, minimum ve maksimum gaz basing
presostati, ventil gaz kagak kontrol sistemi yer almalidir.

Gaz yakan briil6rlerde kullamlan motorlarin enerji verimlilik suufi en az 1E3, koruma sinufi
IP55, izolasyon simifi F olmalidir.

Monoblok gaz briilorlerinde yakilacak gazm miktar ayar tek, ¢ift, cok kademeli ve oransal
kontrollii olarak yapilmaktadir.

7.3.2.1. Tek Kademe Kontrollii Monoblok Gaz Briilorleri

Tek kademe kontrollii monoblok gaz briilérleri “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi”
uyarinca, sadece 100 kW glice kadar olan diigiik kapasiteli gaz yakith kazanlarda
kullamlabilmektedirler.

Tek kademe kontrollti monoblok gaz briildrlerinde kazan yiikiine bagh olarak yakilan gaz
miktann ayarlamalan miimkiin olmamaktadir. 86z konusu briilérlerde, ayarl: kazan basing
veya sicaklik degerine kadar, kapasitelerinde belirlenen miktarda gaz yakilmakta, ayar
sicakligina veya basincina ulasildiginda briilrler durdurulmaktadir. Bu briilorlerin kontroliinde
kazan tizerinde ag/kapa ve emniyet olmak tizere en az iki adet termostat/presostat kullanilmakta,
gerekli hallerde, sistemde ilave olarak limit termostat/presostat yer almaktadr.

Tek kademe kontrollii gaz briilérlerinde durug zamanlarinda hava emis agizin kapatarak kazan
i¢indeki hava sirkiilasyonunu ve kazanin sogumasin engeleyen otomatik kapatma diizenegi
bulunmalidir.

7.3.2.2. Cift Kademe Kontrollii Monoblok Gaz Briilorleri
Cift kademe kontrollii monoblok gaz briilérleri “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi”
uyarinca, kapasiteleri 600 kW gtice kadar olan kazanlarda kullamlabilmektedirler.



Cift kademe kontrollii monoblok briilrler sistemin kapasitesini genelde 1.Kademe %35-40,
ikinci kademe %60-65 oraninda saglamaktadirlar. Séz konusu briilorler, kazamin ayarlanan
basing veya sicakhgma yaklagtiginda yakilan gaz miktarimn %60-65 orammna kisarak birinci
calisma kademesine gegmektedir. Bu sayede, briiloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giicle es
giidiimlii olarak ¢alismasi saglanarak, durug zamanlarinin soguma kayrplar, briilér 6n siipiirme
kayplan ile baca gazi sicakliklari minimize edilerek verim artisi saglanmaktadir.

Bu briilérler, ihtiyag duyulan yiik talebine bagl kademeler arasi gecis yapabilmektedirler. Cift
kademe kontrollii gaz briilrleri, kademe secimini, gaz ve hava klapelerine kumanda eden bir
servomotor veya ¢ift kademe kontrollu bir selonoid vana ve bu vanayla uyumlu calisan bir hava
klapesi kullanarak saglayabilmektedirler.

Cift kademe kontrollii monoblok gaz briilérlerinin kontroliinde, kazan tizerinde iki adet kademe
segimi, bir adet emniyet olmak tizere en az iig adet termostat veya presostat kullarlmalidir.

7.3.2.3. Oransal Kontrollii Monoblok Gaz briilérleri

Oransal kontrolli monoblok gaz briilorleri “Binalarda Enerji Performanst Yénetmeligi”
uyarmnca kapasiteleri 600 kW {izerinde olan orta ve yiiksek kapasiteli gaz yakatli kazanlarda
kullanilmaktadir. Ancak, projesine baghh olarak istenildiginde 100-600 kW gli¢lerdeki
kazanlarda da arasinda oransal kontrollii monoblok gaz briilori kullanilabilmektedir.

Oransal kontrollii gaz briilorleri, kazan yiikiinii esas almak suretiyle yakilan gaz miktarmi
kademesiz olarak siirekli ayarlayan, en ekonomik calisan briilérlerdir. S6z konusu briildrlerde
kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal calisan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol {initesinin hava ve gaz klape servomotoruna kumandasiyla saglanmaktadir. Yakma
yonetim sistemi kullamlan briillérlerde ise kademesiz ayar, hava ve gaz miktarlarim kontrol
eden klapelerde her biri i¢in ayrt ayri kullanilan adim motorlart veya servomotorlara kumanda
edilerek yapilmaktadir. Bu sayede briilérlerde kapasiteye bagli olabildigince kesintisiz ¢alisima
saglandigindan, durus zamanlarnin soguma kayiplari, briilor én siiptirme kayiplar ile baca gazi
sicakliklar: minimize edilerek kazanda yiiksek verim elde edilmektedir.

Oransal kontrollii monoblok gaz briildrlerinde projesine bagl olarak, hava fam yakilan gaz
miktariyla esglidiimlii olarak degisken debiyle ¢algabilecek gekilde, frekans konvertorli
olmahdir.

Oransal kontrollii gaz briilérlerinin kontrolunda biri oransal isletme, digeri emniyet olmak
{izere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Projesine bagl olarak, ikinei bir emniyet
tedbiri amaciyla, sistemde ilave bir limit presostat veya termostat da kullanilabilmektedir.

7.3.2.4. Gaz Yakat Tesisat1

Is1 merkezlerinde gazm emniyetli bir sekilde kullamlabilmesi icin sistemde tesis edilecek gaz
yolu armatiirleri, briilorlerin kapasitelerine, gazin basmncina, bagh olduklar1 kazanlarin teknik
6zelliklerine ve tirettikleri akigkanlarm cinsine uygun olmali, s6z konusu gaz yolu isletme ve
emniyet armatiirlerinin teknik 6zellikleri TS EN 676+A2 Standardma uygun olmalidir. Bina i¢i
gaz tesisatinin projelendirilmesi ve uygulamas: TS 7363 Standardina gére yapilmalidir.

Standartlar geregi, tiretilen akigkan cinsine bagh olmaksizin tim kazanlarda yer alan her bir
briilériin gaz hattinda, en az biri emniyet digeri igletme olmak fizere iki solenoid gaz vanasi,



gazin emniyetli bir sekilde yanmas: i¢in yeterli basingta briilér agzina iletilmesini saglayan
basing regiilatorii, gazin filtrelenerck sizintiva neden olabilecek bir dokiintii birakmadan
regiilatdr ve ventillerden geemesini saglayan, filtreleme kapasitesi standartlarla belirlenmis bir
gaz filtresi, regiilatdriin diizgiin ¢alismasmn saglayan, aksi halde sistemi durduran ayar degerleri
belirlenmis minimum ve maksimum basing presostatlari, regiilatér ¢ikis basmeim gésteren
manometresi, hatta olusabilecek dengesiz titresimleri alan bir kompansatérii bulunmalidir. $6z
konusu gaz yolu armatiirlerine ilaveten. kazan kapasitesinden ve gaz giris basmeindan bagimsiz
olarak buhar ve kizgin su kazanlan ile gaz giris basinct 300 mbar ve iizerinde olan sicak su
kazanlannda kullanilan gaz briilérlerinde, isletme ve emniyet selenoid vanalar1 arasinda bir gaz
sizdirmazlik kontrol vanast veya pompali ya da 67zel programlanmig bir elektronik sizdimazlik
sistemi yer almalidir.

Gaz giris basincinin 300 mbar’dan daha yiiksek oldugu sistemlerde, yukanda belirtilen gaz
hatti armatiirlerine ek olarak, dalgali veya kesintili gaz gelmesi ya da regiilator arizas1 gibi
Oniinde ayarlanabilir emniyet kesme vanasi (Safety Adjusting Valve) tesis edilmeli, ayrica
regiilatdr ¢ikisinda ayar degerinin lizerinde gelen gazi ortam digina tahliye eden bir otomatik
tahliye vanast (Relief Valve) kullamlmalidir. Emniyet ve isletme gaz ventillerinin olagan dis:
hallerde hatti kapatmalar1 sonucu, regitlatér gikismnda birikecek olan gazin briilsr devreye
girmeden once tahliyesi maksadiyla, sistemde, ¢ikist kazan dairesi disina/atmosfere acilan elle
kumandal bir gaz tahliye vanas: yer almalidar.

Briilor isletmesinin emniyetli ¢aliymasim teminen, tiim briildrlerde hat oniinde kiiresel bir gaz
vanasi kullanilmali, s6z konusu vana ncesinde konumlandirijan bir manometre ile gazin gelig
basmc dlgiilmeli, biiytlik kapasiteli sistemlerde briilsr yaninda ve hat sonunda ikinei bir kiiresel
kesme vanasi, briilor tiretici firma tarafindan tesis edilmelidir. Briilér, bir yakma yénetim
sistemine sahipse, briildre yakin konumlandinilan ikinci vanadan sonra gaz hattinda servomotor
kontrollii bir gaz miktar: ayar klapesi kullamlmalidir.

Briilor caligma prensibi geregi, bir pilot devresi gerektiriyorsa pilot hattinda da bir kiiresel vana,
basing regiilatorit ile igletme ve emniyet solenoid vanas yer almalidir. Bu hat, ana hattan ayn
cekilebilecegi gibi, ana gaz hattnin ekipmanlan ortak kullamlarak, briilér regiilator cikisindan
brangman alinmak suretiyle de yaptlabilmektedir. Sistemde ayn hat ¢ekilmesi halinde, pilot gaz
basinci izlenmeli, pilot hatti regiilatorii cikiginda da bir manometre kullantimalidir.

Sivi yakit ve dogalgaz olmak tizere ¢ift yakith briilorlerde yag yalat icin pilot atesleme sistemi
genelde LPG gaz ile yapildigindan, dogalgaz/LPG se¢imi gaz kullammina uygun bir {i¢ vollu
vana ile saglanmalidir,

Briilér gaz ayar setinde kullamlacak boru ve fittingslerin malzeme 8zellikleri TS EN 676+A2
Standardina uygun olmahdur.

Briilor gaz yolu armatiirlerinin baglantilari, 4,0 bar’a kadar DN 25 mm ve daha kiiiik aplarda
kaynakly, flangh, vidaly; 2,0 bar’a kadar DN 25 mm’den biiyiik ve DN 65 mm’den kiigiik
caplarda kaynakl, flansl, vidali; 2,0 - 4,0 bar’a kadar DN 25 mm’den biiyiik ve DN 65 mm’den
kiiglik ¢aplarda kaynakli, flangli; 0 - 4,0 bar’a kadar DN 65 mm ve daha biiylik caplarda
kaynakli, flanglt olmalidir. Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilére kadar gekilecek hatun
disli baglanuli olmasi durumunda, sizdirmazlhig: saglamak amaciyla s6z konusu baglantilarda
uygun kalinhkta 6zel sizdirmazlik malzemesi kullamimalidar.



Is1 merkezlerinde gaz tagiyan borulardaki gaz hiz1 25 m/s’den fazla olmamalidir.

Is1 merkezlerinde gaz tesisatimin emniyetle yapilabilmesi icin 300 mbar ve daha yiiksek basmgli
sistemlerde kaynak islemi sertifikali kaynakeilar tarafindan yapilmalidir. 300 mbar ve daha
viiksek basmeh yeraltt ve yeriistii uygulamalarda tiim g¢aplarda kaynaklar %100 oraninda
rontgen kontroliine tabi tutulmalidir. 300 mbar’dan daha diisiik basingl uygulamalarda kaynak
kontrolii ilgili gaz dagitim sirketlerinin mevzuatina uygun olarak yapilmalidir.

Is1 merkezlerinde yer alan briilérierde, gaz yolu armatiirleri hattinda, gaz giris basincindan
bagimsiz olarak, standartlar geregi gaz basmcin briilorde isletme basincina diisiirecek bir
regiilatér kullantlmasi zorunlu olup, s6z konusu briilér gaz girisinde kullanilacak regiilatoriin
gbrevi, 1s1 merkezi diginda yer alan RMS (Regulating and Measuring System) istasyonu
regulatorime yiklenememektedir. Briilorlerin gaz yolu hattinda kullaniimast zorunlu olan
regiilator bazi hallerde gaz isletme solenoid ventiline entegre olarak da temin edilebilmektedir.

Bina icinde bulunan is1 merkezlerinde gaz girig basinci maksimum 300 mbar olmalidir. Is1
merkezi gaz giris basincimn 300 mbar deferinden yiiksek oldugu tesislerde gaz hattina
yerlestirilen regiilatoriin otomatik gaz tahliye vanasi (Relief Valve) ile birlikte verilmeli,
regiilatdr giris ve cikislarina manometre baglanmalidir.

Is1 merkezlerinde emniyeti saglamak amaciyla kullanilacak gaz algilama ve kesme sistemlerine
ait sensorler ex-proof (alev sizdirmaz) olmali, s6z konusu sensérler havadan hafif dogalgaz vb.
uygulamalarda 1s1 merkezi tavamindan 100-150 mm agagiya, havadan agir LPG vb.
uygulamalarda tabandan 300 mm yukariya monte edilmelidirler.

Gaz algilama ve alarm cihazlartyla birlikte kullanilan gaz kesme emniyet solenoid vanalar
genel olarak gazin 15t merkezine giris noktasinda, agik alanda yer almalidir.

7.3.3. Cift Yakath Briilorler (Sivt + Gaz)

Mekanik yapili (s1v1 + gaz) ¢ift yakitl briilorlerde, farkli yakitlarin hava gereksinimleri de farkli
olacagt icin iki ayr1 yakit/hava miktar ayar diizenegi kullanilmasi gerekmektedir.

Kullamlan yakitlar igin ayn ayr emisyon degerleri her bir yakit kapasite kademesinde dlgiilerek
uygun degerlere ulagildifinda, hava klapesi konumu briilorin mekanik bellegine
kaydedilmekte, ayarlar tamamlandiktan sonra secilen yakita gore, yakit/hava ayar diizenegi ile
hava klapesi bir mekanizma ile baglanmaktadir. Isletme sirasinda yiik talebine ve vakit cinsine
bagh olarak PID kontrol tinitesinden kumanda alan servomotor ile uygun ayar degeri otomatik
olarak mekanik bellekten segilerek verimli yanma saglanmaktadir.

Her kontrol noktasinda bir ayar servomotoru kullamilan, yakma yénetim sistemli (YYS)
briilérlerde, yiike bagh yakma ayar segimi elektronik bellekten alinarak yapilmaktadir. Segilen
yakit i¢in her bir yakit kapasite kademesinde hava talebi emisyon degerleri 6liilerek tesbit
edilmekte ve tiim servomotor ayar konumlan elektronik bellege girilmektedir. {sletme sirasinda
ylik talebine ve yakit cinsine bagli olarak, uygun ayar degeri elektronik bellekten almarak
verimli yanma saglanmaktadir.

Cift yakith brildrierde kullamlan motorlarin enerji verimlilik suufi en az [E3, koruma simfi
IP53, izolasyon sintfi F olmalidir.



7.3.3.1. Cift Yakith Monoblok Briilorler

Cift Yakith Monoblok Briilérler, ¢ift yakith briilérlerin genel dzelliklerine sahip olmakla
birlikte, s6z konusu brilorlerin kafa yapilari ve tiirbiilatérleri her iki yakiti da standartlarda
belirlenmis emisyon degerlerini saglayacak sekilde tasarimlandigindan, kisma oranlani daha
diigiik olmaktadir.

Belirleyici bir standart olmamakla birlikte, diisik kapasiteli kazanlarda sivi yakit olarak
genellikle motorin kullanilmaktadir. Gaz yakita gecildiginde, briilér siv1 yakat aksaminmn
Ozellikle kazan iginde kalan meme kismunin korunmasi ve brillor émriiniin uzatilmas: i¢in
briillor imalat¢: firmasi tarafindan gerekli 6nlemler alinmall, isletme briilor imalatgr firmasinin
talimatlarina uygun olarak yapilmahdir.

7.3.3.2. Cift Yakith Rotatif Briilorler (Sivi + Gaz)

Cift yakith rotatif briildrler, sivi yakit yakma yapilari itibariyla rotatif calisma prensibini
uygulayan, ancak mekanik yapilan gaz yakmaya da uygun olan briilérlerdir. S6z konusu
briilrler, yanmaya dogal hali ile hazir olan gazi yakarken donme eylemi yapmamaktadirlar.
Gaz yalat kullanilirken doner kisimlar firin veya kazan disinda tutulabilmekte, boylece yitksek
devirde ¢alisma 6zelliginde olan briildr pargalar: yiiksek sicakliktan korunabilmektedir.

7.3.4. Diigiik NOy (Low NOx) Briilsrler

Diisiik NOy (Low NOx) Briilorler, rotatif veya monoblok va da premix-isumm tipte
olabilmektedir.

7.3.4.1. Diisiik NOx (Low NOx) Emisyonlu Rotatif ve Monoblok Briilorler

Low NOy briilorler monoblok veya rotatif yapida olabilmekte, s6z konusu briilérlerde yiiksek
alev ve ocak sicakhigr nedeniyle yitksek oranda olusan NOy (Azot oksit) emisyonlan ocak ve
alev sicakliginin diigiiriilmesiyle azaltilmaktadir.

Dustik NOx emisyonlu rotatif ve monoblok briilorler genel olarak gaz veya motorin yakan
sistemlerde kullanilmali, s6z konusu brillorlerde sogutma isglemi, O ihtiva eden taze hava ile
yapilamayacagindan, duman gazimn kontrollii bir sekilde geri gevirilerek bacagaz
resirkiilasyon sistemiyle veya briilér kafasinda alinacak énlemlerle NOx seviyesi azaltilmalidar.

Diistik NOx briilérlerde kullamian motorlanin enerji verimlilik simfi en az IE3, koruma smifi
P55, izolasyon simfi F olmalidir.

7.3.4.2. Diigiik NOx (Low NOx) Premix-Ismim Briilorleri

Isinim-Premix briilrler 6n karnigimh briilérlerdir. Tasarumlar geredi, s6z konusu brilldrler
yanma sonucu ortaya ¢ikan 1s1 enerjisini 1gmmm (radyasyon) yolu ile 1s1 transfer yiizeylerine
iletmekte, sahip oldugu teknoloji nedeniyle yanma odasi igerisine alev piiskiirtmemekte, ocak
igerisinde bir alev olugumu bulunmamaktadir. Alev sicakhi ve dolayisiyla NOx emisyonlari
dustik olmaktadir.

Isinim-premix briildrlerinin kullamlabilmesi igin kazan va da 1sitma cihazlarmun yanma odas
briilér ¢alismasina uygun yapida tasarlanmalidir. Isimm-premix briilérleri oransal calisabilmeli,
minimum oransallik 1:4 olmalidir. Premix-Isinim briilérlerinin  yanma bagliklan iiretici



firmanin teknolojisine bagh olarak farkli geometrik sekillerde ve farkhh malzemelerden
olabilmektedir.

Diisiik NOx 1gmnim-premix briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3,
koruma simfi IP55, izolasyon smnifi F olmalidir.

7.4. Alev Bekleri

Alev bekleri, s1v1 ve gaz yakitlar ile calismakta, ¢ift yakith olabilmektedir. Alev bekleri genelde
yiiksek  sicakhga dayamkll  finnlarda  kullanildiklarindan,  briilrler  kapsaminda
tammlanmamakta, teknik olarak kullanildiklarr firinlarla birlikte degerlendirilmektedirler.

Alev bekleri, genelllikle endiistriyel amach olarak metal, cam ergitme, kaplama, sekillendirme,
tav finnlarinda kullamlmal, yapilart itibariyla vitksek finm sicakliklarma ve alev geri
déntislerine dayamkl olmahdir.

7.5. Yakma Yénetim Sistemleri (Mikro Islemcili Briilor Kontrol Sistemleri)

Mikro Islemcili Yakma Yonetim Sistemleri (YYS), brilorlerin yakit/hava ayarinm
mikroiglemci denetiminde, tam elektronik 0,1° hassasiyetle yapilmasini temin ederek, tam
vanma ve dolayisiyla verim artisi nedeniyle yakit ekonomisi saglayan cihazlardir. YYS
sisternlerinde mekanik kam ayar sistemindeki gibi bogluklar bulunmamakia, frekans konvertor
cihaz: ile vantilatér kontrolii saglanarak, hava ayari en hassas sekilde yapilabilmekte,
kazanlarda yiike bagh sirah ¢calisma gergeklestirilebilmekte, ¢ift yakith briilor taleplerinde bir
yakittan digerine kolayca gecis saglanabilmektedir.

Tesiste yer alan her bir briilér igin ayn YYS kontrol paneli kullanilmahdir. YYS sistemlerinde,
istenilen sicaklik/basing gibi isletme degerleri igin PID (Proportional Integral Differential
Control) kontrollii modiilasyon yapilabilmeli, sistem degiskenleri kendi ekrani {izerinden
stirekli izlenebilmeli ve ayarlanabilmelidir. S6z konusu ekran iizerinde isletme ve program
bilgilerinin aktarum saglanabilmelidir. YY'S sistemleri, sézii edilen 6zelliklere ek olarak briilsr
beyni gibi calsabilmeli, gaz ventilleri sizdirmazlik kontrolil, alev izleme sistemi, yanma
optimizasyonu ve yanma verimlilifi hesab1 yaminda, operasyon durum bilgi kayd, uzaktan
kumanda, el/otomatik durum ile kapasite ve yakit se¢imi yapabilmeli, arza durumu
bildirebilmelidir.

Y'YS sistemlerinde, yakit miktar1 kontrol klapesi/vanast, hava miktart kontrol klapesi, yakit ve
hava miktar1 ayar servo-motorlari, basing/sicaklik transmitterleri, UV alev sensérii, vantilatdr
motorunun hassas kontrolii icin frekans konvertdrii bulunmalidir.

7.6. Trim Yapma Nitelikli Elektronik Baca Gaz Analiz ve Kontrol Cihazlar:

Briilorlerde trim sistemleri, O>+CO ya da O2+CO+CO2 olmak {izere baca gazi emisyon
degerleri ile baca gaz1 sicakligmin siirekli 8l¢timiinii saflayarak, YYS sisteminin hava ayarma
stirekli ve hassas miidahale ederek, yakut karakterinde ve atmosferik sartlarda olabilecek
degisikliklerin, onceden ayarlanmig emisyon degetlerini etkilemesini onleyen ve yamma
verimini sirekli optimize eden sistemlerdir.

Briilérlerde trim sistemleri, Binalarin Enerji Performansi Yénetmeligine gore 3000 kW nin
tizerindeki briilorlerde zorunlu tutulmakla bitlikte, projesine bagh olarak istenildigi takdirde,



daha kiigiik kapasiteli briilérlerde de kullanilabilmektedir.

Trim sistemlerinde emisyonlarm olgiiliip degerlendirilmesi icin baca gazindan numune alma
islemi, Elektronik Gaz Analiz Cihaziyla indirekt kuru él¢me yontemi ile ya da ZrO; - Prob
Sonda yardimuyla direkt olarak bacada yas 6lgme metoduyla yapilmaktadir. Kuru éigme yapan
cihazlarda, numune atik gaz bacadan emilmekte, sartlandirma tinitelerinde filtreden gecirilerek
nemi alinip kurutulmakta, sogutulmak suretiyle okunan O,, CO, CO2 gibi emisyon degerleri,
ilgili hiicrelere gonderilerek trim sistemi tarafindan degerlendirilmektedir. Kuru olciim
yonteminde trim sistemi ile ilgisi olmamakla birlikte, opsiyonel olarak NOx ve SO. emisyon
degerleri de ilgili hiicreler eklenmek suretiyle 6l¢lilebilmektedir. Yas dleme yapan cihazlarda,
ZrQz probu tarafindan okunan Oz ve CO emisyon degerleri sinyal verisi olarak dlciim cihazina
gonderilmekte ve trim sistemi tarafindan degerlendirilmektedir. S6z konusu Sl¢ii sisteminde
daha hizl1 okuma gergeklestirilmekte, sensorlerde raf émrii bulunmamaktadir.

Her iki metodla 6l¢me yapan cihazlarda, baca gazi sicaklig: dleiimit icin uygun termokupl ve
harici birimlere l¢tim degerlerini ileten uygun terminaller bulunmalidir. Yitksek kiikiirt ihtiva
eden yakitlann kullamldig sistemlerde, dlgme hiicrelerinin ¢abuk kirlenmesi nedeniyle daha
sik degistirilmeleri gerektiginden, s6z konusu yitksek kiikiirtli yakitlarin kullanildig:
sistemlerde ZrO; prob kullanilmalidsr.

7.6.1. Bilgi Aktanim Uniteleri

Bilgi Aktarmm Uniteleri, yakma yonetim sistemleri ile bina otomasyon sistemleri ya da merkezi
sistem kontrol bilgisayariari, PLC (Program Logic Controller)’ler arasmda bilgi aktaran
tinitelerdir. S6z konusu bilgi aktarim Uniteleri, 6zellikle birden ¢ok kazamn yer aldig 1st
merkezlerinde yalima yonetim ve baca gazi trim sistemlerinin merkezi otomasyon sisteminden
izlenmesinin gerektigi durumlarda kontrol ve izlemeyi kolaylagtirmak i¢in kullanilmaktadir.

Bilgi aktarim finiteleri, sistemde yer alan tiim initelerden gerekli bilgileri toplayarak
saklayabilmeli ve gerektiginde tizerlerindeki haberlesme kanallarindan diger harici birimlere
(merkezi PC-PLC) aktarabilmelidir. Bilgi aktarim UGniteleri, MODBUS, PROFIBUS,
METASYS gibi standartlarda kabul edilen haberlesme protokollerini destekleyebilmelidir.
7.7. Uygunluk Kriterleri

Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Elektromanyetik Uyumluluk Ydnetmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Smurlari igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik (2016/426/AB)

Basit Basinglt Kaplar Ydnetmeligi (2014/29/AB)

Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik Gereklerine Dair Yénetmelik
(92/42/AT)

Atik Elektrikli ve Elekironik Egyalarin Kontrolti Yonetmeligi

Binalarda Enerji Performans1 Yénetmeligi



Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

Cevreye Duyarli Tasanm Gereklerine Dair Tebligler

Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler

Binalarm Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

7.8. Tigili Standartlar

TS EN 267+A1 Brilorler - Sivi yakatlar igin - Otomatik cebri gekisli
TS EN 676+A2 Briiltrler - Otomatik tiflemeli - Gaz yakatlar icin

TS 7363 Dogalgaz - Bina ig tesisatt Projelendirme ve uygulama kurallari
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8. BINA OTOMASYON ve OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI GENEL TEKNIK
SARTNAMES]

8.1. Kapsam

Bina Otomasyon Sistemleri, tek merkezden yonetilmek tizere, merkezi kontrol tinitesi ve
yazhmlan, kesintisiz giic kaynaklar, haberlesme modiilleri ve internet ara yiizleri,
programlanabilir kontrol panelleri, iletigim protokolii iizerinden haberlegebilen cihazlar ile saha
elemanlarim, Otomatik Kontrol Sistemleri ise verinden yonetilmek fizere kontrol panelleri ve
saha elemanlarim kapsamaktadir.

8.2. Bina Otomasyon Sistemleri

Bina otomasyon sistemleri, yapilarda ve endiistriyel tesislerde &ngériilen mekanik tesisat
sistemlerinde merkezi denetim ve isletmeyi gergeklestirmek, enerji tasarrufu elde etmek ve
giivenlik kontroliinii saglamak iizere tesis edilmektedir.

Mekanik tesisat projeleri kapsammda yer alan, kazanlar, briilorler, yakma yénetim ve O2/CO
veya 0/CO/CO: trim sistemleri, kojeneratif tiniteler, sogutma gruplart, 1st pompalary, VRF
sistemleri, ¢ati tipi klima cihazlan, degisken sicakliklarla ¢alisan 1s1tma ve sogutma devreleri,
esanjorler, ekonomizerler, sirkitlasyon pompalari, hidroforlar, pis su pompalary, giines enerjisi
sistemleri, mutfak ve otopark fanlari, su yumusatma cihazlar1 ve gri su sistemleri, kullanma ve
yangin suyu depolary, siis ve yiizme havuzlan sirkiilasyon pompalari kendi kontrol panelleri ile
sisteme entegre iki ve Ug¢ yollu motorlu vanalar, damper motorlar, servomotor baglant:
mekanizmalari ile her tiirlii duyar elemanlardan olusan ve projesinde yer alan otomatik kontrol
sistemine sahip olmali, s6z konusu otomatik kontrol sistemi ile tiim mekanik tesisat cihaz ve
ekipmanlari hem kendi kontrol panelleri ile yerinden hem de merkezi otomasyon sistemiyle
entegre edilerek merkezden de izlenip yonetilebilmelidir. Bu amagla, tesiste yer alan tiim
cihazlarm elektrik pano ve kontrol panelleri merkezi otomasyon sistemi ile entegre edilebilir
nitelikte veya aym iletigim protokolii tizerinden haberlegme 6zelligine haiz olmalidar,

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan klima ve havalandirma santrallar ile sogutma
kuleleri saha elemanlar yardimiyla merkezi otomasyon sistemi tarafindan yonetilmeli, 1sitma
ve sogutma sistemleri gidis ve déniis hatlarinin basing ve sicakhik bilgileri merkezi otomasyon
sistemiyle izlenebilmelidir. Projesine bagh olarak istenilmesi halinde klima ve havalandirma
santrallart ile sofutma kuleleri yerinden de yonetilmek tzere kendi kontrol panelleri ve
arayiizleri ile temin edilmelidir.

Tesislerde ongdriilen otomasyon sistemleriyle, kazanlarda, sofutma gruplarinda, kojen
tinitelerde, sogutma kulelerinde, 151 pompalarinda ve sirkiilasyon pompalarinda sirali ve
rotasyonlu ¢alisma diizeni saglanmali, tiim isitma ve sogutma zonlarinda sicakhk ve basincin
kontrolii, kullamm sicak suyu sisteminin denetimi, i¢ mahal konfor sartlarinin ayarlanan
degerlere gore yonetimi yapilabilmeli, secilen programlara ve zamana bagh olarak 1s1tma ve
sofutma sistemleri konfor veya ekonomi modunda cahigabilmeli, tiim sistem tek merkezden
yonetilebilmelidir. Ayrica, tesiste yer alan tiim cihazlarnin ¢aligma/anza, start/stop konumlar
merkezi otomasyon sisteminden izlenebilmeli, gerektiginde tiim cihazlarin sicaklik ayar set
degerlerine merkezden midahale edilebilmelidir. Is1 merkezi ile ayni yap: sistemi igerisinde yer



alan diger tesisat merkezlerindeki cihaz ve ekipmanlar gerekli tiim otomasyon cihaz ve
ekipmanlan ile haberlesebilmelidir. Projesine bagl olarak istenildiginde mahal bazinda
termostatla kontrol edilen fan-coiller, konvektdrler ile diger 1sitma ve sogutma cihazlar
otomasyon sistemi kapsamina alinmalidir.

Otomasyon Sistemi, merkezi kontrol {nitesi ve yazilimlan, kesintisiz giic kaynaklar,
haberlesme modiilleri ve internet ara yiizleri, programlanabilir kontrol panelleri, basing
sensérleri, akis anahtarlari, daldirma tip duyar elemanlar ve kovanlari, dig hava sensérleri,
otomasyon panolart (DDC), sistem bilgisayar ve yazic: gibi cihaz ve elemanlardan olusmaldir.

Projelerinde, otomasyon kablolama data hatti kolon semalari, uygulama nokta listeleri ile
nereden-nereye sinyal kablo listeleri yer almalidir. Uygulama, sinyal kablo listesi
dogrultusunda sahada etiketlemeyi, vana gdvdesi ve dalduma tip sensér mangonlart ve
kovanlan hari¢ olmak {izere saha elemanlarimin montajmi, otomasyonla ilgili tiim kablo ug
baglantilarini, ayrica devreye alma gibi mithendislik hizmetlerini kapsamahdr.

Bina otomasyon sistemleri’nin tiim kontrol mantigi mikroiglemei tabanh olmahdur.
Mikroislemci kendi hafizasinda ytiklii software (yazilim) enformasyonuna gore biitiin prosesi
otomatik olarak kontrol etmelidir. Bina Yonetim Sistemi, web tabanh standartlara uygun,
serbest programlanabilme yetenegine sahip, mikroiglemeci altyapili ve DDC (dogrudan sayisal
denetim) esaslarina gore hazirlanmus sistem dzelliklerine sahip olmalidir, Sistem kapsaminda
yer alan ekipmanlarin kontrolii, gdzlemlenmesi, gegmise yonelik egilimlerinin tutulmast ve
raporlanmasi saglanmahdir.

8.2.1.Bina Otomasyon Sistemi Haberlesme Altyapis:

Sistem modiiler yaptya sahip olmali hem kapasitesi hem de fonksiyonlari, duyar elemanlar,
motorlar, kontrol ekipmanlan, ¢zel uygulama ekipmanlari (hava kalite kontrolli gibi) ve
operatdr cihazlari gibi ekipmanlarin sisteme eklenmesi ile genisleyecek yapiya sahip olmahdir.
Projesine bagli olarak her bir tesisat ekipmam kendi kontrol panelinden ya da sahada &ngoriilen
merkez DDC kontrol panelleri fizerinden ana iglemci ile haberlesebilir nitelikte olmalidir.
Birden fazla binann kontrol edildigi sistemlerde her binamn kendi ethernet/intranet altyapisi
vasitast ile ya da ethernet/intranet meveut degil ise kablo altyapisi ile haberlesmesi
saglanmahdir.

Sisternin dizaynu, kontro] ve alarm bilgilerinin ana bilgisayardan bagimsiz olarak, herhangi bir
saha bilgisayanndan (DDC) toplanabilmesini saglayacak yapida olmalidir. Astl kontrol
islevlerini gergeklestiren saha bilgisayarlan, ana bilgisayar ile haberlesmenin kesilmesi halinde
kendi mikroislemcilerini ve programlarmi biinyelerinde bulundurma ozelligi ile sistem
merkezindeki veya iletisim igerisinde bulundugu ag (network)dan bagimsiz olarak
tanumlanumug kontrol islevlerini, alarm ve diger fonksiyonlarim yliriitmeye devam etmelidir.

(Ozel tesislerde projesine bagli olarak mikroislemeiler coklu haberlesme kanalma sahip olmals,
bir haberlesme kanali network haberlesmesini saglamali, diger haberlesme kanali da kendi
icerisinde tammlanmus kontrol islevlerini yerine getirmelidir. Bu sayede, sistem merkezindelki,
iletisim hatlarindaki veya diger saha bilgisayarindaki herhangi bir aniza durumunda, saha
bilgisayari kendine bagls tesisleri kontrol etmelidir.



Bina yonetim sistemi, cihaz segim giktilaninda bulunan haberlesme arabirimleri seceneklerine
gére BACnet, Modbus, LONWORKS, Mbus, KNX ve buna benzer ticlincli parti haberlesme
protokollerinden hangisi veya hangileri gerekiyorsa. onlar iizerinden haberlesme yetenegine
sahip olmalidir, Bu 6zelligi sayesinde bina ydnetim sistemi, tesiste lokal olarak kontrol edilen
cihazlar ve diger sistemler ile (6megin kazan kontrol sistemi, klima santralleri, sogutma
gruplari, roof-top cihazlari, 1s1 pompalari gibi) haberlesebilmeli ve gerektiginde bu sistemler
ve/veya cihazlar, bina yonetim sisteminden kontrol edilebilmeli veya bilgi aligverisinde
bulunabilmelidirler.

Bina yonetim sistemi iletigimi, “Yonetim Diizeyi (Bir veya birden ¢ok Merkezi Bilgisayar
aras1)” ve “Bina Diizeyi (DDC kontrol panelleri arasi)” ile “Saha Dizeyi (DDC kontrol
panelleri ile saha cihazlar arasinda)” olmak iizere ii¢ seviyeli bir yapiya sahip olmalidur.

Sistemin haberlesmesi, vapisal kablolama, fiber-optik veya Ethernet yapis: iizerinden olmalidir.
Bina yonetim sistemi haberlesmesi Ethernet {izerinden yapildify takdirde, saha bilgisayarlar
(DDC) TCP/IP adresi atanabilme Szelligine sahip olmalidir.

8.2.2. Merkezi Kontrol Odas1 Cihazlari

8.2.2.1. Merkezi Bilgisayar (Bina Yénetim Sistemi Server Donaninn)

Ana bilgisayar, web tabanl server programu ve veri toplama yazilimlarnmm kullanilacag
diistiniilerek, projesinde dngdriilen sekilde yeterli kapasitede islemei, RAM, sabit disk, ckran
kart, en az 3 USB girisi, renkli monitr, Tiirk¢e Q klavye ve Ethernet kart1 gibi donammlara
sahip olmalidir.

8.2.2.2. Merkezi Yazici

A4 boyutunda ¢1ktr alabilen yazici olmalidir.

8.2.2.3. Isletim Sistemi, Veri Tabam, Internet ve Tablet

Bina yonetim sistemi yazilum, igletim sistemi olarak giincel Windows, Linux isletim ve/veya
MAC O8x sistemlerinde cahsabiliyor olmalidir.

Bina y&netim sistemi yazilum, veri tabam olarak giincel MS SQL Server, Oracle, MySQL,
PostgreSQL., Apache Derby, MS Access veri tabam boyutuna uygun olmalidir.

Bina yonetim sistemine operatorler ve kullametlar i0S-Apple, Windows, Android vb. mobil
cihazlar kullanarak baglanabilecek izleme ve kontrol yapabilmelidir.

8.2.2.4. Sistem Ara Birimi Cihaz

Bina y6netim sistemi ile PC arasindaki haberlesmeyi saglayacak ag yonlendirme cihazinn,
modiiler tasarim giivenilirligini ve sistem performansin saglayabilmelidir.

Merkezi sistem iletisim icin bina yerel ag (LAN) kullamilmali, merkezi sunucu ve
denetleyicileri arasindaki iletisim BACnet / IP iizerinden yapilmahi, yerel agin bulunmadig
sistemlerde seri haberlesme (BACnet, Modbus vb.) yontemleri kullamlarak iletisim
saglanmahdir.



Sistem ara birimi cihazimn, teknolojik gelismelere bagh olarak (isletim sistemi vs.) gerekli
giincellemeleri, flash bellek yardimiyla veya seri haberlesme yontemleri ile ya da online olarak
yapilabilmelidir.

Haberlesme ara birimi diger sistemlerle entegrasyonu gergeklestirmek igin Ethernet, Arcnet,
MS/TP, PTP, Modbus, BACnet, LonWorks gibi agik haberlesme protokolleri ile entegre
olabilme yetenegine sahip olmalidir. Bina yénetim sistemi bu 6zelligi ile binada lokal olarak
kontrol edilen kazanlar, sogutma gruplari, roof-top cihazlari, sogutma kuleleri gibi cihazlar ile
haberlesebilmeli ve gerektiginde bu cihazlar, bina ydnetim sisteminden kontrol edilebilmeli
veya bilgi aligverisinde bulunabilmelidir.

Bina disindaki bir operatér terminalinden, sisteme erisim izni isletme yetkilisi tarafindan
verildikten sonra her tiirlii izleme ve kontrol fonksiyonu higbir ilave program gerekmeksizin
gerceklestirilebilmelidir.

8.2.3. Yazthm ve Programlama

8.2.3.1. Yazihm

Sistem, DDC (Direct Digital Control) ozelliklerine sahip mikro-iglemci tabanli bir kontrol
sisterni olmalidir. Sistemden, nokta listesinde belirtilen ekipman ve tesisatlar izlenebilmeli ve
kumanda edilmelidir.

Yazilim, sistem kapsamunda yer alan cihazlarin kontrol ve izlenmesini saglayacak sekilde
animasyon ozelligine sahip grafiksel alt yapiya sahip olmalidir. PC i¢in hazirlanan bu yazilim
olabildigince “Tiirkge” olmahdir. Projesine bagli olarak, grafik ortaminda bina mimarisinin
vefveya sistem semasimin ekranda gozlemlenmesi ve kontrolii saglanmah, nokta listesinde
bulunan sicaklik, nem, hava kalitesi, basmg, enerji tilketimi gibi bilgiler izlenmelidir. Binamn
kontrol parametrelerinde belirli bir periyot icerisinde meydana gelen degisiklikleri gdsteren
trend (egilim) bilgilerinin toplanmasi, raporlanmas1 saglanmahdir. Operatdr program:
kullanirken bir sorunla karsilastiginda, programin yardim meniisiine aninda ulagabilmeli, biitiin
sistem icindeki alarm noktalanim gozlemleyebilmeli ve uyan ikazlarim alabilmelidir. Herhangi
bir ariza durumunda, alarmlarin yonetimi nem sirasima gore grafiksel ortamda gosterilmeli,
arizanin tespiti saglanmalidir.

8.2.3.2. Verilere Ulasim

Operatoriin sistem verilerine ulasimu internet tarayielr (web browser) iizerinden, yetkileri
kademelendirilmis kullanicr ad1 ve sifresi ile gerceklestirilmelidir. Hiyerarsik bir grafik
ortamiyla kullanic, grafikler tizerinden istedigi boliimii segerek gerekli bilgiye ulasabilmelidir.
Gorseller, binanmn ana goriiniimiinden ve/veya akim semasindan istenilen alt sistemlere
ulagabilmeyi saglayabilmelidir. Menii igerisinde yer alan sistemlerin konumlan 6zgiin ment
yapisi ile detaylandinilmahdir. Menii tizerinden ilgili sisteme kolaylikla ulagilabilmelidir.
Sistemde yer alan tim cihazlarin kendi grafikleri iizerinde, o cihazlara ait bilgiler ve egilim
grafikleri aym ekranda gosterilmelidir. Grafiklerin kullamldigi arayiiz, sistemlerin kolaylikla
kullanilmasina yonelik olmalidir.

Grafikler animasyon ozelligine sahip olmalidir. Her uygulama kendi grafigine sahip olmal;
operator istedigi uygulama grafiine kolaylikla ulasabilmelidir.



8.2.3.3. Dinamik Grafikler

Dinamik nokta bilgileri otomatik olarak ekranda izlenmeli ve grafiklere amnda
ulastinlabilmelidir. Grafikler ve sistem tizerindeki nokta bilgileri, aktif bilgi olmals, sistemden
alinan nokta bilgisi aminda grafige yansitilmali, noktanin ozellik degisimi aym anda grafik
iizerinde de gbzienebilmelidir. Istenildigi takdirde ilgili grafize hangi noktalarin taginmis
oldugu grafik tizerinde liste halinde raporlanabilmelidir. Bu raporlar, excel ve/veya pdf
formatlarina dontistiiriilebilmelidir, Grafik tizerindeki noktalar sembollerle iliskilendirilmeli,
her iligkilendirilmis sembol, bagli oldugu noktanin statiisinii ya da statii degisimini
gosterebilmek igin degisik renklere veya yazilara sahip olmalidir. Nokta sembollerine
animasyon ¢zelligi eklenebilmelidir. Yazihim aktif kritik bilgilerin ve alarmlarin, ekrandan ses
veya aktif goriintt yardim: ile operatérii uyarmasim saglamahdir. Ekranda bir sisteme ait grafik
aktif durumda iken baska bir sisteme ait noktadan alarm gelmesi durumunda, ilgili sisteme ait
ckran resmine ge¢ilmesini saglayan sembol otomatik olarak renk degistirerek operatorii
uyarmalidir. Operator s6z konusu sembolil klikleyerek alarm halinde olan sisteme aninda
ulagabilmelidir. Binanin ana goriniimiinde alarm durumunda olan tiim bilgiler aym1 anda
gbzlemlenebilmelidir. Bina yonetim sistemi yazilimy, bilgi blogunu klikleyerek yeni deger
verme ve ¢aligma durumunu degistirilebilme 6zelligine sahip olmalidir.

8.2.3.4. Alarm Yonetimi

leri seviyedeki alarm y&netimi, operatdriin alarmi ok hizli bicimde algilayip ¢ziimlemesine
olanak vermelidir.

Olusan alarmlar ekranin bir kdsesinde daimi olarak bulunan alarm ikonunda aktif hale gelmeli,
sesli, 151kl veya renk degisimli ikazlar ile operatorii uyarmalidir.

Alarmlar operatoriin “Sectigim Alarmlar1 Onayladim” gibi alarmi gérdiigini  belirten
segenekleri isaretlemesiyle pasif hale getirilebilmeli, belirlenen alarmlarin yazicidan ¢iktist
alinabilmelidir. Istenilirse sistemden alarm kalkincaya kadar “Segtigim Alarmlar Onayladim”
seceneginin isaretlenmesi halinde dahi alarmlar silinmemeli ya da susturulamamalidir.

Veri tabamnda bulunan alarmlar grafik arayiiz {izerinden filtre edilerek gdsterim 6zelligine
sahip olmal, aym nokta ile ilgili degisik seviyelerde alarm alinabilmelidir. Alarm arayiiziinden
ilgili noktanin bulundugu grafige gegmek miimkiin olmalidir.

Noktalarla ilgili tarihsel alarm raporu ahinabilmelidir. Istenildiginde bu alarmlarn giinliik,
haftalik, aylik ve alarm tipi, ile kaynad: gibi kriterlere gore ekranda veya ¢ikts olarak otomatik
raporlamasi yapilmalidir. Alarm uyari penceresinden (pop-up window) bir link ile alarmin
geldigi sayfaya direkt gegilebilmelidir.

Yangtn alarnu gibi dncelik seviyesi yiiksek alarmlarin e-posta veya mesaj yolu ile kullanicilara
ulagtiriimast saglanabilmelidir.

8.2.3.5. Sistem Giivenligi

Operator sistem bilgilerine kendi yetki seviyesi, kendine ait kimlik bilgileri ve sifrelerle
ulagabilmelidir. Ancak operator, bir yetki seviyesine sahip olmasa bile, sadece sistemin genel
durumunu ve gorsellerini gézlemleyebilmelidir. Operatériin sistemi agarken kullandig: tiim
kimlik bilgileri, etkinlik ve alarm raporlarinda kayit altna abnmalidir. Sistemde vetki seviyesi



simrlamas1  bulunmall, kullamcilarin yetkileri diginda verilere erisimi ve miidahalesi
engellenmelidir. Sistemde en az 5 farkli yetki seviyesi bulunmali, smirsiz sayida kullamer
kimlik bilgisi tanumlamasi ek bir opsiyon talep edilmeden yapilabilmelidir.

Sistem igerisindeki kullameilar sorumlu olduklan sistem béliimlerine yetki seviyesine gére
giris yapabilmelidir.

8.2.3.6. Sistemin izlenmesi ve Komutlandirdmasi

Saha tinitelerinin durdurma ve calistirma iglemi, operatr terminalinde grafik ekranda manuel
ya da entegre bir sistem veya veriye bagli olarak yapilabilecei gibi, her {initeye tanimlanacak
zaman programuna gdre otomatik olarak da gergeklestirilebilmelidir. Zaman programlart,
kontrol edilen her ekipman veya tesisat sistemt igin ayn ayr1 tanimlanabilmeli, giinlilk, haftalik,
tatil veya ozel gilinler igin ayri ayn olusturulabilmelidir. Ozel haller diginda, tanimlanacak
zaman progranmunda giin icerisinde ‘dur/calis’ stnirlamast bulunmamalidir.

8.2.3.7. Egilim (Trending)

Sistem yazilmm, operatoriin sistemi kolaylikla izleyebilmesine, tasariminda belirlenen bir
zaman periyodu igerisinde sistem verilerinin kayit edilebilmesine olanak saglamalidir.

Yapida mekanik tesisat sistemlerinin sicaklik, nem gibi kontrol edilmesi gereken tim
parametrelerinde, belirli bir periyod igerisinde meydana gelen degisiklikleri gdsteren egilim
bilgileri toplanabilmeli ve monitorden izlenebilmelidir. S6z konusu egilim bilgileri, kritik
noktalardaki sapmalarin izlenmesi ve raporlanmasi acismdan Snem arz etmektedir. Saha
kontrol panellerinde toplanan bilgiler, sistem tizerinden merkezi bilgisayara otomatik olarak
yollanmalidir. Egilim noktalar1 bilgileri saha kontrol paneli hafizasinda toplanmali,
kapasitesine bagh olarak belirli araliklarda otomatik olarak sistem bilgisayarina iletilmelidir.

Her bir egilim ekraminda projesine bagli olarak sicaklik, nem, hava kalitesi, debi, vana ve
damper motoru pozisyonlart gibi yeterli sayida verinin zamana gére degisim egrisi aym anda,
degisik renklerde gésterilebilmelidir. Bu egrilerin baglangic ve bitis zamam serbestce
belirlenebilmelidir. Egrinin grafik tipi istege bagh olarak degistirilebilmelidir. Alinan
oreklemeler istenilirse EXCEL gibi genel bir yazihm formatina ya da diger veri tabam
programlarma transfer edilebilmelidir.

Sistemde  Olgilen veya hesaplanan verilerin alt/iist limit degerleri ig¢in alarm
tammlanabilmelidir,
Proje kapsaminda ongoriilmesi halinde elektrik ve su sayaclar ile kalorimetrelerden alinan

tiketim bilgileri BACnet, Mbus veya Modbus protokolleri vasitasi ile monitérden izlenebilmeli
ve raporlanabilmelidir.

8.2.3.8. Grafik Yaratilmasi ve Cizimi

Yazilim, grafiklerin yaratilmasm ve yaratilmmg grafikler iizerinde degisiklikler yapilmasint
saglayacak yeterli bir grafik paket programmni icermelidir.



8.3. Saha istasyonlar ve Saha Kontrol Panelleri

8.3.1.Saha Istasyonlar

Saha istasyonlan bir data kablosu tizerinden birbirleri ile haberlesebilmelidir.

8.3.2.Saha Kontrol Panelleri

Saha kontrol panelleri, otomasyon panolari (DDC Pano) igerisine yerlestirilmeli, BACnet,
Modbus vb. gibi haberlesme protokoliine sahip olmalidir. Saha kentrol panelleri, haberlesme
kesintilerinde merkezi bilgisayardan bagimsiz olarak ¢aligmalarim devam ettirilmelidir. Saha
kontrol panelleri, her tiirlii otomasyon senaryosunu serbestce gerceklestirilebilecek
programlanma yetenegine sahip olmali, uygulamaya ozel, standart programlar iceren kontrol
panelleri saha istasyonlar olarak kullamimamalidir. Program yiikleme veya giincelleme islemi,
operatér terminallerinin herhangi birinden, taginabilir bir PC’den ya da bina disindaki bir
terminalden internet/intranet baglantisi {izerinden yapilabilmelidir.

Saha kontrol panellerine yiiklenecek program, grafik tabanlt bir yazilimda fonksiyon bloklar
veya kodlama vasitasiyla olusturulmah, s6z konusu grafik programi iizerinden sahada galisan
kontrol panellerinin veri giris-gikis noktalar ile fonksiyon bloklari ara degerleri anlik olarak
izlenebilmelidir.

Saha kontrol panelleri, yliklenmis programlar geri alma (upload) 6zelligine sahip olmali,
program upload ve download islemleri merkezi operatdr terminallerinin her birinden
yapilabilecegi gibi modem aracihityla bina digindan, istenilen yerden yapilabilmelidir.

Anzalanan saha kontrol panellerinin yerine yeni bir panel takildiginda sistem tarafindan
otomatik olarak tanmip, o kontrol paneli ile ilgili olmasi gereken konfigiirasyon ve DDC
programu otomatik olarak yiiklenebilmelidir.

Sistem, enerji kesilmesi ve tekrar geri gelmesi durumunda operatdriin miidahalesi olmadan
otomatik olarak tekrar baslayabilmelidir. Biitin saha kontrol panelleri, tanimlanan
konfigiirasyon parametrelerini EEPROM tizerinde saklamalidir.

Operatdr, herhangi bir terminalden, sahada olusan gercek girig/cikis degerlerine “manuel
override” olarak miidahale edebilmelidir.

Saha kontrol panelleri ihtivaca gdre analog, dijital ve/veya iiniversal (aym anda dijital veya
analog konfigiire edilebilen) olarak secilebilmelidir. Analog segilen girisler; 10,000 Q, Type 2,
Pt 1000 ©, Ni 1000 Q, 100 KQ, termistér, 0-10 VDC, 4-20 mA gibi standart sinyalleri kabul
edebilmelidir. Dijital secilen giriglere ise kuru kontaklar ve pulse girisler baglanabilmelidir,
Analog c¢ikiglar 0-10 VDC veya 4-20 mA gibi standart kontrol sinyalleri olarak
ayarlanabilmelidir. Dijital ¢ikaglar ise 24 VAC, kuru kontak veya réle kontak ¢ikiglari olarak
ayarlanabilmelidir.

Saha kontrol panelleri AreNET veya MS/TP (RS 485) networkii {izerinden en az 76.800 kbps
hizinda haberlesebilmelidir.

Saha kontrol panelleri, saha ekipman beslemeleri igin gerekebilecek 24VAC veya 24VDC
besleme ¢ikislarina sahip olmalidir.



Saha bilgisayarlanimin ve baglandigi modillerinin nokta durumlan, {zerlerindeki 1sikli
abstergelerle kolayca gozlenebilmelidir. Omegin saha bilgisayarimdaki bir LED, enerji var yok
bilgisini, diger bir LED ise haberlesme yapiliyor ya da yapilmiyor bilgisini verirken, bu
bilgilerin hepsi istenilirse saha panelinin kapagi agiimadan gézlenebilmelidir,

Saha bilgisayarlarinin igletim sistemi, cihazin silinemeyen belleginde yiklenmis olmal,
gerektiginde kolaylikla giincellestirilebilmelidir.

8.3.3.Bina Yonetim Sistemi Fonksiyonlar: ve Uygulama Programlar

Sistem programlart kontrol, isletimin optimize edilmesi ve yonetime destek fonksiyonlarma
yonelik olmalidir.

Uygulama programlar saha istasyonlarimn belleginde standart olarak yer almal, bellek kalici
(memory resident) olmalidir. Bu programlarin hepsi bir operatdr olmaksizin otomatik olarak
cahisabilmeli ve gerektiginde kullanicinin yetkileri dahilinde istedigi degisiklikleri yapmasina
imkan tanimalidir.

8.3.4.Kontrol Programlari

8.3.4.1. Zamana Gore Anahtarlama Program

Yazihm, sistemdeki cihazlarn belli bir zaman programma gore (giinlik, haftalik, tatil gibi)
calistrlip, durdurulmasini  gergeklegtirebilmelidir. Bu program, istenilen zamanlarda
anahtarlama komutunun verilmesi, limit defer ayarlamasi, set degerlerinin degistirilmesi,
herhangi bir bagka programin baglatiimast, rapor verilmesi ve kullanicrya metin halinde bir bilgi
aktanlmas: gibi reaksiyonlan gésterebilmelidir.

[stenilen reaksiyon zaman arali1, haftanm 7 giinti i¢in periyodik olabilecegi gibi, yiln belirli
giinleri igin de ayrt ayr1 olusturulabilmelidir.

8.3.4.2. Calyma Reaksiyon Program

Bu program zamana bagh olmayan, ancak igletme sirasinda olugan degisimlere gore
anahtarlama yapilmast, limit defer ayarlamass, set degerlerinin degistirilmesi veya herhangi bir
baska programin baslatilmas: gibi reaksiyonlan gosterebilmelidir.

8.3.4.3. Siral Devreye Alma Program

Bu program elektrik enerjisinin kesilmesi, jeneratdriin devreye girmesi veya enerjinin geri
gelmesi durumunda, tim sistemin aniden devreye girerek sebeke ve jeneratdrden agin alam
cekmemesi i¢in motorlarin ve cihazlarin kademeli olarak devreye alinmasini saglamalidur.

8.3.4.4. Cahsma Saatlerine Gore Oncelik Degistirme Program

Bu program kazan, pompa, sogutma grubu gibi birden ¢ok cihazmn paralel ya da yedekli ¢alistig
durumlarda es vaglandirma amaciyla cihazlarn belirli bir siire ya da isletme saati esas alinarak
sirali ve doniigiimlii caligmasim saglamalidir. Cihazlardan birinin arizalanmasi durumunda bir
sonraki cihaz manuel miidahale gerektirmeden devreye girebilmelidir.



8.3.4.5. Periyodik Caligtirma Programi

Bu programla havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri ile ilgili tesisatlar enerji tasarrufu
saglamak amactyla giinlik ve haftalk zaman dilimleri icerisinde periyodik olarak
calistinlmalidir. Program uygulanirken ortamin konfor sartlans ve dig hava sicakhigs ile
minimum durdurma siireleri parametre olarak kullanilmalidir.

8.3.4.6. Dis Hava Sicakligma Gére Istenilen Ortam Sicakhk Ayar Degerinin Otelenmesi

Dis hava sicakligina bagli olarak ortam sicakhifi ayar degeri DDC program tarafindan otomatik
olarak kaydinlabilmelidir. Bu ortam ayar degerleri klima santralinin yaz ve kig tasarim ayar
degerlerini agmamalidir.

Otomatik ayar degeri kaydinlmasi, isletmeci tarafindan gerekli goriildiiginde DDC
kontroliinden gikartihp, serbestce ayarlanabilmelidir.

Dis hava sicakhigina gore ayar deferi kaydirmasmn dogru cahsip ¢ahsmadign kontrol
edilmelidir.

8.3.4.7. Kaskad Kontrol Cevrimi

Ortam (veya doniis havas1) sicakhfimn ya da neminin kontrol edildigi sistemlerde, tifleme
havasi sartlan alt ve {st limit deferler arasinda ihtiyaca gore oransal kaskad kontrolli
yapilmahdar.

8.3.4.8. Klima Santrallerinin Calisma Modlan

Klima santralinin ¢alisma modu, sadece “DUR” ve “CALI$” olmamali, enerji tasarrufu ve
yonetim igin gereken gece ¢ahisma, serbest sofutma, serbest 1sitma gibi tiim modlari saglayacak
bigimde olmalidur.

8.3.5.Isletimin Optimize Edilmesi

8.3.5.1. Optimum Cahstirma - Durdurma Program (OSTP)

Dis hava sicakhgi ve ortam sicakligimin farkli degerlerine bagl olarak zonu kontrol eden klima
santrallerinin calismaya baglama ve durma zamanlarmmn farkhiliklar otomasyon sistemi
tarafindan izlenmeli, ilgili veriler kaydedilmeli, daha sonraki igletme periyodlarinda sz konusu
verilerden yararlarularak isletme ve durdurma zamanlar: optimize edilmelidir.

Bu modelin dogru olusturuldugundan emin olmak igin OSTP uygulanan zonun set degerinin
uygun zamanlarda uygun sicaklik degerlerine sahip olup olmadig1 isletme tarafindan kontrol
edilmelidir. Isitma ve sodutma mevsimlerindeki model farkhbiklan dikkate alinmaldir.
Kullanic1 istedigi zaman OSTP kontroliinii devre dist birakabilmelidir.

8.3.5.2. isletmeye Destek — Calisma Zamanimn Denetimi Programi (Bakim Program)

Anahtarlamas yapilan veya agik/kapal durumu gézlenen biitiin motorlarin ve diger cihaziarin
calisma siireleri toplanmali ve belirli periyodlarda bakimlarinm yapilmasi igin kullaniciya
uyarilarda bulunulmalidir. Caligma siirelerinin toplanmas nedeniyle dnceden bakim programi
hazirlanabilmelidir. Caligma  stirelerinin  toplanmasi, cihazlarm  yedeklerinin  devreye
alinmasina da vardimer olmalidir,



8.3.6. Otomasyon (DDC) Panolar:

DDC panolarn yerlesimi, mekanik oda igerisinde bulunan MCC panolarima miimkiin oldugunca
yakin olmalidir.

Panolar montaj edilecek yere ve ¢alisma sartlarina gére uygun, i¢ ortamda minimum IP43, dis
ortamda IP65 korumasina haiz olmalidir. Dig ortamda bulunan pano yagmur suyunun tahliyesi
icin egimli pano ¢ati detaywna sahip olmalicir,

Panolar kablo baglanti]ari kablo tavasi girisine gore alttan veya iistten yapilmalidur.

Pano icindeki DDC kontrol panelleri, réleler, klemensler, trafolar vb. iiriinlerin monte edilecegi
sac (ayna), 2 mm dkp sacdan imal elektrostatik toz boyali olmalidir. DDC pano tipi ayakli veya
duvara monteli; metal veya polyester givdeli yeterli sayida dikey baliimlerden olugmalidir.

Pano giris ve ¢ilaslan contaly, rakorlu veya fircal conta olarak yapilmalidir. Pano minimum
isletme sicakhgmi kargpilayacak havalandirma kosullarina uygun olmahdir. Dis ortamda
bulunan DDC panolar, pano igindeki 1sinan havayi tahliye edecek sekilde fan ile donatilmalichr.

Pano hiicrelert {izerine tagima kolayhigs agisindan tagima halkasi takilmalidir.

Panolann metal i¢ ve dis ylizeyleri paslanmaya kar;t korunmus elektrostatik boya ile
boyanmalidir.

Panonun dig etkenlerden korunabilmesi i¢in pano kapilarinda koruma simiflarina uygun olarak,
politiretan dékme conta kullaniimalidir.

Pano iginin imalatinda uygun kesitte NYAF kablo kullamlmahdr.
Pano i¢indeki kablolama iglemleri kablo kanallari igerisinde yapilmalidar.

Pano igindeki kablo ug sonlandirmasi, pano igindeki terminallere (klemenslere) kablo yiiziigii
ile yapimali ve agikta kablo ucu birakilmamalidir.

Panoda topraklama klemensi bulunmali ve igindeki tlim zayif akimla calisan ekipmanlar
topraklanmalidir.

Pano isimlendirmesi pano kapag izerinde yapilmali, DDC kontrol paneli, réle, klemens,
sigorta vb. gibi pano ekipmanlari, DDC pano semalarindaki numaralandirma veya notasyon
dogrultusunda etiketlenmelidir.

Tiim pano i¢i notasyonlar, etiketleme makinesi veya plastik numaralandirmalar ile yapiimalidir.

8.4. Otomatik Kontrol Sistemleri

Otomatik kontrol sistemleri, isletmeyi kolaylasgtirmak, enerji tasarrufu elde etmek ve giivenlik
kontroliinii saglamak iizere yapilarda ve endistriyel tesislerde Sngériillen mekanik tesisat
sistemlerinin denetimini birbirinden bagimsiz olarak kendi kontrol panelleri yardm ile
yerinden yoneten sistemlerdir.

Mekanik tesisat projeleri kapsammda yer alan klima ve havalandirma santrallari, kazanlar,
briilorler, briilérlerde yakma yonetim ve O./CO veya 02/CO/CO; trim sistemleri, kojen
tiniteler, sogutma gruplari, sogutma kuleleri, 1s1 pompalari, VRF sistemleri, ¢att tipi klima
cihazlar, deisken sicakliklarla ¢aligan 1sitma ve sogutma devreleri, eganjérler, ekonomizerler,



sirkiilasyon pompalari, hidroforlar, pis su pompalar, giines enerjisi sistemleri, mutfak ve
otopark fanlari, su yumusatma cihazlari ve gri su sistemleri, kullanma ve yangin suyu depolari,
stis ve yiizme havuzlan sirkiilasyon pompalar1 kendi kontrol panelleri tarafindan yerinden
yonetilebilecek sekilde sisteme entegre iki ve g yollu motorlu vanalar, damper motorlari,
servomotor baglanti mekanizmalar ile her tiirlii duyar elemanlardan olusan otomatik kontrol
sistemine sahip olmalidir.

Tesislerde éngdritlen otomatik kontrol sistemleriyle, kazanlarda, sofutma gruplarinda, kojen
finitelerde, sogutma kulelerinde, 151 pompalarinda ve sirkillasyon pompalarinda sirali ve
rotasyonlu calima diizeni saglanmah, tiim isitma ve sogutma zonlarinda sicaklik ve basincin
kontrolii, kullantm sicak suyu sisteminin denetimi, i¢ mahal konfor sartlarmn ayarlanan
degerlere gbre yonetimi yapilabilmeli, segilen programlara ve zamana bagli olarak 1sitma ve
sogutma sistemleri konfor veya ekonomi modunda calisabilmeli, tiim cihaz ve sistemler
birbirlerinden bagimsiz olarak kendi kontro panelleriyle yerinden yonetilebilmelidir.

Projesine bagh olarak otomatik kontrol sistemleri hem kendi kontrol panelleri fizerinden hem
de istenildiginde merkezi otomasyon sistemiyle entegre edilerek tek merkezden izlenip
yonetilebilmeli, séz konusu tiim cihazlarn elektrik pano ve kontrol panelleri merkezi
otomasyon sistemi ile entegre edilebilir nitelikte olmalidir.

Otomatik Kontrol Sistemleri, Kontrol Panelleri, Basing Sensdrleri, Akis Anahtarlari, Daldirma
Tip Duyar Elemanlar ve Kovanlar, Dig Hava Sensorii gibi cihaz ve elemanlar ile
Projelendirme, Otomatik Kontrol Kablolama Projesiyle ilgili Nereden-Nereye Sinyal Kablo
Listesi, Sinyal Kablo Listesi dogrultusunda Sahada Ftiketleme, Saha Elemanlarimin Montaji
(Vana govdesi ve daldirma tip sensdr mangonlart ve kovanlari haric), Otomatik Kontrol ile ilgili
tiim Kablo U¢ Baglantist, Devreye alma gibi Miihendislik Hizmetlerini kapsamalidir.

Kontrol paneli, uygulamanin yapisma gdre optimum gereksinimleri saglayacak diizeyde, 6n
programh (pre-programmed), elektronik tipte olmalidir. Projesine bagli olarak otomatik kontrol
paneli merkezi otomasyon sistemi ile haberlesebilme dzelliginde olmahdar.

8.5. Otomasyon ve Otomatik Kontrol Sistemleri Saha Elemanlar:

8.5.1. Duyar Elemanlar

Sicaklik Duyar Elem‘anlam kullamlacaklari yerlere ve kosullara uygun olmahdir.

Oda Tipi; 6l¢tim araligi: 0°C ... 50°C

Kanal Tipi; 8lgtim araligi: -20°C ... +50°C ve yeterli prob uzunluguna sahip olmalidir.

Daldirma Tipi; 8lgtim arahigi: -20°C ... +105°C veya 0°C ... +250°C ve yeterli prob uzunluguna
sahip olmalidir.

Dis Hava Tipi; 8lglim arahg: -30°C ... +50°C

Nem Duyar Elemanlar kullanilacaklan yerlere ve kogullara uygun olmalidir.. Oda veya kanal
tipi. Oda Tipi 6lgiim aralifn 0- 100 % rH veya 10-95%tH +2%



Dis Hava Tipi Sicaklik ve Nem Sensoril: Dis hava sicaklik nem sensorii {izerinde meteorolojik
koruma bulunmali, 6l¢tim aralii: 0 - 100 % rH veya 10 - 95 % tH + 2%, ¢evre sartlar1 —40°C
.. +70°C

Basing Duyar Elemanlar kullanilacaklart yerlere ve kosullara uygun olmal, fark basing
araliklart uygulamanin aralik ve hassasiyetine gre olmalidir.

Fark Basing Duyar Elemanlari kullamlacaklar: yerlere ve kosullara uygun olmali, fark basing
araliklar1 uygulamamn aralik ve hassasiyetine gore olmahdir.

8.5.2.Daldirma ve Yiizey Tip Termostatlar

Daldirma Termostatlant kullanilacaklart yerlere ve kosullara (caligma veya limit) uygun
olmalidwr. Daldirma Tipi dleiim araligi —10°C...+50°C veya 35°C...+95°C olmali, ihtiyaca gore
daldirma probu 100, 150, 200 mm daldirma uzunlugunda olmahdir.

Donma Termostatlar tercihen %100 taze haval klima santralleri icin oransal kontrollii olmal,
lgiim sicaklign donma set degerine yaklastikga 1sitma serpantini kontrol vanasina oransal sinyal
gonderilerek donma durumuna diismesi her zaman engellenmelidir. Karisim havali veya 1s1 geri
kazammli klima santralleri icin donma termostatlan kontak ¢ikislt olmahdir. Termostatlar
yeterli kapiler tiip uzunlugunda olmalidur.

8.5.3.Fark Basmc Anahtarlar (Presostat)

Fark basing araliklan uygulamanin arahk ve hassasiyetinde olmali ve gerilimsiz (kuru) kontak
¢ikisl olmalidir,

8.5.4.CO2 ve Hava Kalite Sensérleri

Uygulamanin ve uygulama yapilacak olan mahallin iklimlendirme karakterine uygun sensér ve
dleiim araligt segilmelidir.

8.5.5.1ki-Ug Yollu Otomatik Kontrol Vana Gévdeleri

Isitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerinde, 1sitici ve sogutucu akigkan
sistemlerinde sicaklik kontrolii i¢in kullarmlacak iki ve fi¢ yollu otomatik kontrol vana
govdeleri, aligkan sicakliina ve sistem basimncina uygun basing standardinda olmak tizere,
“DIN 2401 - Malzeme Sicaklik - Basmg Baglanti Normu” esas alinarak temin edilmelidir. Ttiim
iki veya {i¢ yollu otomatik vana gdvdeleri “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE sareti"ni haiz olmahdur.

Otomatik kontrol vana ¢api, sistem debisi ve projesinde belirlenmis vana basing diisiimii ile
vana otoritesi dikkate alarak hesaplanan kv deferine uygun olarak belirlenmeli, proje
fizerinde sdz konusu vanalarin kv degerleri mutlaka tantmlanmalidir. DN 50 mm ve daha kiigiik
caph vanalar digli veya flansh baglantili, DN 65 mm ve daha biiyiik ¢aplt vanalar flang baglantih
kullamilmalidir,

8.5.6.Otomatik Vana Servomotorlar:

Isitma sogutma sistemlerinde iki ve {i¢ yollu otomatik kontrol vanalarimmn tahrik edilmesi igin
kullamlan vana servomotorlari, iki konumlu veya oransal kumanda yetenegine ve opsiyonel
olarak elle manuel kumanda imkanina sahip olmahidir. Servomotorlar vana givdesine yatay



veya dikey monte edilebilmelidir. Servomotorlar, opsiyonel olarak 0-10 Vde konum bilgisi
(geri besleme) verebilme diizenegine haiz olmalidir. Servomotorlara gerektiginde, pozisyon
belirtecek ilave kontak eklenebilmeli, istenildiginde yiizer kontrol veya iki konumlu olarak
kullamlabilmelidir. Uygulama yerine ve kogullarina bagl olarak servomotorlarda yay geri
doniisii 6zelligi ile enerjisi kesildiginde ilk konumuna gelme emniyet diizenegi bulunmalidir.
Servomotorlar otomatik vanalann sorunsuz acma-kapama yapabilmesi i¢in gerekli basing
farkini yenebilecek tork degerinde olmalidir.

Kontrol sinyali vana servomotoru iizerinden 0-10Vdc (0-20mA) veya 2-10Vdc(4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Vana servomotorlan [P 54 koruma simfinda, beslemesi 220VAC veya
24VAC/DC +/-%15, 50 Hz olmahdur.

Otomatik vana servomotorlart “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, ile
“Belirli Gerilim Smurlart icin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile Ilgili Yonetmelik
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isareti™ni haiz olmahdir.

8.5.7.Damper Servomotorlar:

Damper servomotorlar: hava dagitim sistemlerindeki kapama ve ayar damperleri ile cok amagli
damperlerin iki konumlu veya oransal olarak kontroliinii saglamak amaci ile kullamlmahdir.
Elektriksel ariza durumlarinda damperler manuel olarak konumlandirilabilmeli, gerektiginde
servomotorlara pozisyon belirtecek ilave kontak eklenebilmeli, uygulama yerine ve kosullarina
bagh olarak vay geri doniisii 6zelligi ile enerjisi kesildiginde ilk konumuna gelme emniyet
diizenedine sahip olmalidir.

Kontrol sinyali damper servomotoru iizerinden 0-10Vde (0-20mA) veya 2-10Vde (4-20mA)
olarak ayarlanabilmelidir. Damper servomotorlart IP 54 koruma smifinda, beslemesi 220VAC
veya 24VAC/DC +/-%15, 50 Hz olmalidir. Téim damper servomotorlart “Elektromanyetik
Uyumluluk Y&netmeligi (2014/30/AB)”, ile “Belirli Gerilim Simrlar igin Tasarlanan Elektrikli
Ekipman le ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isareti”ni haiz olmalidur.

8.5.8. Basinctan Bagimsiz Diyaframh Kombine Kontrol Vanalar

[sitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerinde, 1sitic1 ve sogutucu akiskan sistemlerinde
basing, sicaklik ve akis kontrolii icin kullamilacak basingtan bagimsiz diyaframli kombine
kontrol vanalari, akiskan sicakligina ve sistem basmeina uygun basing standardinda olmak
tizere, “DIN 2401 - Malzeme Sicaklik - Basing Baglanti Normu” esas alinarak temin
edilmelidir. Tiim diyaframli kombine kontrol vanalart “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)”, “Elcktromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, ile “Belirli Gerilim
Sinirlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda
“CE Isareti”ni haiz olmalidir.

Basingtan bagimsiz diyaframli kombine kontrol vanalari, tesisattaki degisken kosullardan
etkilenmeksizin giris ve ¢ikis basinglarim bir membran vasitastyla algilayarak, sicaklik kontrol
vanas! lizerinde sabit bir basing diisiimii tesis etmek suretiyle, vana otoritesini tam olarak
saglayabilen, aym zamanda akiskan debisini ayarlanabilir bir degerde otomatik olarak
limitleyebilen, elektrikli oransal/on-off kontrol yapabilen motorlar ile kullanilan vanalardr.



Vana motorlar opsiyonel olarak 0-10 Vde konum bilgisi (geri besleme) verebilme diizenegine
haiz olmalidir. Kontrol sinyali vana motoru iizerinden 0-10Vde (0-20mA) veya 2-10Vde (4-
20mA) olarak ayarlanabilmelidir. Vana motorlar [P 54 koruma simifinda, beslemesi 220VAC
ve 2 24VAC/DC +/-%15, 50 Hz olmalidir.

8.6. Kablolar

8.6.1. Bina Diizeyi Veri Kablosu (Data Haberlesme Kablosu)

RS485 veya Ethernet iletisim hatt iizerinden, saha istasyonlar: aras: veya saha istasyonlari-
server bilgisayar arasi Data (Veri) Kablosu olmalidir. RS485 kablolamada ikili, bikiiml,
ekranh (blendajl1), halojen free olmalidir. Ethernet kablosu CATS, CAT3e, CAT6, CAT6e
Standartlarinda olmalidir.

8.6.2. Analog Giris/Cikis Modiilleri Kablolan

Analog giris (OLCUM) (Duyar elemanlar ile - Olgim Modiilleri arast) ve Analog ¢ikis
(KONUMLANDIRMA) (Oransal motorlar ile - Konumlandirma Modiilleri arast) sinyallerinin
ilgili modiillerle baglantisinda ekranli (blendajlr) kablo kullamimalidir. Uzunluga gére kablo
kesiti degisebilmelidir.

8.6.3. Dijital Giris/Cikig Modiilleri Kablolar

Dijital Giris (DURUM) ile Dijital Cikis (ANAHTARLAMA) sinyal kablolan ise ekransiz,
biikiimsiiz olmalidir. Uzunluga gore kablo kesiti degisebilmelidir,

8.7. Garanti

Otomasyon veya otomatik kontrol sistemleri kapsaminda temin edilen tiim ekipman, malzeme
ve ig¢ilikler gegici kabulden itibaren kullanici hatalar: hari¢ olmak iizere, 2 v1l boyunca garanti
altinda olmalidir. Sistemde kullanilan malzemeler icin 10 yil yedek par¢a veya ayni amaca
yonelik muadil malzeme saglama garantisi verilmelidir.

8.8. Siipervizyon ve Devreye Alma

MCC panolanmn uygulama projelerinin bina otomasyon sistemi altyapisina uygunluunun
kontrolti ve kumanda tip projelerinin temini hizmeti ile otomasyon firmasi tarafindan
verilmelidir.

Otomasyon firmasi tarafindan siipervizyon hizmeti kapsaminda verilecek otomasyon
kablolama data hatt: kolon semalar; ile uygulama noktalar ve nereden-nereye sinyal kablo
listelerine uygun olarak, tim otomasyon kablolama imalatlar1 elektrik mihendisligi disiplini
tarafindan telefon, data, yangin ihbar, cctv, anons gibi zayif akim kablolama sistemleriyle
birlikte yapilmalidir.

Firma, otomasyon i¢in saha elemanlarinin yerlesimi, mekanik tesisatin otomasyon altyapisina
uygunlugu, kablo etiketlemesi konularinda stipervizyon hizmeti vermelidir.



Mekanik tesisat sistemlerinin tamamlanmasini takiben, otomasyon sistemi saha elemanlarinm
montaj1, kablolamast ve kablo u¢ baglantilarinin yapilmasindan sonra otomasyon firmasi
gereken programlan yiikleyerek sistemi devreye almalidir.

Otomasyon firmasi, sahada yapilmis olan test ve devreye alma islemlerinin bitirilmesini
takiben, igletme testlerini yaparak tasarim gereklerine uygun ¢alisma diizenini saglamalidar.

Sisteme bagli her nokta, fonksiyonellik testinden gegirilmelidir.

Otomasyonun programlanmasinda son kullanicimin  gereksinimi olan bitiin donanimlar,
vazilmlar ve yetkilendirme anahtarlan Idare've teslim edilmelidir. Bu yaziimlarin ve
anahtarlarin yetkilendirilmesi idare adina yapilmalidir.

8.9. Kullanic1 Egitimi

Otomasyon firmast kurulu otomasyon sistemi iizerinde bina igletme personeline yazilumi
kullanma, isletme, anza, bakim ve donamm egitimi vermelidir. Egitim alacak olan teknik
personel, isletmedeki mekanik tesisat sistemlerini ¢ok iyi tammal, temel HVAC ve otomatik
kontrol bilgisine sahip olmalidir.

8.10. Uygunluk Kriterleri
Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)
Belirli Gerilim Simrlari icin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yonetmelik (2014/35/AB)

Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)
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11. SOGUTMA TESISATI GENEL TEKNiK SARTNAMESI
11.1. Kapsam

Yapilarda sogutma tesisat, su ve hava sogutmali kondenserli, pistonlu, santriftij, vidah veya
scroll kompresdrlii su sogutma gruplarini, absorbsiyonlu su sogutma gruplarim ve sogutma
kulelerini kapsamaktadir.

11.2. Genel Esaslar

Yapilarda sogutma sistemlerinde tesis edilecek su ve hava sogutmal kondenserli su sogutma
gruplart ile sogutma kuleleri ve dry-cooler iiniteler bdlgesel iklim sartlarinda calismak tizere,
projesinde belirlenen isletme rejiminde istenilen kapasiteyi saglayacak sekilde, tesisattaki
isletme basineina uygun basing standardinda olmalidir. Su sogutma gruplarinin kondenser ve
evaparatdr devreleri ile sogutma kuleleri ve dry cooler initelerin su tarafi basing diigiimleri
projesinde belirtilen degerleri asmamalidir.

Sogutma gruplarinin montaji, sabitleme detaylari, ekipman kaideleri, tagiyie celik imalatlan
iiretici firma montaj kilavuzlarina uygun olarak yapilmali, cihazlar kolay bakim ve servis igin
yeterli alanda yerlestirilmeli, cihazlarn etrafinda yeterli agikliklar birakilmalidir.

Kapal alanlarda tesis edilen sogutma gruplarimn bulundugu mahallerede yliksek nem ve
sicakhgin olumsuz etkilerine karsi dogal veya cebri havalandima yapilmalidur. Yamer ve
parlayicr ya da toksik 6zellikli sogutucu gazlann tahliyesi cebri olmali, soz konusu gazlann
tahliyesinde kullanilan fan motorlar: ile mahal igindeki elektrik motorlari, panolar, gii¢ ve
aydinlatma tesisat1 ex-proof 6zellikte olmahdir. Sogutucu akiskan borularinn duvar ve dogeme
gegisleri sizdirmaz olmal, sogutma gruplarimn ve sogutucu gaz tesisatinin bulundugu kapal1
mahallerde “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uygun
onlemler alinmaldur.

Teknik merkezlerde kullanilan cihaz ve ekipmanlarn boyutlar dikkate alinarak kolay ulagim
servis ve bakim igin yeterli bodes, merdiven ve korkuluklar yaptimal, soz konusu elemanlar
daldirma galvanizli sac ve profillerden imal edilmelidir.

Sogutma gruplarnin bina igine kurulmast halinde sogutucu akiskan kagagina karst almmasi
gercken dnlemler TS EN 378-1,2,3 standartlara uygun olarak yapilmalidir. Sofutucu gaz
tesisatinda kacak halinde kapali bir mahalde sinirlanmast gereken gaz miktar: TS EN 378-1
standartinda belirtilen limit degerleri asmamalidur.

Kondenseri veya evaporatdrii ayrik sogutma gruplarinda bakir boru tesisati ilgili tiretici firma
teknisyenleri tarafindan yapilmalidir. Sogutucu akigkan tesisatlarinda kullanilacak boru ve
eklenti pargalarmin et kalinhiklar: ve teknik dzellikleri sogutucu akigkamn ve yagin cinsine,
sistemin igletme ve test basincina uygun Szellikte olmalidir. Sogutucu gaz tesisatinda bakar
borular capina bagh olarak flansh, bakir veya giimils kaynakli, rakorlu, pres gegmeli olmaly,
vidali baglant: yapilmamalidir. Boru genlegmeleri igin gerekli tedbirler alinmah, gaz akismna
uygun egim verilmelidir. Sistemde yag dengesinin korunmast igin gerekli nlemler almmahdur.
Boru tesisati sogutma grubunu terkeden sogutucu akigkandaki yafin sistem boyunca
tagmmasini ve sogutma grubunun minimum kapasitesinde geri donmesini saglayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Gerekli hallerde grup ¢ikisinda uygulamaya bagh olarak yag ayirict
kullamImalidir. Sogutma tesisatinda gozetleme camlari hasara kargt korunmus olmali, sogutucu



akigkan tesisatinin iizerinde test ve dlgiim yapilabilmesi igin yeterli sayida siipabli manometre
ve basing sensdrll baplanti afizlari birakilmalidir. Basing sensérleri ve gstergelerinin
baglantilarinda gerekli hallerde sistemin basincina ve kullamlan akiskanin 6zelliklerine uygun
standartta dzel birlestirme tertibath plastik esash borular kullandmalidir. Sogutucu akiskan
borulan ulastlabilir olmali, duvar ve zemin igine gémillmemelidir. Titresimin dnlenmesi igin
sogutucu gaz boru tesisati aski ve tespit sisternleri ile desteklenmeli, bakir boru tesisatinda
titresim onleyiciler, susturucular ve filitreler sogutma grubuna yakin bsliimlere yerlestirilmeli,
bakir borulama aski ve tespit eclemanlan hicbir sekilde bakir boruya kaynatilmamali,
sokiilebilir, vidali elemanlar ve contali kelepgeler kullanilmalidir. Sogutucu akiskan
devresindeki biitiin parga ve bilegenler sisteme baglanmadan 6nce temiz ve kuru olmali, biitiin
borular montaj iglemi bitene kadar kapali tutulmabdir. Sogutucu akiskan borularmin isi
izolasyonu gerektiren bdliimleri ile ciglenmeye karsi énlem alinmas: gereken boltumleri yeterli
kalinlikta izolasyon malzemesiyle yalitilmali, agik havada kalan boru yalitimlan galvanizli
veya aliiminyum levha ile kaplanmali, proses gere§i yalitilmamis borular korozyona dayanikh
boya ile boyanmalidir.

Sogutucu akiskan boru hatlari, montaji takiben Azot gazi ile igletme basmemmn 1,5 kat
sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir. Test islemi, sogutma cihazlan sistemden ayrilarak emme,
basma ve likit hatlanmin kendi igletme basing deferleri dikkate alinarak yapilmalidir.
Sizdirmazlik testini takiben sisteme sogutucu akigkan sarji yapilmadan dnce gaz ve likit
hatlarmdaki nemin alinmast i¢in tiim sogutucu akigkan tesisatina vakum testi uygulanmalidir.

Sistemde ¢evreye uyumlu, ozon tabakasina zarar vermeyecek sogutucu akiskan kullanilmali,
sogutucu akiskan “Ozon Tabakasim Incelten Maddelere ligkin Yonetmelik™ esaslarina uygun
olmahidir.

Sogutma gruplan, TS EN 14511-1,2,3.4 standartlan ile “Belirli Gerilim Simrlart i¢in
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Y&netmelik (2014/35/AB)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “TS EN 60204-1 Makinelerde Giivenlik Standardi”,
“Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)”, “Makina Emniyeti Yonetmeligi
(2006/42/AT)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli Yonetmeligi” kapsaminda
“CE lsareti"ni haiz olarak {iretilmis olmalidir. Sogutma gruplarnm kapasite testleri TS EN
14511-2,3 standartlarina uygun olarak yapilmahdir. Hem sogutma ve hem de 1sitma modunda
cahsabilen (heat-pump) sogutma gruplar tip ve kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarlt
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda ekodizayn (ErP) kriterlerini saglamal,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip olmalidir.

Her bir sogutma grubunun mikroiglemei kontrol paneline sahip gii¢ ve kumanda panosu
fabrikasyon olarak montajlanmis ve test edilmis olmalidir.

Frekans invertérlii ekipmanlara sahip sogutma gruplannn kullanildig teknik merkezlerde,
frekans invertorlii difer cihazlar da gdzetilerek olugacak harmoniklerin sebekede ve cevrede
olugturabilecegi olumsuz etkilerin onlenmesi igin elektrik disipliniyle koordinasyon
saplanmali, besleme hatti lizerinde motor ve invertdr kapasitesine uygun harmonik filtre
kullanilmalidir. Sogutma grubu siirekli ve giivenli otomatik isleime ve uzaktan godzlem ve
kontrol icin gerekli donammlari icermelidir.



Sogutma gruplannda ses seviyesi “Cevresel Giiriiltiinin Degerlendirilmesi ve Ydnetini
Yonetmeligi” ile “Binalarm Giiriiltiye Karst Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” esaslarina
uygun olmalidir. Projesine bagh olarak akustik susturucu kullanilmas: halinde kullanilacak
susturucular fabrika yapimu olmali, sogutma gruplarmin verimini ve kapasitesini olumsuz
etkilememelidir.

Sogutma gruplarinin emniyet donamimlart TS EN 378-1,2,3 ve TS EN 13136 standartlarma
uygun olmali, sistemde emmiyet ventili, patlayici disk, patlayan tapalar, yiksek basing anahtari
gibi emniyet diizenekleri zorunlu aksesuarlar olarak bulunmalidir. Bina igindeki sogutucu
gruplarm emniyet ventili tahliyeleri bina digina agilmalidir. Patlayan tapalar bina disinda tesis
edilen sogutucu gruplarda kullanilmalidir. Emniyet ventili tahliye borularinda gaz, yag ve tortu
birikimini 6nleyecek tedbirler almmahidir.

Absorbsiyonlu sogutma gruplarimin Li-Br 1sitici (jeneratdr) devresi bir emniyet cihaziyla techiz
edilmelidir. Li-Br devresi emniyet ventili tahlive borusu uygun biiyiikliikte kapali bir tank i¢ine
alinmah, gerektiginde tekrar kullamlmalidar.

Cihazlarin kule ve bina tesisat baglantilarinda esnek titregim yutucu elemanar kullanilmali, boru
hatlari aski ve tespit sistemleriyle desteklenmeli, boru agirliklan cihazlara yiiklenmemelidir,

Sogutma gruplarimin tesisat baglantilari yapiimadan once ttim boru hatlan (flushing)
yikanmalidir. Sistemde kullamlacak akigkanin zararh etkilerinden korumak igin sartlandiriinms
su kullamlmalidir. Sogutma gruplarimn tesisat igindeki partikiillerden korunmast igin giris
hattinda tortu tutucu su giris hattina monte edilmelidir. Tesisat baglantilarinda hava tahliyesinin
saglanmast i¢in hatlarmn yitksek noktalarinda hava tiipleri ve otomatik hava tahliye cihazlar
kullanilmalidir. Sogutma grubu giris ve c¢ikiglarmda sistem basincinin izlenmesi igin
manometreler monte edilmeli, tercihen cihaz fark basmeim dogru okuyabilmek icin tek
manometre kullamlmalidir. Sogutma grubu giris ve cikig su sicakliklarimin izlenmesi i¢in
kullanilacak termometreler hat icinde hareketli suyun sicakligim slgecek boyda duyar elemana
sahip olmahdir. Sogutma grubunun giris ve ¢ikis hatlarina vana ve titresim 6nleyici ile flushing
ve yikamalar i¢in by-pass vanasi monte edilmelidir. Tesisat testleri, flushing veya isletmeye
alma hazirlik islemleri éncesinde sogutma gruplarmin vanalar kapalt tutulmali, evaporator ve
kondenserlere test veya baska amagcla hi¢bir sekilde su verilmemeli, sogutma gruplarma su
verme islemi isletmeye alma oncesinde tiretici firma servis elemanlar nezaretinde yapiimalhidit.
iki borulu fan coil cihazlarinin kullamidif: tesisatlarda sogutma grubuna sicak suyun girmesini
onlemek igin mutlak anlamda kapama gerektiren boliimlerde tam sizdumaz vanalar
kullaniimalxdir.

Kapal1 devre bina sogutma tesisatindaki suyun hacimsel degisimini karsilamak tizere projesinde
belirlenen kapasitede biiziisme tank:i kullanilmali, projesinde belirlenen capta ve agma
basincinda emniyet vanasi ile donatiimalidir. Biiziisme tankinda 6n gaz basiner, mimimum ve
maksimum isletme basinglari ile emniyet ventili agma basmer teknik merkezde bir tabela
{izerine yazilmalidir,

Sogutulmus su ve kule kondenser devreleri iizerindeki akis anahtarlari, tercihen cihaz tizerinde
bulunmaly, séz konusu akis anahtarlarinin sogutma tesisati {izerine monte edilmesi halinde,
dirsek vana, vb. armatiirlere en az 5 boru cap1 mesafede tesis edilmelidir.



Sogutma tesisatindaki su hacmi, cihazin kapasitesine bagh olarak {iretici firma talimatlarindan
kiigiik ise sistemde yeterli hacimde buffer tank kullamlmalidar.

Sogutma tesisatinda, basit ve sorunsuz bir isletmenin tesisi amaciyla sofutma grubu
sirkiilasvon pompalari her grup i¢in ayr ayn olmali, projesine baglt olarak grup sirkiilasyon
pompalart kullanilmast halinde her bir sogutma grubunda debi ayarim saglamak izere dinamik
balans vanalart kullanmilmalidir.

Sogutma sistemlerinde korozyon, kirectagi ve birikinti olusumunu 6nlemek icin, sogutulmug
su ve kapal kule kondenser devrelerinde kullanilacak besi suyunun pH, alkalinite, sertlik
iletkenlik gibi kimyasal 6zellikleri sistemde kullamulan ve su ile temas eden malzeme ve
ekipmanlarm cins ve teknik nitelikleri ile firetici firma garanti kosullar ve tavsiyelerine uygun
olarak belirlenmelidir.

11.3. Sogutma Cihazlar1 ve Ekipmanlan
11.3.1. Hava Sogutmah Kondenserli Su Sogutma Gruplan

Hava sogutmali su sogutma gruplar agik atmosfer sartlarmda ¢alisacak sekilde tasarlanmig ve
imal edilmis cihazlardir. Hava sogutmali kondenserli su sogutma gruplart pistonlu, scroll veya
vidal tip kompresérlii olabilmektedir.

Hava sogutmali su sogutma gruplar projesine bagli olarak kapasite, isletme rejimi, verimlilik,
ses seviyesi ve iklim kosullan gozetilerek secilmelidir.

Hava sogutmali su sogutma gruplarmin binalarda yerlegiminde fanlar vasitastyla atilan sicak
havanin emis havas1 ile kansmamasina dikkat edilmeli. cihaz Uizerinde yeterli hava
sirkiilasyonu saglanmalidir.

Bolgesel atmosferik kosullarm (deniz, ¢6l) veya lokal endiistriyel tesislerin yaydigs
emisyonlarin yaratacags korozif veya fiziksel etkiler dikkate alinarak, sogutma gruplarnmn
kondenserlerinde uygun malzeme, 6zel boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon
olarak alinmali, alinan dnlemler cihaz kapasitesini etkilememelidir.

Hava soZutmal su sogutma gruplan iiretici firmanin talimatlarina uygun olarak tagmmali ve
kaidesi fizerinde verlestirilmelidir. Stz konusu kaide, cihazlarin ¢aligma yiiklerini karsilayacak
ozellikte olmaly, kaide yiiksekligi bolgesel yais kosullar da dikkate alinarak belirlenmeli ve
bitmis déseme yiizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmahdir. Bina tizerinde veya herhangi bir
boliimiinde tesis edilecek sofutma gruplarmin yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasmda
statik proje disiplini tarafindan gerekli 5nlemler almmal, uygulanmasi 6ngériilen ylizer doseme
detaylan ses ve titresimin binaya aktarimint engelleyecek sekilde planlanmalidir.

Cihazlarin yerlestirildigi teras bdliimlerine bitisik alan ve hacimlerde ses ve titresimden
kaynaklanan sorunlarin yasanmamas icin gerekli akustik izolasyon tedbirleri alinmalidir.

[sletme doneminde, sogutma gruplarinda yapilacak temizlik ve bakim islemleri sirasmda
kullanilmak {izere cihazlarin bulundugu mahal igerisine veya yakinina su tesisati yapilmalidir.

Giig ve kumanda panolari, uyar1 ve dlgme aletleri dig hava kosullarma dayanikh, su gegirmez,
kilitlenebilir IP 43 koruma siufinda olmalidir. Gii¢c ve kumanda panosunun elekirik semalar,
pano igerisine konulmahdur.



Hava sogutmali su sogutma gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing,
akas, start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlart mikroislemcili kontrol paneli
iizerinden izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, gtinlik, haftalik ve yillik program
yapilabilmeli, kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek dzellikte olmalidir,

Hava sogutmali heat-pump sogutma gruplar kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)™” kriterlerini saglamali,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi ne sahip olmalidir.

Free-cooling sogutma gruplarmda, diisik hava sicakhiklarinda enerji tiketimini minimuma
indiren DX/free-cooling devresi veya grubun meveut kondenser bataryalarina entegre edilmis
sulu kondenser bataryas1 olmak iizere free-cooling devresi bulunmal, sofutma grubu mikro
islemcili kontrol paneli veya otomasyon sistemi ile galigtinlabilmeli, kompresorler kademeli
olarak devreden ¢ikarilabilmelidir. Gerekli dig hava sartlarma ulagildiginda kompresorler
tamamen devre dis1 kalabilmeli, sogutma grubu istenilen kapasite ve su rejimlerinde sogutma
yapabilmelidir. Hava sogutmal sogutma gruplarimn soguk su devresine entegre edilmis bir
dry-cooler yardimiyla da free-cooling ¢alisma saglanabilmelidir.

Hava sogutmali dért borulu sogutma gruplari, istenilen caligma sartlarim en verimli sekilde
saglamak {izere sicak ve soguk suyu {iretebilmeli, aym anda soguk su ve sicak su ifretimi
esnasinda kendi icinde toplam 1s1 geri kazanimi yapabilmeli, sadece sogutma modunda veya
sadece 1sitma modunda ya da aym anda sofutma ve 1sitma modunda ¢aligabilmeli, su debi
ayarim ve 1s1 geri kazanimini otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol sistemine haiz olmalidir.
Hava sogutmali, dért borulu sogutma gruplari kapasitelerine baglt olarak “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

11.3.2. Su Sogutmah Kondenserli Sogutma Gruplan

Su sogutmah sogutma gruplari, bina igerisindeki teknik merkezlerde yerlestirilen, bina diginda
su sogutma kuleleri ya da diger soguk su kaynaklariyla entegre ¢aligan cihazlardir. Su sogutmah
kondenserli su soputma gruplan pistonlu, scroll, vidali veya santrifij tip kompresorlii
olabilmektedir.

Su sogutmali sogutma gruplari projesine bagls olarak kapasite, sogutulmus su ve kule isletme
rejimleri, verimlilik, ses seviyesi ile iklim kogullar gozetilerek temin edilmelidir.

Su sogutmali sogutma gruplary, iiretici firmann talimatlarina uygun olarak tasimmali ve kaidesi
iizerine yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarm ¢aligma yiiklerini karsilayacak ozellikte
olmali, bitmis déseme yiizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmahdir. Sogutma gruplarimn
verlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasinda statik proje disiplini tarafindan gerekli nlemler
alinmali, uygulanmas1 éngoriilen yiizer doseme detaylari ses ve titresimin binaya aktarimuni
engelleyecek sekilde yapiimahdir.

Cihazlarm yerlestirildigi mahallere bitisik alan ve hacimlerde ses ve titresimden kaynaklanan
sorunlarin yasanmamasi igin gerekli akustik izolasyon tedbirleri alinmahdir.
Giig ve kumanda panolari, uyari ve $lgme ekipmanlari ortam sartlarina dayamikly, su gegirmez,

kilitlenebilir en az IP 23BW koruma smifinda olmalidir. Giig ve kumanda panosunun elektrik
semalari, pano icerisine konulmalidir.



Su sogutmah sogutma gruplarinin montajinda kurulum ve bakim sartlan gozetilerek, tiretici
firma tarafindan ©6nerilen mesafelerin  birakilmasina &zen gosterilmelidir. Kompresor
motorunun ve grup panosunun iizerinden temiz su, pis su ve diger tesisat hatlarmn
gecirilmemesine dikkat edilmelidir.

Su sogutmali sogutma gruplannm tesis edildikleri mahallerde yiksek nem ve sicakhigm
olumsuz etkilerine kars1 dogal veya cebri havalandima yapilmalidir. Yanict ve parlayict ya da
toksik ozellikli sogutucu gazlarn tahliyesi cebri olmali, soz konusu gazlarin tahliyesinde
kullanilan fan motorlan ile mahal igindeki elektrik motorlari, panolar, gli¢ ve aydinlatma
tesisati ex-proof Ozellikte olmali, sogutma gruplarimn bulundugu mahallerde “Binalarm
Yangindan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik™ hitkiimlerine uygun 6nlemler alinmalidar.

Su sogutmah sogutma gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing, akig,
start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlar: mikroiglemcili kontrol paneli tizerinden
izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinliik, haftalik ve yillik program yapilabilmeli,
kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek 6zellikte olmalidir.

Su sogutmal sofutma gruplannin emniyet donammlann TS EN 378-1,.2.3 ve TS EN 13136
standartlarina uygun olmali, sistemde emniyet ventili, yliksek basing anahtan gibi emniyet
diizenekleri zorunlu aksesuarlar olarak bulunmali, emniyet ventili tahliyeleri bina disina
agilmalidir. Emniyet ventili tahliye borularinda gaz, yag ve tortu birikimini dnleyecek tedbirler
alinmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarmin kule-kondenser devresinde minimum su sicakliginin
kontrolii igin iki veya ii¢ yollu motorlu vanalar kullanilmali ve sogutma kulesi fanlar1 debi
kontrollii olmalidir.

Su sogutmalt santrifij tip sogutma gruplarinda “surge” probleminin yaganmamasi igin
minimum caligma kapasitesi belirlenmeli, iiretici firma tarafindan santrifiij sogutma grubu
minimum kapasitede kondenser giris suyu sicakliinda “surge”e girmeyecek sekilde
secilmelidir. Minimum kapasite degeri belirtilmedigi takdirde, santrifiij sogutma grubu
kondenser girig suyu sicakhfinda %20 kapasite oranna kadar hot gas by-pass valfi
kullamlmaksizin “surge™e girmeyecek sekilde secilmelidir, Santrifij sogutma gruplari, secim
¢iktilarinda belirtilen en diigiik sogutma kapasitesinde dahi stirekli ve problemsiz caligabilmeli,
isletme kosullanindan kaynaklanan nedenlerle yasanabilecek surge problemlerine karst sogutma
gruplarinda her tiirlii kontrol ve koruma sistemi fabrikasyon olarak tesis edilmis olmalidir.

Su sogutmali heat-pump sogutma gruplart kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarll
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsamunda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamaly,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidur.

11.3.3. Absorbsiyonlu Paket Sogutma Gruplar

Absorbsiyonlu su sogutma gruplari, yeterli sicaklikta dogal ya da atik 151 kullanarak sogutulmug
su {ireten cihazlardir. Sistemde sicak su, buhar, kizgin su veya sicak atik gaz kullanilabilmekte
va da 6zel uygulamalarda sistem uygun yakit kullanilarak direkt ateslemeli olarak
¢oziimlenebilmektedir. Kaynagin sicakligina bagh olarak absorbsiyonlu su sogutmalt gruplar
tek etkili veya cift etkili olabilmektedir.



Absorbsiyonlu su sogutmah gruplari, evaporator, absorber, kondenser, jeneratér, 1s1 degistirici,
sogutucu akiskan ile absorber (gzelti) pompalari, purge (bosaltma) sistemi ve vakum pompast,
borulama, elektrik tesisati, mikroislemcili gii¢ ve kontrol panosu ile diger yardimer
elemanlarindan olugan paket tip olmali, evaporatdr ve jenerator yiizeylerinin 1si yalitimi ile
akustik izolasyonu fabrikasinda yapilmali, sistemde kullanilacak sogutucu akiskan ve absorber
(cozelti) pompalari, hermetik tip olmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplari, projesinde belirlenen kapasite, 1sitict akigkan, sogutulmus
su ve kule devresi sicaklik rejimlerine uygun olarak temin edilmeli, performanslart uluslararas:
gecerlilige sahip standardlar dogrultusunda denenmis ve belgelenmis olmali, evaporator,
absorber, kondenser ve jenerator sizdirmazhk testleri standardlarma uygun basinglarda
yapilmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarimn absorber ve sogutucu akiskan sarji fabrikasyon olmals,
sahada sarj yapilmasi halinde imalati tamamlanan absorbsiyonlu su sogutma gruplart yeterli
basingta azot gaz1 doldurulmug olarak teslim edilmeli, soz konusu absorbsiyonlu sogutma
gruplarmin taginmasi, yerine montaji ile absorber ve sogutucu akiskan sarji dretici firma
talimatlarina uygun olarak yapimaldir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplan %10-100 arasinda kapasite kontrollii ve oransal olarak
cahgabilmeli, 1sttic1 akiskan debisi ile sofutma kulesi gidis ve dontis suyu sicakliklari, sogutma
grubu mikro islemci paneli {izerinden kontrol edilmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma gruplannda otomatik kristalizasyon dnleme (dekristalizasyon) sistemi
bulunmaly, ssiticr akigkan devresi sicaklik kontrolit yapiimaly, sistemde sicaklik stabilizasyonu
saglayacak Snlemler almmah, elektrik enerji kesintisi durumunda devreye girmek lizere cihazda
yeterli kapasitede kesintisiz gii¢ kaynagi bulundurulmalsdur.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda kontrol sistemi calisma smurlarma yaklagildiginda
alarm olugmasindan once koruyucu onlemleri alabilmeli, cahsma kosullarinin digina
grkildiginda otomatik olarak sogutma gurubunun kapasitesini diistirebilmeli, uyar durumu
agildiginda Giniteyi otomatik olarak durdurabilmelidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda yogusturulamayan gazlarm sistemden atilmast igin
kullamlacak purge sistemi otomatik olmali, sistemde kullanilacak vakum pompast fabrikasyon
olarak paket icinde bulunmalidur.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing,
akis, start-stop vb durum bilgileri ile anza ve alarm kayitlar1 mikroislemcili kontrol paneli
{izerinden izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinlik, haftalik ve yillik program
yapilabilmeli, kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek dzellikte olmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmalt gruplarinda patlama diski'nin tahliye hattmin montaji {iretici
firmanin talimatia uygun olarak yapiimahdir. Desarj hatti, tahliye edilen gozeltinin yeterli
kapasitede dzel bir tank icine alinmasim saglayacak sekilde sonlandinlmalidur.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplart, “Belirli Gerilim Smurlan igin Tasarlanan Elektrildi
Ekipman ile ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Ydnetmeligi
(2014/30/AB)”, “TS EN 60204-1 Makinelerde Giivenlik Standardi”, “Basinglt Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)", 2011/2257 sayili



Bakanlar Kurulu Karar ile yiriirlige konulan “Urtinlerin Enerji ve Diger Kaynak
Titketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla Gosterilmesi Haklanda
Yénetmelik™, “Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarh Tasarimina fliskin Y®netmelik”
kapsaminda “CE Igareti”ni haiz olarak iiretilmelidir.

11.4.Su Sogutma Kuleleri

Su sogutma kuleleri projesinde belirlenen kapasitelerde olmak tizere, agik, kapali, adyabatik ve
kuru tip (dry-cooler) olmak fizere bolgesel iklim kosullarina bagl olarak kuru ve yas
termometre sicakliklar, kule suyu rejimi ve kule su tarafi basm¢ diislimii esas alinarak
secilmektedir.

Agik tip kuleler kapasitesine bagl olarak paket veya ingai tip, aksiyal veya radyal tip fanh
olabilmekte, kapali kuleler mevsimsel iklim sartlarina bagh olarak kuru tip sogutucu (dry-
cooler) gibi calisabilmektedir.

Sogutma kuleleri, konuyla ilgili akreditasyona haiz bir belgelendirme kurulusunca verilmis,
uluslararas gegerliligi kabul goren bir performans sertifikasina sahip olmalidir.

Su sogutma kulelerinin binalarda yerlesiminde fanlar vasitasiyla atilan sicak havamn emis
havasi ile karsmamasma dikkat edilmeli, cihaz {izerinde yeterli hava sirkillasyonu
saglanmahdir.

Bolgesel atmosferik kosullarn (deniz, ¢6l) veya lokal endiistriyel tesislerin yaydifi
emisyonlarin yaratacagi korozif veya fiziksel etkiler dikkate alinarak, sogutma kulelerinde
uygun malzeme, 6zel boya ya da dzel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon olarak alinmaly, alman
dnlemler cihaz kapasitesini etkilememelidir.

Sogutma kuleleri {iretici firmanin talimatlarina uygun olarak taginmali ve kaidesi Uizerine
yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarin galisma yiiklerini kargilayacak ozellikte olmals,
kaide yiksekligi bolgesel yags kogullar da dikkate alinarak belirlenmeli ve bitmis ddseme
yiizeyinden en az 10 cm ylikseklikte olmalidir. Bina fizerinde veya herhangi bir bélimiinde
kullamlacak sogutma kulelerinin yerlesiminde ve kaidelerinin imalatinda statik proje disiplini
tarafindan gerekli dnlemler alinmali, uygulanmas: Sngériilen ylizer doseme detaylart ses ve
titresimin binaya aktarimini engelleyecek sekilde yapilmalidar.

Kule boyutlart dikkate alinarak kolay ulagim servis ve bakim i¢in yeterli bodes, merdiven ve
korkuluklar yapilmah, séz konusu elemanlar kule daldirma galvanizli sac ve profillerden veya
CTP malzemeden imal edilmelidir.

Sogutma kulelerinin yerlesiminde lejyonella riski goz éniine almarak insan trafiginin yogun
olmadig1 alanlar tercih edilmelidir. Sogutma kulelerinde ses seviyesi “Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yénetimi Yonetmeligi” ile “Binalanin Giriiltliye Karst Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” esaslarina uygun olmahdir. Projesine bagh olarak akustik susturucu
kullanmlmas: halinde kullamlacak susturucular fabrikasyon olmali, sogutma kulesinin verimini
ve kapasitesini etkilememelidir.

Giic ve kumanda panolart, uyar1 ve dlgme aletleri di hava kosullarma dayanikli, su gecirmez,
Kilitlenebilir IP 43 koruma sinifinda olmahidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik gemalari,
pano igerisine konulmalidir.



Fan motorlar minimum IP 55 koruma simfinda olmal, fan gévdeleri ve rotoru ya korozyona
dayanikli malzemeden ya da liretim sonrasinda korozyona karst kaplanmig malzemeden imal
edilmis olmalidur.

Sogutma kulelerinin fanlart frekans invertdrli veva EC motorlu olmali, séz konusu fanlarm
kontroli, kule ¢ikis suyu sicakligs ile yag termometre sicakligina yaklagum degeri esas alinarak
vapilmalidir.

Kapal: tip sogutma kulesi, adyabatik kule ve dry cooler gibi kapalt devre kondenser devresine
sahip sistemlerde uygun hacimde ve yeterli basing standardinda genlesme tanks kullanilmal:
sistem uygun ¢apta ve agma basincinda emniyet ventili ile donatilmalidir. Genlesme tank: 6n
gaz basincl, minimum ve maksimum igletme basinglart ile emniyet ventili agma basincs, teknik
merkezde kolay goriiniir bir tabela itzerine yazilmalidir.

Sogutma kuleleri, kondenser devresi hatlarina titresim yutucu elemanlarla baglanmalidir.
11.4.1. Kapah Tip Sogutma Kuleleri

Kapal1 tip sogutma kulelerinin havuz kismn minimum 304 sinifi paslanmaz gelikten veya CTP
malzemeden ya da tiim béliimlerinde minimum 600 gr/m? ¢inko ihtiva eden galvaniz celik sac
tizerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmalidir. Havuz béhimiinde su seviye kontroli,
vorteks onleme sistemi, drenaj ve tagma agzi zorunlu ekipmanlar olarak bulunmali, havuz
kisminin giines gormemesine dikkat edilmelidir.

Kapali tip sogutma kulelerinin gdvde kismm, korozyona ve UV 1smlarina karst dayamm
agisindan 304 simfi paslanmaz celikten, CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) veya 6zel
koruyucu ile kaplanmig malzemeden ya da minimum 600 gr/m? ginko ihtiva eden galvaniz celik
sac {izerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmug olmali, kulede biitiin somun ve civatalar kule
govde malzemesi ile uyumlu paslanmaya kargt 6nlem alinmis malzemeden olmalidir.

Kule serpantinlert dikigli veya celik ¢ekme borudan yapiimal, imalattan sonra derin daldirma
sicak galvaniz islemine tabi tutulmus olmalidir. Batarya imalati 15 bar pnématik basing testi
yapilmis ve “Basmc¢hi Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)Y ne uygun olarak iiretilmis
olmalidir. Serpantinlerde su tarafi basing kaybi 60 kPa degerini asmamalidir.

Kule fan motorlar invertérlii veya EC motortu, minimum IP 35 koruma smnifinda olmalidir.
Kule fan motorlart cthazin digma verlestirildigi takdirde yagmurdan ve dig etkilerden koruma
amactyla bir muhafaza i¢inde olmali, bakim amaciyla s6z konusu motor kapaklari rahatiikla
acilabilir sekilde diizenlenmeli, fan motorlari cihazn icine yerlestirildigi takdirde kolay servis
verilebilir sekilde konumlandirimahdir.

Kapali tip sogutma kulelerinin gii¢ ve kumanda panolan, Gretici firma tarafindan temin
edilmeli, uyan ve 6lgme ekipmanlari, dig hava sartlarima dayamkly, su gecirmez, kilitlenebilir,
[P 55 koruma sinifinda olmahdir. Giig ve kumanda panosunun elektrik semalari, pano igerisinde
bulunduruimalidir. Projesine baglr olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullaniarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu sogutma kulelerinin kullamldign sistemlerde cihaz panosu
sirall ahismayi saglamak tizere kaskat kontrollii obmalidir,



Fanlar statik ve dinamik olarak balanslanmis olmali, projesinde (etiket degeri) belirlenen ses
seviyelerini agmamalidir. Fanlar kayis-kasnak tahrikli veya rediiktorlii ya da direkt akuple
olmali, direkt akuple fanlar maksimum 1000 d/d olarak tercih edilmelidir.

Fan saft yataklart kendi kendini yaplayabilen tipte veya {initenin digindan yaglanabilecek
sekilde dizayn edilmeli, yataklar minimum 75.000 saatlik L10 omiir sertifikasina sahip
olmalidir.

Damla tutucular siiriiklenme kaybim asgari diizeye indirecek sekilde dizayn edilmeli, kulede
stiriklenme kaybr dolagan suyun %0,01°ini agmamalidir. Damla tutucular ile yapisinda
bulunmas: halinde dolgu malzemesi kolaylikla cikarlabilir nitelikte, PVC malzemeden
tretilmis olmalidur.

Su piiskiirtme sistemi tamamen sokiilebilen ve temizlenebilen tipte, homojen olarak su
dagiimmi saglayan fiskiyeler ABS, PP veya PVC malzemeden olmalidir.

Kapal tip sofutma kulelerinde su sevive kontrol sistemi, havuz suyu 1siticilar ve kule havuzu
sirkiilasyon pompalan ile s6z konusu sistemin elektriksel altyapisi zorunlu ekipmanlar olarak
bulundurulmahdir.

Kule filtrasyon sistemi, kule havuzunda tortu olusumunu engellemelidir. Filtrasyon sistemi ve
pompalar1 kuleye fabrikasinda monte edilmig olmaly, sistem maksimum 40 pm’a kadar kati
maddeleri filtre edebilmeli, sistemde otomatik geri ytkama dongiisii bulunmalidir. Kule havuz
suyu sirkiilasyon ve filtrasyon pompalar: minimum IP 55 koruma sinifinda olmalidir.

Kapali tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing standardinda
genlesme tanki kullamiimal, sistem uygun c¢apta ve agma basincinda emniyet ventili ile
donatilmalidir, Genlesme tanks 6n gaz basinct, minimum ve maksimum igletme basinglar ile
emniyet ventili agma basmei, teknik merkezde bir tabela tizerine yazilmalidir. s6z konusu
degerler bir tabela {izerinde teknik merkez kolay gortiniir duvarma astimalidir.

11.4.2. Agik Tip Sogutma Kuleleri

Agik tip sogutma kuleleri aksiyal veya radyal fanli, kars1 ya da ¢apraz akish olmali, kulede hava
hareketi yanlardan emis ve listten atis seklinde saglanmalidir.

Agtik tip sogutma kulelerinin havuz kismi minimum 304 simfi paslanmaz celikten veya CTP
(Cam Elyafi Takviyeli Polyester) malzemeden ya da tiim béliimlerinde minimum 600 gr/m?
cinko ihtiva eden galvaniz celik sac {izerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmig olmalidir.
Havuz béliimiinde su seviye kontrolii, vorteks dnleme sistemi, drenaj ve tagsma agzi zorunlu
ekipmanlar olarak bulunmali, havuz kisminn giines gdrmemesine dikkat edilmelidir.

Acgik tip sogutma kulelerinin gévde kismi, korozyona ve UV 1sinlarina kars: dayanim agisindan
304 simfi paslanmaz celikten, CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) veya 6zel koruyucu ile
kaplannug malzemeden ya da minimum 600 gr/m? ¢inko ihtiva eden galvaniz gelik sac {izerine
hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmali, kulelerde biitlin somun ve civatalar kule govdesi
malzeme ile uyumlu olmalidir.

Acik tip sogutma kulesi fan motorlar1 invertorlii veya EC motorlu, minimum IP 55 koruma
sinifinda olmali, fan motorlar1 cihazin disina yerlestirildigi takdirde yagmurdan ve dis
etkilerden koruma amaciyla bir muhafaza icinde olmali, bakim amaciyla s6z konusu motor



kapaklar rahatlikla agilabilir gekilde diizenlenmeli, fan motorlar cihazin igine yerlestirildigi
takdirde kolay servis verilebilir sekilde konumlandiriimahdir.,

Agik tip sogutma kulelerinin gii¢ ve kumanda panolar, firetici firma tarafindan temin edilmeli,
uyan ve Slgme ekipmanlari, dig hava sartlarina dayanikli, su gecirmez, kilitlenebilir, IP 35
koruma siufinda olmahidir. Giig ve kumanda panosunun elektrik semalan, pano icerisinde
bulundurulmalidir. Projesine bagli olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullanilarak sistemlerin
haberlegmesi saglanmahdir. Coklu sogutma kulelerinin kullamldigi sistemlerde cihaz panosu
sirali calismay: saglamak iizere kaskat kontroliii olmahidir.

Fanlar statik ve dinamik olarak balanslanmis olmali, projesinde (etiketinde) belirlenen ses
seviyelerini agmamaldir. Fanlar kayis-kasnak tahrikli veya rediiktorli ya da direkt akuple
olmal, direkt akuple fanlar maksimum 1000 d/d olarak tercih edilmelidir.

Fan saft yataklar kendi kendini yaglayabilen tipte veya iinitenin digindan yaglanabilecek
sekilde dizayn edilmeli, yataklar minimum 75.000 saatlik 110 miir sertifikasima sahip
olmahdir.

Damla tutucular siiriiklenme kaybint asgari diizeye indirecek sekilde dizayn edilmeli, kulede
stiriiklenme kayb: dolasan suyun %0,017ini agmamalidir. Damia witucular ile dolgn malzemesi
kolaylikla gikarilabilir nitelikte, PVC malzemeden iiretilmis olmalidir.

Su piiskiirtme sistemi tamamen sokiilebilen ve temizlenebilen tipte, homojen olarak su
dagitimim saglayan fiskiyeler ABS, PP veya PVC malzemeden olmahdir.

Agik tip sogutma kulelerinde su seviye kontrol sistemi ve havuz suyu 1siticilart ile s8z konusu
sisternin elektriksel altyapis1 zorunlu ekipmanlar olarak bulunduralmaldir,

Kule filtrasyon sistemi, kule havuzunda tortu olusumunu engellemelidir. Filtrasyon sistemi
nozullan fabrikasinda monte edilmis olmahdir. Sistem maksimum 40 um’ye kadar olan kats
maddeleri filtre edebilmeli, kule havuz igindeki suyun askida kati madde miktar1 20-100 ppm
degerini agmamal, sistemde otomatik geri yikama dongisii bulunmahdir. Kule suyu filtrasyon
sistemi kontrol panosu ile birlikte temin edilmelidir.

Sogutma kulesinin servis verilebilirligi rahat olmali ve kule icerisinden biitiin kule
komponentlerine rahathikla ulagtlabilmelidir.

Paralel ¢alisan agik tip sogutma kulelerinin yerlesiminde havuzlarin su seviye kotu esit olmal,
en biiyiikk kulenin emis boru capindan kiiciik olmamak tizere bagimsiz sekilde birbirlerine
baglanmali, baglanti agizlan fabrikasyon olmali, emis kollektdrii bu amagla kullanilmamalidir.
Dengeleme borusu ¢ap, emis borusu capindan en az bir ¢ap biiyiik olmali, paralel bagli su
sogutma kulelerinde dozlama sisteminin saghkli caligabilmesi i¢in kule havuzlarinda mutlaka
filtrasyon ve sirkiilasyon sistemi yapilmalidir.

Actk tip sogutma kulesi sitemlerinde caligan kule-kondenser pompalarinda emis hatt1 direnci
ve statik su yiiksekligi ile kule suyu sicaklig: dikkate almarak kavitasyon kontrolii yapilmal,
caliyma noktasinda yeterli NPSH (net pozitif emme yiiksekligi) degerine sahip pompalar
kullanilmal, kule-kondenser pompasi Oniindeki pislik tutucu filtre elemanlan 4-6 mm
gdzenekli olmahdir.



11.4.3. Adyabatik Tip Sogutma Kuleleri

Adyabatik tip sogutma kuleleri, aksiyal fanli olmal, hava sirkiilasyonu alindan emis ve istten
at1s seklinde saglanmalidir.

Kulelerin gévde kismn minimum 600 gr/m? galvanizli celik sac malzemeden imal edilmeli ve
korozyonu engelleyen hibrit tip polimer esash boya veya elektrostatik toz boya ile
kaplanmahidir. Kule serpantinleri bakir boru ve aliminyum kanatli olmali, serpantinlerin
korozyona karst direncini artirmak igin epoksi boya ya da dzel kaplama gibi tedbirler
fabrikasyon olarak alimmali, s6z konusu kaplama cihaz kapasitesini etkilememelidir. Kulede
paslanmaz malzemeden imal edilmis somun ve civatalar kullansimalidir. Celik borudan imal
edilmesi halinde kollektorler ¢ift kat epoksi boya ile kaplanmal, kollektor baglant agizlart
flangh, vidali veya kaplinli olmalidir. Kollektorlerde su bosaltma ve hava tahliye agizlar
bulunmahdir,

Adyabatik kulelerin bataryalarn donmaya karst korunmaly, sistemde kullanilacak glikol oram
dikkate alinarak kapasite hesabi yapiimahdir.

Kule hava giriglerinde adyabatik sogutma yapmaya yarayan nemlendirici ve damla tutma
6zelligi olan 6zel pedler bulunmahdir. Adyabatik nemlendirme sistemi, sogutma kapasitesine
ve dis hava sartlarina bagh olarak kondenser suyunu kuru ¢alismada konvektif, islak ¢aligmada
evaporatif olarak sogutabilecek ozellikte olmahdir. Kule fanlar frekans invertérlii veya EC
motorlu olmali, s6z konusu fanlarin kontrolii doniis suyu sicaklif ile yas termometre sicaklifa
ve yaklagim deferi esas alinarak yapilmahidir. Nemlendirme, pedlerin iizerine damlama
seklinde yapilmali, sistemde piiskiirtme kullanilmamalidir. Islak caligmada nemlendirme igin
su akag debisi otomatik olarak ayarlanabilir olmal, evaporasyondan arta kalabilecek su tekrar
sirkiile edilmemeli ve drenaja verilmelidir.

Gii¢ ve kumanda panolari, tiretici firma tarafindan temin edilmeli, uyart ve dleme ekipmanlart,
dig hava sartlarina dayamkli, su gecirmez, kilitlenebilir IP 55 koruma sinifinda olmalidir. Giig
ve kumanda panosunun elektrik semalar, pano icerisinde goriilebilir bir yere konulmaldir.
Coklu iinitelerin kullanildigs sistemlerde sirali caligmayr saglayan kaskad kontrol sistemleri
tesis edilmelidir,

Adyabatik tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing
standardinda genlesme tank: kullanilmah sistem uygun capta ve agma basincinda emniyet
ventili ile donatilmalidir. Genlesme tank: 6n gaz basmcl, minimum ve maksimum igletine
basmelari ile emniyet ventili acma basinei tabela iizerinde teknik merkez duvarina asilmalidir.

11.4.4. Dry Cooler Uniteleri

Dry Cooler iiniteleri aksiyal fanh olmali, hava sirkillasyon alttan ve yandan emis, listten atis
seklinde saglanmalidir.

Dry Cooler {initelerinin gévde kism minimum 600 gr/m? galvanizli gelik sac malzemeden imal
edilmeli ve korozyonu engelleyen, UV 1smnlarina dayanikh epoxy polyester esash malzeme
veva elektrostatik toz boya ile kaplanmalidir. Dry Cooler tinitelerinin serpantinleri bakir boru
ve aliiminyum kanath olmali, serpantinlerin korozyona kars: direncini artirmak i¢in epoksi boya
ya da &zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon olarak almmali, s6z konusu kaplama cihaz
kapasitesini etkilememelidir. Dry Cooler tinitelerinde paslanmaz malzemeden imal edilmis



somun ve civatalar kullanilmalidir. Celik borudan imal edilmesi halinde kollektorler ¢ift kat
epoksi boya ile kaplanmali, kollektér baglanti agizlart flangh, vidal veya kaplinli olmalidir.
Kollektsrlerde su bosaltma ve hava tahliye agizlar bulunmalidir.

Dry Cooler iinitelerin bataryalari donmaya karg1 korunmals, sistemde kullanilacak glikol oran:
dikkate alinarak kapasite hesab1 yapiimalidir.

Dry Cooler {initelerinin fanlan frekans invertdrlii veya EC motorlu olmali, fanlarin kontrolii
tasarima bagli olarak déniis suyu sicaklig1 ile kuru termometre sicaklign ve yaklagim degeri esas
ahnarak yapilmalidir.

Giig ve kumanda panolar, {iretici firma tarafindan temin edilmeli, uyar1 ve 6lgme ekipmanlari,
dis hava sartlarma dayamkli, su gegirmez, kilitlenebilir IP 55 koruma simfinda olmalidir. Giic
ve kumanda panosunun elektrik gemalars, pano igerisinde goriilebilir bir yere konulmahdir.
Projesine bagl olarak Dry Cooler iinitelerinin otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullanilarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmahdir. Coklu tinitelerin kullamldigs sistemlerde siral ¢aligmay1 saglayan
kaskad kontrol sistemleri tesis edilmelidir.

Dry Cooler tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing
standardimda genlesme tanki kullamilmali sistem uygun ¢apta ve agma basincinda emniyet
ventili ile donatilmalidir, Genlesme tanki 6n gaz basmer, minimum ve maksimum isletme
basinglart ile emniyet ventili agma basine: tabela tizerinde teknik merkez duvanna asiimahidir.

11.4.5. Kule Suyu Sartlandirma, Dezenfeksiyon ve Otomatik Blof Sistemi:

Kulelerde kullanilan besi suyu genellikle sehir sebekesinden saglanmakta, 6zel halllerde yer
alti sular, akarsu, deniz ve gél sulan kullamlmaktadir. Kulelerde kullamlan besi sulariin
fizikse] ve kimyasal 6zelliklerine bagh olarak sartlandiriimasi gerekmektedir.

Besi suyu gerekli ise dncelikle sertliginden armdirilmali, bu amagla kiigiik tesislerde direkt
olarak tandem tipi su yumusatma cihazlan kullamlmali, bityikk tesislerde ise sartlandirma
sisteminin optimizasyonu ve sabit debi ile ¢aligabilmesi ayrica gerekli durumlarda kum filtresi
kullanilabilmesi i¢in sistem yeterli kapasitede ham su deposu, transfer pompasi, kum filtresi,
tandem tipi su yumusatma cihazi, yumusatilmig su deposu ve yumugak su hidroforu kullamlarak
coziimlenmelidir.  Sehir suyu digindaki kaynaklardan saglanan ve yumusaularak
sartlandirilamayan besi sularinda reverse-osmosis sisterni tesis edilmelidir.

Kule havuzlarina basilan yumusak su hatlarinda tercthen HDPE veya PP esasl borular
kullanmilmal, hat iizerinde boru capmna ve su debisine uygun, sinyal gonderebilen bir adet su
sayaci ve bu sayagla oransal galisan kimyasal dozaj pompast kullaniimalidir. Dozaj sisteminde,
polictilen’den yapilmis korozyon ve kireg olusumu &nleyici kimyasal madde tanki
bulundurulmalidir. Dozaj pompasi kimyasal madde tankimn dip tarafindan emis yapmali ve
sistemde ver alan alt seviye sensérii ile pompanin kuru ¢aligmas: engellenmelidir.

Kule havuzundaki su seviyesi flatdr vana ile kontrol edilmelidir.

Kule suyu kimyasal sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi, sogutma kulelerinde devreden kule
suyunun pH ve iletkenlik defierini siirekli ve otomatik olarak kontrol etmek suretiyle belirli
aralikta tutabilmeli ayrica lejyonella vb. mikrobiyolojik kirlilik korumasmi saglamalidir.



Sistemde kullamlacak dozaj pompasi ve kimyasal tanklan ile diger cihaz ve armatiirler kule
sogutma kapasitesine uygun olarak secilmelidir. Kule suyu sartlandirma ve dezenfeksivon
sisteminde etkin ve saglikli bir kontrol igin dozlama ve &l¢iim noktalar1 ¢apraz olmali, dozlama
besi suyu giris tarafinda, 6l¢iimler pompa emis tarafinda yapiimalidir.

Kule havuzunda pH kontrol sistemi, kimyasal dozaj pompasi, pH-6lcer ve PE kimyasal
tankindan olusmalidir. Kule pH kontrol sistemi, kule besi suyunun korozyon ve kireg yapici
dzelligine bagh olarak kule g¢evrim suyu pH degerini 7,5 — 9,0 araliginda tutacak sekilde
calismalidir. Acik kule ve Adyabatik kule sistemlerinde sirkiilasyon devresinde suyun temas
ettifi malzemelerde, bronz, pring, aliiminyum v.b. metallerin bulunmas: halinde pH kontrolii
i¢in gerekli onlemler almmali, dzellikle aliiminyum malzemelerin bulundugu sistemlerde pH
8.3 degerini gegmemelidir,

Dezenfeksiyon sistemi bakteriyolojik olugum ve lejyonella korumasi iin tesis edilmeli, sistem
bir adet zaman kontrollii kimyasal dozaj pompast ile PE kimyasal tankindan olusmalidir.
Dezenfeksiyon sistemi, Saghk Bakanhfinca yayimlanan “Lejyoner Hastaligi Kontrol Usul ve
Esaslarn Hakkinda Yénetmelik” sartlarm saglayacak sekilde tesis edilmeli ve isletilmelidir.

Sogutma kulesinde olusan buharlagmadan dolay1 su iginde artan konsantrasyon degerini belirli
bir arabkta tutmak, kule serpantin ve kule yiizeylerinde kahnn, yosun ve mikrobiyolojik
olusumlar minimize etmek amaciyla, kule suyunda iletkenligi siirekli olarak dlcerek belirlenen
C.0.C (konsantrasyon sayis1) degerine gbre kule suyu devresinden otomatik drenaj saglayan
blof sistemi yapilmalidir. Otomatik bléf sistemi yeterli 6lgtim kabiliyetine sahip iletkenlik 5lcer,
elektronik kontroldr ve yay geri doniislii, agik-kapali pozisyon bilgisi veren bléf vanasimdan
olusmalidir. BI5f iglemi, kule havuzuna digardan gelebilecek toz, kiil ve kotozyon tiriinleri gibi
askida kalabilecek katilarin olugturacag: tortunun 6niine gecilmesi amaciyla, havuz dibinden
veya sitkiilasyon pompalan basma hatti tizerinden, dozaj otomasyonundan énce yapilmalidir.

Kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi bélgesel iklim kosullarina uygun olarak
donmaya, giines 1ginlarina, deniz suyu korozif etkilerine ve neme karst korunmal, tim sistem
biiytkligiine gore kabin veya kabinler i¢ine alimmali gerekli hallerde kabin icinde termostat
kontrollii 1s1tma ve lokal havalandirma yapilmalidir,

Kapali kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi her kule igin ayr1 ayn paket iinite olarak
tesis edilmelidir. Ortak kollektore bagh agik kulelerde her bir bagimsiz kule sirkiilasyon devresi
igin kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi ayri ayri yapilmahdir. Bina yénetim
sistemi meveut ise kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi bina otomasyon sistemine
entegre edilebilmelidir.

11.5.Uygunluk Kriterleri

Basgli Ekipmaniar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Belirli Gerilim Sinirlan Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile [lgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)

Auk Elekirikli ve Elekironik Esyalarnn Kontrolil Yonetuneligi

Ozon Tabakasini Incelten Maddelere {liskin Yonetmelik



Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine Dair Tebligler
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y6netmeligi
Binalarin Giiriiltiiye Karst Korunmas: Hakkinda Yonetmelik

Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri
Yoluyla Gésterilmesi Hakkinda Yonetmelik

Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler

Lejyoner Hastaligi Kontrol Usul ve Esaslant Hakkinda Yonetmelik

11.6. Tigili Standartlar

TS EN 378-1 Sogutma sistemleri ve 181 pompalari - Giivenlik ve gevre kurallar - b§lim 1:
Temel kurallar, tarifler, simflandirma ve se¢im kriterleri

TS EN 378-2 Sogutma sistemleri ve 151 pompalart - Giivenlik ve cevre kurallan- Boliim 2:
Tasanim, yapim, deney, isaretleme ve dokiimantasyon

TS EN 378-3 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalan - Gitvenlik ve cevre kurallan- Bolim 3:
Tesis veri ve personel koruma

TS EN 13136 Sogutma sistemleri ve 151 pompalart - Basing tahliye tertibatlart ve boru tesisati-
Hesaplama metotlar

TS EN 14511-1 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile galisan
iklimlendirme cihazlar, stvi sogutma paketleri ve 1s1 pompalart - Boliim 1: Terimler, tarifler ve
siniflandirma

TS EN 14511-2 Mekan 1s1tma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile calisan
iklimlendirme cihazlar, sivi sogutma paketleri ve 151 pompalar - Bolim 2: Deney sartlar

TS EN 14511-3 Mekan 1s1itma ve sogutma icin elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlan, sivi sofutma paketleri ve 151 pompalari - Boliim 3: Deney yontemleri

TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma icin elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢aligan
iklimlendirme cihazlan, sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalart - Boliim 4: Caligtirma
dzellikleri, isaretleme ve kullamm talimatlar:

TS EN 14825 Ortam 1s1tma ve sogutmast icin elektrikle cahistirtlan kompresorlii klimalar, sivi
sogutma paketleri ve 1s1 pompalari-Deney ve kismi yiikte stniflama ve mevsimsel performansin
hesaplanmasi

TS EN 60204-1 Makinalarda giivenlik - Makinalarmn elektrik donamm - bdliim 1: Genel
kurallar
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12. BOLUM : YANGINLA MUCADELE VE KORUNMA SISTEMLERI GENEL
TEKNIK SARTNAMESI

12.1. Kapsam

Yanginla Miicadele ve Yangindan Korunma Sistemleri, “Binalarin Yangindan Korunmas
Hakkinda Y#énetmelik™"in atifta bulundugu tiim standartlara uygun olarak tilkemizdeki her tiirld
yapi, bina, tesis ile agik ve kapali isletmelerde almacak yangin Gnleme ve sondiirme
sistemlerini, yangimn 1s1, duman, zehirli gaz, bogucu gaz ve panik sebebiyle can ve mal
giivenligi bakimindan yol acabilecegi tehlikeleri en aza indirebilmek igin, yap1, bina, tesis ve
isletmelerin yapim, kullanum, bakim ve isletilmesinde kullanilacak techizat, sistem ve
ekipmanlar1 kapsamaktadir.

12.2. Genel Esaslar

Binalarda yangin séndiirme ve yangindan korunma sistemleri, yapimn risk sinifina bagh olarak
bina igerisinde yangin dolap sistemi, yagmurlama sistemi, itfaiye su alma agzi sisteminden
olugsmaktadir.

Sulu sondiirme sistemini besleyen yeterli hacimdeki su deposunun projesinde belirtilen
mahalde ve kapasitede imal edilmelidir. Sistemi olugturan su deposu, yangn deposu, yangin
pompalan, itfaiye su alma ve verme agizlari, 1slak ya da kuru borulama tesisati, her tlirlii vana,
cihaz ve armatiir yonetmeligi ve ilgili standarda uygun olarak tiretilmig/imal edilmis olmalidir.

Yangin pompa odalarna kolayca ulagilabilmeli, yangm pompa emis hatt, pompa emis
flangindan yatay hat déniis noktasina kadar 10 cap mesafesinde diiz olarak tesis edilmelidir.
Pompa emislerinde yiikselen milli vana, su deposu igerisinde pompa emis hatiinda vorteks
plaka kullamlmalidir. Dizel motor tahrikli pompalarda kapali vana ¢alisma basine degerinin
1,21 katinm 12,0 bar basinci agmast durumunda (vangin suyu deposu pompa kotundan daha {ist
kotta ise pozitif emme yiiksekligi degeri dahil), pompa basma hattina ¢ek valfle pompa arasina
relief valf (basing tahliye vanasi) montaji yapilmalidir.

Yangm sondiirme sistemlerinde borulama, galvanizli borularla dishi veya yivli, kaplinli, siyah
celik borularla disli, kaynakli veya yivli kaplinli baglantilar ile yapilabilmektedir.

Kuru borulu tesisatlarda cesitli nedenlerle boru icinde olugabilecek suyun tahliyesi igin
borulamaya yagmurlama sistem standardinda belirtilen yeterli egim verilmeli, gerekli yerlerde
bogaltma muslugu kullantlmahdir. Kuru borulu tesisatlarda TS EN 12845 standardina gére en
olumsuz yagmurlama bashg agildigi durumda suyun yagmurlama bashgina ulagma siiresinin
mekamn tehlike simfina gore diisiik tehlike simfinda 90 sn, orta ve yitksek tehlike simfinda 60
sn’yi asmamalidir. Kuru alarm vanalaninda hizlandirier kullaniimabdir. Hizlandiner kullanilan
sistemlerde diisiik ve orta tehlike smufi binalarda kuru alarm vanasi sonrasindaki boru i¢
hacimleri en fazla 4,0 m?, yiiksek tehlike simfinda 3,0 m?® olmalidir. Kuru alarm vanalar donma
riski olmayan verlere konumlandiriimalidir.

Yangin séndiirme ve korunma sistemlerinde yer alan yangin pompasi, vana, cihaz ve armatiirler
ile yangin suyu deposu su seviyesi, merdiven basinglanduma ve duman tahliye sistemleri ile
motorlu yangm damperleri, merkezi bir yangin alarm kontrol paneli yardumiyla izlenmeli,
havalandirma ve klima sistemlerinde duman kontrolii maksadiyla kullamlan fanlara kumanda



edilmelidir. Yangm alarm Kkontrol paneli, algilama, ihbar ve kagis sistemlerini de
yonetebilmelidir.

Yangim Séndiirme sistemlerinin vapiminda, yonetmelik hiikiimleri geregi projesinde gdsterilen
en az ve en fazla basinglar uygun basing zonlart tesis edilmeli, ilgili standarda uygun basing
dustiriiciiler kullanilarak projesinde belirtilen yiikseklikleri asan ytiksek yapilarda yapilarm
uygun kat ve bdliimlerine ara depolama ve basinglandirma sistemi kurulmalidir. Ara depolar
otomatik olarak doldurulmali, doldurma hatlar ve vanalan projesinde belirtilen siirede depolar
dolduracak kapasitede olmalidir. Ara depolar tasma sistemiyle ana depolara baglanmalidir.

Yangin tesisati borulama sistemlerinde, yapmmn bulundugu bdlgenin deprem smifina bagl
olarak “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” esaslari dahilinde sismik
dnlemler alinmalidir.

12.3. Cihaz ve Ekipmanlar

12.3.1. Yangin Hidrantian

Yer {istil yangin hidrantlan, TS EN 14384, Yer alti yangin hidrantlan TS EN 14339, Hidrant
hatts vanalart TS EN 1074-6 standartlari ile “Yap: Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB) 7
kapsaminda “CE [sareti"ni haiz olarak iiretilmeli, projesinde belirtilen ¢ap ve isletme
basincinda olmalidir.

12.3.2. Yangin Dolaplan

Yangin dolaplart, *Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” ve “Yap1 Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB) ™ ile TS EN 671-1, TS EN 671-2 standartlar1 kapsaminda “CE
Isareti”ni haiz olarak tiretilmis olmalidir.

12.3.3. Otomatik Yangin Yagmurlama Baghklar

Otomatik yangin yagmurlama baghklari, TS EN 12259-1 standardi ile *Yapr Malzemeleri
Yénetmeligi (305/2011/AB) » kapsaminda “CE Isareti"ni haiz olarak {retilmis, projesinde
belirtilen degerlerde "K Faktérli" ve tanimianan sicakliklarda agilabilen, yukar doniik, asag
déniik, duvar tipi, genisletilmis etlili, iri damlali, izl veya standart tepkili tiplerde olmalidir.

12.3.4. Test ve Drenaj Vanalan

Test ve Drenaj Vanalari, bronz ya da piring malzemeden iiretilmis, kiirest paslanmaz, K faktorti
80 ile 360 degerleri arasinda, orifisi kullanilan sprinkler baghigina uygun, projede belirtilen cap
ve isletme basing degerinde, yangin sondiirme sistemlerinde kabul géren belge onayh olmalidir.

12.3.5. Islak Alarm Vana istasyonu

Islak Alarm Vana istasyonu TS EN 12259-2 standardi ve “Yap Malzemeleri Ydnetmeligi
(305/2011/AB) ” kapsaminda “CE [sareti” ne haiz, projesinde belirtilen ¢ap ve isletme basing
degerinde tiretilmis olmahdir. Uygun baglanti elemanlari, ana drenaj vanasi, geciktirme
hiicresi, giris ve c1kis manometreleri, basing anahtar: ve mekanik uyari cihazina sahip olmalidir.



12.3.6. Kuru Alarm Vana istasyonu

Kuru Alarm Vana Istasyonu TS EN 12259-3 standardi ve “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB) ™ kapsaminda “CE lsareti” ne haiz, projesinde belirtilen ¢ap ve isletme basing
degerinde {iretilmis olmalidir. Uygun baglant: elemanlari, ana drenaj vanasi, hava bakim
besleme cihazi, izlandines, basing anahtarlart, girig ve ¢ikis manometreleri ve mekanik nyar
cihazina sahip olmalidir.

12.3.7. Pre-action (On Uyarih) Vana istasyonu

Pre-action Vana Istasyonu TS EN 12259-3 standardi ve “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB) * kapsanunda “CE Isareti” ne haiz, projesinde belirtilen gap ve isletme basing
degerinde iiretilmis olmali, kullamm yerine uygun aktivasyon tipinde gore olmaldir. Baglant
elemanlari, ana drenaj vanasi, basing anahtarlan, giris-ctkig manometreleri, mekanik uyar
cihazina ve farkli tiplere gore gerekli diger aksesuvarlara sahip olmalidir.

12.3.8. Baskin Vana Istasyonu

Baskin alarm vana istasyonu, projesinde belirtilen cap ve isletme basincinda, gerekli tiim
aksesuarlar ile birlikte, yangin séndiirme sistemlerinde kabul géren belge onayh olmalidir.

12.3.9. Akis Anahtarlan

Akis anahtarlan, TS EN 12259-5 standardina uygun olarak iiretilmis olmal, sulu yangin
sondiirme sisteminin herhangi bir béliimiinde su kullanilmasi durumunda, énceden ayarlt bir
akig degerinde, elektriksel olarak kontak cikigi saglamah ve yangin kontrol paneline sinyal
gonderebilmelidir.

12.3.10. izleme Anahtarh Kelebek Vanalar

{zleme anahtarh kelebek vanalar, igletme basincina bagli olarak 175 psi veya 300 psi basing
smifinda, disli kutulu el volant ile agilan, konum gésteren ibreli, yangin séndiirme sistemlerinde
kabul géren belge onayh kelebek vana tipinde olmahdir.

12.3.11. izlenebilir Yiikselen Milli Vanalar

[zlenebilir yiikselen milli vanalar, giris-cikis flans baglantili, isletme basincina bagl olarak 175
psi veya 300 psi basing siifinda, projesinde belirtilen ¢aplara uygun, tek kutuplu ¢ift yonli
izleme anahtar1 ve sikistirma vida somunlu, yangin sondiirme sistemlerinde kabul géren belge
onayl yiikselen milli vana tipinde olmalidur.

12.3.12. Yangin Cek Vanalan

Yangin cek vanalan, isletme basincina bagli olarak 175 psi veya 300 psi basing smifinda,
projesinde belirtilen ¢aplara uygun olarak secilmis yangin séndiirme sistemlerinde kabul géren
belge onayli gek vana tipinde olmahdir.

12.3.13. itfaiye Baglanti Agizlar (Siyam ikizleri)

itfaiye baglanti agizlar, piring malzemeden, itfaiye baglanti ¢ap1 2 Adet x DN 65 Storz,
minimum DN 100 olmak tizere sistem baglanti ¢apr projesine uygun, ¢ikis agiziar koruyucu
kapakl1, duvar bronz rozetli ve DN 15 mm damlatma vanali tipte olmalidir.



12.3.14. Bosaltma Musluklar

Bosaltma musluklari, DN 25 mm baglanti capli, giris-¢ikis disli baglantili, tam gegisli kiiresel
vana tiirtinde, igletme basincina bagh olarak 175 veya 300 psi basing simifinda, dékme demir
géivdeli, paslanmaz gelik kiireli ve asma kilitle kilitleme dili olan kiiresel vana tipinde olmahdur.

12.3.15. Elektrikli Yangm Pompalari

Elektrikli yangin pompalar, sulu séndiirme sistemlerine basingli su saglayan, elektrik motoru
ile tahrik edilen. anma debi ve anma basmg degeri ile ifade edilen pompalardir.

Elektrikli yangin pompalart “Makina Emniyeti Yénetmeligi (2006/42/AT)” kapsanunda “CE
isareti”"ni haiz, “Binalann Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uygun
olarak garki bronz, mili paslanmaz celik veya 6zel alagundan imal edilmis olmalidir.

Elektrik motor tahrikli yangin pompalart, hem manuel hem de otomatik olarak ¢alistirilmasim
saglayan, elektrikli kumanda panosuyla entegre edilmis olmalidir. Yangin pompa sistemi
yedeklemesi dizel motor tahrikli yangin pompasi ya da elektrikli yangin pompalan igin enerji
beslemesi ikincil giivenilir bir kaynaktan yapilmali veya ikincil gii¢ kaynag olarak kullanilacak
jeneratdr {izerinden de besleme olusturulmalidir. Yedek gii¢ kaynagindan besleme icin her bir
elektrik motor tahrikli pompanin kendine ait otomatik transfer salteri bulunmaldir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullamlacak elektrikli yangm pompalarmin debi ve basma
yitksekliklerini gésteren segim abaklari ile tiim teknik ozelliklerini ve sahip oldugu belgeleri
iceren dokiimanlarin idare onayt almmahdir.

12.3.16. Dizel Yangin Pompalan

Dizel yangin pompalar, sulu séndiirme sistemlerine basingl su saglayan, Dizel motorla tahrik
edilen, anma debi ve anma basing degeri ile ifade edilen pompalardir.

Dizel yangin pompalart “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE
Isareti”ni haiz olmal, “Binalarin Yangindan Korunmast Hakkinda Yonetmelik™ hiikiimlerine
uygun olarak ¢arki bronz, mili paslanmaz gelik veya zel alasimdan imal edilmis olmalidur.

Dizel yangin pompalari, hem manuel hem de otomatik olarak dizel motorla ¢aligtirilmasint
saglayan, elektrikli kumanda panosuyla entegre edilmis olmahdur.

Yakit tanki, motor tam yitkte ¢alistiginda diisiik tehlike siufi igin 3 saat, orta tehlike smifi icin
4 saat, viiksek tehlike siufi igin 6 saat siireyle yakit bulunduracak kapasitede olmalidir.

Yakit tanki celikten olmali, projesinde birden fazla dizel pompa oldugu durumlarda, her bir
motor icin ayn yakit tanki ve yakit besleme borusu kullamlmali, yakit tanki, pozitif basing
saglanmast igin motorun yakit pompasindan daha yiiksek bir seviyede, pompa lzerine
gelmeyecek sekilde konumlandimimaly, yakit tankimn seviye gdstergesi yangin sistemlerinde
kullanima uygun olmalidir.

Tank ve motorlar arasinda tesis edilen yakit besleme borulari, metal olmal, galvanizli boru ve
lehimli baglanti kullanilmamali, yakit hatti vanalar: gostergeli olmali ve agik konumda
tutulmal, yakit besleme borusu ¢ikigi, tankin tabanindan en az 20 mm yukarida bulunmah,
tankin tabanina en az 20 mm gapinda bir bogaltma vanas monte edilmelidir.



Siv1 yakit depolarinin montaj1, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”in bina
icinde tesis edilecek sivi yakit depolart béliimiinde belirlenen esaslara uygun olarak yapilmal
ve gerekli onlemler almmalidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak dizel vangin pompalanmn debi ve basma
yiiksekliklerini gdsteren se¢im abaklan ile tiim teknik 8zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri
iceren dokiimanlarin idare onay: almmalidir.

12.3.17. Kacak Giderme (Jokey) Pompalan

Kagak giderme (jokey) pompalari, sulu yangin séndiirme sistemlerinde, kiigiik miktarda kagak
ve su dalgalanmalarimi karsilayarak, basincin sabit tutulmasini saglamak {izere kullamlan
elektrik motor tahrikli pompalardir.

Kagak giderme pompalari, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE
Isareti”ni haiz, “Binalarin Yangindan Korunmas! Hakkinda Yonetmelik™ hitkiimlerine uygun
olarak iiretilmis olmah, projesinde belirtilmis debi ve basing simifinda dikey milli, ¢ok
kademeli, paslanmaz ¢elik ¢arkli olmali, elektrik motoru, pompa g&vdesi, kaide ve elektrikli
kumanda panosuyla birlikte paket halinde temin ve tesis edilmelidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamlacak kacak giderme pompalarinin debi ve basma
yitksekliklerini gosteren secim abaklari ile tiim teknik 6zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri
iceren dokiimanlarm Idare onay1 alinmalidir.

12.3.18. Akismetreler

Aligmetreler, yangm pompa grubunun debisini test etmek {izere kullamlan, 6lgme prensibi
Annubar, Venturi veya Orifis plaka olan cihazlardir. Akismetreler projesinde belirtilen isletme
basing sinufinda, celik g6vdeli, dleme baglanti hortumlu, duvar sabitleme elemanl, ibreli ve
analog gostergeli olmalidir.

12.3.19. Yangm Suyu Depolari ve Pompa Odasi

Yangin Suyu Depolan “Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik™e belirtilen
esaslara uygun olarak projesinde dngdrillen hacimlerde, projesine gore betonarme veya celik
malzemeden imal edilmis olmalidir.

Yangin pompa odalarina kolayca ulasilabilmeli, pompa odalari elektrik motor tahrikli pompalar
icin +4°C ve dizel motor tahrikli pompalar icin +10°C tizerinde olmalidir, Pompa odalarin
diger mahallerden ayiran yap1 elemanlari en az 120 dakika yangma dayanikli olmali, servis,
muayene ve ayar gerektiren cihazlarin ¢aligma alaninda acil aydinlatma saglanmali, yangm
pompa odalarinda nem ve rutubetin 6nlenmesi icin dogal veya cebri havalandirma yapilmalidir.

Yangin Suyu Depolan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik te belirtilen
esaslara uygun olarak projesinde dngoriilen hacimlerde, betonarme veya celik malzemeden
imal edilmelidir. Depolarm adam giris kapagi, emis swrasinda vakum olusmamasi igin
havalandirma elemam, emis agzinda vorteks plakasi, sevive gostergesi, su giris-cikig ve dip
bogaltina baglantilar bulunmalidir, Depo igine kolay ulagim icin en az 304 ¢elik malzemeden
yapilnus inis merdiveni olmalidir.



Yangin suyu depolari miinferit olmalidir. Yangm suyu depolanmin igme suyuyla ortak
kullanlmast durumunda, depo icinde yangin yénetmeligi esaslarina uygun olarak, yeterli
miktarda yangin suyu rezervi muhafaza edilmelidir.

Yangm suyu deposunun igme suyuyla ortak kullammda, deponun alt kismindaki durgun rezerv
suyunun kontaminasyonunun Snlenmesi ve suyun yenilenmesinin saglanmast amaciyla depo
tabaniyla iist kismu arasinda suyu sirkiile ettirecek yeterli kapasitede bir pompa baglanmahdir.
Pompanin zamana bagh olarak belirli araliklarla ¢ahsmas saglanmahdir. Ortak kullamimda
icme suyu emiginin depo dibinden yapildii durumlarda, hidroforun yangin suyu rezervinden
beslenmesi elektrikli seviye kontrol cihazlariyla 6nlenmelidir.

Yangin suyu depolarmim temizlik ve bakimlari sirasinda yangin riskinin bertarafi igin tercihen
iki gozlii depo kullantimalidir.

12.3.20. Duman Atim Sistemi Toplayic1 Menfezleri

Duman atim sistemi toplayic1 menfezleri, DKP sacdan mamdil, z1t tek sira kanath, yanmaz, ayar
tertibath olmalidir. Projesine bagh olarak, klima sisteminin ayn zamanda duman atim sistemi
olarak da kullamlmast halinde, klima tesisatinda kullamlan menfezler de sozii edilen
dzelliklerde olmalidir.

12.3.21. Duman Kontrol Damperleri

Duman kontrol damperleri “Yap: Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB) * ve TS EN 13501-
4+A1; TS EN 1363-1.2,3; TS EN 1366-10; TS EN 12101-7 standartlars kapsaminda “CE
[sareti”ne haiz, belirlenen yangin dayanm siifinda, gelik sac ya da 6zel malzemeden, duman
sizdirmaz ve flang baglantih olmalidir.

12.3.22. Yangn Damperleri

Termik sigortali yangin damperleri, yapida yangin zonu olugturmak iizere “Yapt Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB) ~ kapsaminda “CE [sareti”ni haiz, 72°C sabit sicaklikta ergiyen
baglant: sistemiyle caligan, TS EN 15650 standardina uygun firetilmis, TS EN 13501-3+Al
standardina gore smiflandirilmis, TS EN 1366-2 standardina gére testleri yapiimis olmali,
damperlerde hava sizdirmazligim saglayan conta bulunmalidir. Yangm damperleri direkt olarak
yangin zonunda yangina dayamklr yap: eleman: icinde monte edilmelidir.

Elektrik motorlu yangin damperleri, yapida yangin zonu olusturmak {izere, yangin senaryosuna
gore calisan servomotorlu, “Yapr Malzemeleri Yanetmeligi (305/2011/AB) *” kapsaminda “CE
Isareti”ni haiz, TS EN 13501-3+A1 standardina gore simflandirlms, TS EN 15650 standardina
uygun olarak tiretilmis, TS EN 1366-2 standardina gore testleri yapilmug olmali, damperlerde
hava sizdirmazligim saglayan conta bulunmalidir. Yangin damperleri direkt olarak yangmn
zonunda yangma dayanikh yap: elemant i¢inde monte edilmis olmalidir.

12.3.23. Duman Tahliye Kapaklar

Duman Tahliye Kapaklari, projesine uygun boyutlarda, 1s1 yalittmli, dig ortama dayaniklt
profillerden imal edilmeli, kullanim yerine gére polikarbonat, cam, akrilik veya aliminyum
yiizey malzemesinden olugan, elektrik motorlariyla ya da termik pnomatik sistem ile ¢aligmalr,
akiilii ya da CO; gazh panolarla kumanda edilen, yangin otomasyonundan gelen sinyal ve acil



buton yardimiyla manuel olarak acilabilmeli, TS EN 12101-2 test sertifikasina sahip olmalidir.
S6z konusu kapaklar yangin haricinde, havalandirma amagh da kullamimas: hallinde riizgar
hizina bagli olarak otomatik kapanabilecek mekanizmaya sahip olmalidir.

12.3.24. Duman Perdeleri

Duman perdeleri, uygulamanin tiirfine gére dosemeye kadar indirilmeyebilen ve tavandaki
dumanin diger zona gecisini geciktiren, tavandan sarkan hareketli veya sabit elemanlardir.

Sabit duman perdelerinde duman perdesinin malzeme olarak yiiksek sicakliga dayamkl olmast
gereklidir. Harcketli duman perdeleri ise tambura sarili ucunda agirhk bulunan duman yliksek
sicakliga dayanmikli &zel bir kumastan iiretilen perdeler olmasinin yaminda perde malzemesi ile
birlikte biitiin perde sisteminin motoru, kilavuz raylan ve agirthgn birlikte yiiksek sicakliga
dayanikh olmah. yanginda olusan basing nedeniyle perde agilmamah duman sizdirmazligini
saglamalidir.

Hareketli duman duman perdeleri, yangin alarm panelinden gelen kontak ile calisabilmeli,
gerektiginde kumanda panosu iizerinden manuel olarak ¢aligtinlabilmeli, enerji kesintilerinde
de batarya destegi ile otomatik devreye girebilmelidir. Panel tizerinden durdurma, tekrar
baglatma yapilabilmeli ve ariza durumlar izlenebilmelidir.

Duman perdelerinin yangin dayamm simfi TS EN 12101-1 standardinda tanimlan esaslar
kapsaminda “D 60” veya “DH 60" sinifinda ve belgelendirilmis olmahdir.

12.3.25. Duman Atim Fanlar

Duman atim fanlari, projesinde belirtilen debi ve statik basinglarda olmak tizere, TS EN 16034
ve TS EN 12101-3 standartlan ile “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB) 7,
“Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Suurlan igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile {lgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Eneji ile [1gili Uriinlerin
Cevieye Duyarll Tasarimina Iliskin  Yonetmelik”, “Makina  Emniyeti Yonetmeligi
(2006/42/AT)” kapsaminda “CE Isareti”ni haiz olarak, tek kademeli, tek yonlii, kontrol panolu,
rotoru statik ve dinamik balansh olarak Uretilmis, yangin dayamm smufi TS EN
12101standartina gére F 300 (300°C sicaklik, en az 60 dakika) olmalidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak duman atim fanlarimin debi ve basinglarmi gdsteren
secim abaklar ile tiim teknik 6zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri igeren dokiimanlanin Idare
onay1 alinmalidr.

12.3.26. Basinclandirma Fanlan

Yangin merdivenleri ve acil durum asansér kuyularmn basinglandirilmasimnda kullanilan fanlar,
projesinde belirtilen debi ve statik basinglarda “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belitli Gerilim Smurlari i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili
Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Enetji ile ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina iligkin
Yonetmelik”, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE isaretlemesi™ni
haiz olarak tiretilmis olmalidir. Basinglandirma fanlar: degisken debili olmaly, fan debisi yangin
merdiveni veya asansdr kuyusunda 6ngoriilen basing sensorlerinden kumandali olarak set
edilen 50 Pa basingta otomatik olarak ayarlanabilmelidir. Fan minimum devrindeyken, tiim
kapilarm kapali olmast durumu igin yangin kagis kapilaninin miisaade edilebilir bir kuvvetle



agilmasini teminen merdiven kovasi basincimi dengeleyecek asin basmg tahliye damperleri de
kullanilmalidir. Kap: agma kuvveti 110 N degerini asmamahdir. Basinclandirma faninin
emigine duman gelmesi durumunda kagis merdivenleri ve asansdr kovalarmin dumandan
korunmasi amactyla fan emiginde tesis edilecek duman sensorii fan1 durdurmalidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak basmglandirma fanlarmin debi ve basmglarim
gosteren secim abaklar ile tiim teknik 6zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri igeren
dokiimanlarin Idare onay1 alinmalidur.

12.3.27. Asirt Basing Tahliye Damperleri

Asirt basing tahliye damperleri, basinglandirlan yangin merdivenlerinde degisken devirli
fanlarin minimum debisinde, kapali yangin kapilan pozisyonunda merdiven kovasinda artan
basinein tahliye edilerek yangin kapilarinm insan giictiyle acilmasiu temin eden barometrik
damperlerdir. Asirt basing tahliye damperleri 50 Pa basingta agtilmali, kapt agma kuvveti 110 N
degerini agmayacak sekilde secilmelidir.

12.3.28. Mutfak Davlumbaz Sondiirme Sistemi

Ocak, firin, yagh kizartma gibi mutfak cihazlarmin davlumbaz igleri ile davlumbaz egzost
kanalar1 iginde ¢ikan yanginn tizerine, sabit borulama tesisati araciliiyla, sondiirticti kimyasal
puskiirten mekanik diizenekli, otomatik yangin sondiirme sistemidir. Sondiirlic madde,
metallerde aginmaya neden olmayan diisiik pH’h, potasyum bazli yas kimyasal olmalidir.
Mutfak davlumbaz sondiirme sistemlerinin gaz bosaltma hattinda kullanilan borular, paslanmaz
celik ya da siyah ¢elik olmali, baglantilan fittingslerle yapilmalidir. Ticari mutfak davlumbaz
sondiirme sistemleri TS 13699 standardima uygun olmalidir.

12.3.29. Karbondioksit (CO2z) Gazh Tagmabilir Yangmn Sondiiriiciiler

Karbondioksit (CO2) gazh taginabilir yangin séndiiriiciiler, “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB) ™ne uygun olarak, TS EN 12094-1,2,3 standardina gore lretilmis, “CE
Isareti”ni haiz, B ve C sintfi yangima uygun, alasimh sivama gévdeli, koruyucu boyal, gévde
ve etiketi uluslararasi standartlara uygun, emniyet ventili pirin¢ vanali, TS EN 3-9 onayl,
projesinde belirtilen kapasitelerde olmalidir.

12.3.30. Kopiiklii Tagmabilir Yangin Séndiiriiciiler

Kopiiklii taginabilir yangin séndiirticiiler, “Yapi Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB) "ne
uygun olarak TS EN 13656-1 standardina gére tiretilmis, “CE Isareti’ni haiz, A ve B siufi
yangina uygun, siirekli basingh, AFFF tipi kopiiklii, alagimli sivama gévdeli, korozyona
dayanikli gévde i¢ kaplamali, koruyucu boyals, gévde ve etiketi uluslararasi standartlara uygun,
emniyet ventili piring vanali, TS EN 3-8 onayli olmalidir. Projede belirtilen kapasitelerde
olmahdir.

12.3.31. Kopiiklii Yangin Sonditrme Sistemleri
12.3.31.1. Képiiklii Sondiirme Sistemine Teknik Ozellikleri

Kopiiklii Séndiirme Sistemine ait detaylar su sekildedir. Uygulama yapilacak alanda yanici ve
parlayic1 kimyasal iiriinler olmasi nedeniyle kopiiklii séndiirme uygulanacaktir. Uygulama



yapilacak alanda otomatik kopiik sprinkleri ile sondiirme sistemi dizayn edilecektir. Kopiikli
Sondiirme Sisteminde kdpiik nozulleri, kopiik tanki, sistemi aktive edecek bir baskin vana ve
hatt1 kapatmak igin bir kelebek vana bulunacakur. Sistemi aktive etmek i¢in Alev detektorleri
ve ex-proof duman detektorleri bulunacaktir. Elekirik Sistemi bir séndiirme paneli vasitasiyla
yangim algilayacak ve otomatik olarak yangin séndiirecek sekilde dizayn edilecektir. Sistemde
kullarilacak malzemelerin teknik ozellikleri su sekilde olacaktir.

12.3.31.1.1. Kopiiklii Tip Sprinkler Nozulu

Kopiiklii tip sprinkler nozulu, piring malzemeden mamul ve deflektorii ile beraber 15.5 cm
boyunda ve 1/2" ¢apindadir. Pendent tip olan nozulun agzs agik tiptir .

12.3.31.1.2. Deluge vana

Deluge vana girisi flangh, UL listeli olacakur. Isletme basine1 7 bar , test basiner 13 bar olan,
g6vdesi demir dékiimden imal edilmis sartlanna uygun, esdeger boru kayip degeri maks. 12 m
olan alarm vanasi montajhi olarak teslim edilecektir.

12.3.31.1.3. izleme Anahtarh Kelebek Vanalar

Bolgesel kontrol vanast olarak kullamlmak amaciyla gelistirilmis bir béliim ile digerini bir
birinden ayirmada kullamlan kelebek vana; yangin sistemlerinde kullamilan vanalarin
konumunun gériilebilir ve izlenebilir olmas: gerekliliginden dolayi; vana, volan ile verilen
hareketi mile tizerine akuple edilmig digli kutu ile iletir. Bu sayede, agik ve kapali konum
bilgisini verdigi kuru kontak ile otomasyon sisteminde ve vana iizerinde kolayhkla grmeniz
amaciyla gelistirilmis ekipmandur. I¢ ve dis ortamlarda kullanima uygundur,

Diger kontrol ve kesme vanalarina gére avantajlar(; az yer kaplamas, sizdimazligin iyi olmas
ve daha ekonomik olmasidir.

12.3.31.1.4. Test ve Drenaj Vanalar

Test ve drenaj vanalari tesis giriglerinde kullanilacak, cap1 baglandig: brangman capina uygun
olarak sccilecek, iizerinde gozetleme camu ve %7 test agzi bulunan, tig konumlu (stop, test,
drenaj) kompakt tip vana temin edilecektir. Yukarida tammu verilen malzeme isyerinde temin
edilecek, montaji ve testi yapilacak caligir durumda teslim edilecektir.

12.3.31.2. Montaj ve Montaj Malzemesi

Boru ve nozul baglanularinda kullamlmak iizere, govdesi sfero-dokiim, elastomer contali,
civata ve somunlar: 151l isleme tabi tutulmug ve galvanize edilmis karbon ¢eliginden imaj
edilmis, sert veya esnek tip oluklu (vivli tip) boru baglant: elemanlan temin edilecektir.

Borular galvaniz olacak, her 3m’de bir kelepce sistemi ile ankraj yapilacak, sabitlenecektir.
Sabitlemede kullamlacak olan gelik kiris veya kolonlar ile diger yapr malzemesi konusunda
ilgilileri ile koordinasyon yapilacaktr.

Kelepge tijleri 30 cm. den fazla olmayacakiir.

12.3.31.3. Garanti Kapsami

Miiteahhit firma, yaptigi imalat ve ithal ettigi malzemelere istinaden Tiiketici yasasmun ilgili
maddesine gore imalat ve montaj hatalarma karst 2 yillik siire ile garanti verecektir.



12.3.32.  Gazh Séndiirme Sistemleri

Gazl sondiirme sistemleri, korunacak mahaldeki malzemelerin kiymetli oldugu ve sudan zarar
gormesinin istenmedigi veya ortamda su ile sondiiriilemeyecek ya da suyla yayilabilecek
yangm risklerinin bulundugu durumlarda kullanilan sistemlerdir.

Gazli sondiirme sistemleri, “TS EN 15004-1,2,3.4,5.6.7,8,9,10 Sabit Yangmla Miicadele
Sistemleri - Gaz Piiskiirten Sistemler” standartlarina uygun olarak imal edilmelidir.

Sondiirme sisteminin tesis edilecegi mahallin sizdirmazhigy, TS EN 15004-1 standardina gére
yapilacak sizdirmazlik testi ile tespit edilmelidir. Kapis, varsa penceresi otomatik kapanmali,
kullanilan gaz cinsi ve basinca gore gerekiyorsa barometrik damper kullaniimalidir.

Gazli sondiirme sistemlerinde igeriye basilan gazin belirli bir siire mahalden kagmamas igin
odanm stzdirmazh@ saglanmal, her tiirlii agiklik kapatilmali ya da panel aktif oldugunda
gonderecegi sinyalle tiim otomatik damperler kapatilmalidir, Gazli séndiirme sistemi, bina
genel yangin kontro! panelinden izlenebilmelidir. Sistem, yanly ikaz durumunda geri sayma
stiresinde ilgili personel tarafindan bekletme butonu vasitasiyla durdurujabilir ya da dogru
ikazda ve iceride insanlarin tamamen tahliye edildigi durumda, bosaltma butonuyla aktif hale
getirilebilecek dzelliklerde olmalidir.

12.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)

Basigh Ekipmanlar Ydnetmeligi (2014/68/AB)

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Enerji ile {lgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina Iligkin Yonetmelik

Belirli Gerilim Sinirlari i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmelik (2014/35/AB)
Elektromanyetik Uyumluluk Ydnetmeligi (2014/30/AB)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

12.5. Ilgili Standardlar

TS EN 671-1 Sabit yangin séndiirme sisternleri - Hortum sistemleri - Boliim 1: Yar sert
hortumlu hortum makaralari

TS EN 671-2 Sabit yangin séndiirme sistemleri - Hortum sistemleri - Boliim 2: Yasst hortumlu
hortum sistemleri

TS EN 3-8 Seyyar yangin séndiiriictiler - Bélim 8: Miisaade edilen azami basing veya 30
bar'dan daha diisiik bir basing degerinde yangin séndiiriiciilerin yapimi, basinca direng ve
mekanik deneyleri i¢in en 3-7'de belirtilenlerin disinda ilave kurallar

TS EN 1074-6 Vanalar - Su temini icin - Amaglanan sartlara uygunluk ve dogrulama deneyleri
- Boliim 6: Hidrantlar

TS EN 1363-1 Yangina dayanikliik deneyleri - Béliim 1 - Genel kurallar
TS EN 1363-2 Yangina dayanikhilik deneyleri- Bolim 2: Alternatif ve ilave islemler






TS EN 14384 Yer iistii yangin hidrantlan
TS EN 14339 Yer alu yangmn hidrantlan

TS EN 15004-1 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 1 :
Tasarim, montaj ve bakim

TS EN 15004-2 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 2 : Fk-
5-1-12 sondiirme maddesi igin gaz piiskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-3 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - B6lim 3 : Hefe
karigim a sondiirme maddesi igin gaz piiskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-4 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Boliim 4 : Hfc
125 séndiirme maddesi igin gaz pliskiirten sistemlerin tasarum ve fiziksel zellikleri

TS EN 15004-5 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 5 :
Sadece hef 227 sondiirme maddesi igin gaz piiskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel ozellikleri

TS EN 15004-6 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - B6liim 6 : Hfc
23
TS EN 15004-7 Sabit vanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bélim 7 : Ig-

01 séndiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel dzellikleri

TS EN 15004-8 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz pliskiirten sistemler - Boliim 8 : Ig-
100 séndiirme maddesi icin gaz pliskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-9 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 9 : Ig-
55 sondiirme maddesi i¢in gaz pliskiirten sistemlerin tasarim: ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-10 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 10 :
Ig-541 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15650 Binalarda havalandirma- Yangm damperleri

TS EN 16034 Yaya gecigine uygun kapr takimlari, endiistriyel, ticari, garaj kamlari ve
agilabilen pencereler — Uriin standart, performans ve dzellikleri —Yangin direnci ve/veya duman
kontrol &zellikleri
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15. BOLUM : IST POMPALARI GENEL TEKNIK SARTNAMESI
15.1. Kapsam

Bu bolim; yapilarda 1sitma ve soutma sistemlerinde kullanilan hava, su ve toprak kaynakli 1s1
pompal: sistemlerini ve bunlara ait cihaz ve armatiirlerin uygulama esaslarint kapsamaktadar.

15.2. Genel Esaslar

Ist pompalari, motorla tahrik edilen bir kompresdrle, termodinamik “Carnot” ¢evrimine uygun
olarak, diisiik sicakliktaki bir kaynaktan, daha yiiksek sicakhktaki bir akigkana is1 tranfer ederek
enerji saglayan cihazlardir. Is1 pompalan sartlandirilmas: istenilen mahallerde 1sitma veya
sogutma ya da kullamm sicak suyu iiretimi amaglt olarak kullamlabilmektedir. Is1 pompalar,
kompresor, genlesme valfi, kondenser ve evaparatér ile sofutucu gaz devresinden
olusmaktadir.

Ist pompalarinda verimlilik, cihazin etkinlik katsayis1 yaninda kullanilan i1s1 kaynagi ile tiretilen
akiskan sicakliklars arasindaki farka bagh olup, s6z konusu fark ne kadar kiiciikse verim o kadar
yiiksektir.

[st pompalarinin verimligi “Etkinlik Katsayis1” ifadesi ile TS EN 14511-2,3 standartlarma gore
1isitmada COP, sogutmada EER olarak tamimlanmaktadir. S6z konusu degerler 1sitma va da
sofutma sirasinda cihazin sagladigs enerji ile cihazda tiiketilen toplam enerjinin oram olup,
belirli isletme, uygulama ve gevre kosullaninda §lgiilmiis laboratuvar degeridir. Is1 pompasmmn
sezonluk performans: ise TS EN 14825 standardina gore hesaplanmaktadir.

Is1 pompalar iceren tesislerin sezonluk toplam sistem verimliligi ise tirettigi faydal ismin aym
sezon i¢inde primer ve sekonder pompalar dahil tiikettigi toplam elektriksel veya mekanik
enerjiye oranudir. S6z konusu sistem verimligi laboratuvar kosullarinda 6lgiilemeyen, 1s1
pompasinin standart etkinlik deferleri yamnda yapilacak kuruluma bagh tiim uygulama
kosullarna gdre hesaplanabilen bir orandir.

Is1 pompalar tiplerine ve kapasitelerine gore, TS EN 14511-1,2,3,4 standartlant ile
“Elektromanyetik Uyumluluk Yoénetmeligi (2014/30/AB)”, “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)”, “Makina Emniyeti Yénetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Smirlar igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Enerji ile {lgili Urtinlerin
Cevreye Duyarh Tasarimma [liskin Yénetmelik”, “Enerji ile Ilgili Uriinler Direktifi
(2010/30/EU)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolit Yénetmeligi” kapsaminda
“CE lIsareti”ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarh Tasarim
Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamaly, “Enerji
Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip olmalidir.

15.3. Is1 Pompalari, Sistemler ve Ekipmanlar

Is1 pompalart kaynagina bagh olarak hava, su ve toprak kaynakli, kullandigi 1s1 transfer
akiskanina bagli olarak da havadan havaya, havadan suya, sudan suya, sudan havaya
olabilmektedir.

Is1 pompalar, binalarda 1sitma, sogutma ve kullamm sicak suyu amacli olmak iizere direkt
olarak kullanilabilmekte, ya da ek bir cihaz entegrasyonu ile ¢alisabilmektedir.



Is1 pompalart kullamim amaglarma ve tiirlerine gore sadece 1sitma veya sofutma ya da hem
isitma hem de sogutma yapabilmektedir.

Ulkemizde elektrik tiretiminin biiylik béliminiin termik santrallarda yapildigi ve toplam
verimin enerji nakil hatlarmdaki kayiplarla birlikte %30 olabilecegi dikkate alindiginda,
tilkemiz genel enerji verimligi agisindan, termodinamik bakisla 1s1 pompast uygulamalarmda
1sitma modunda sezonluk sistem verimliligi COP>3,30 degeri saglanmahidir.

Sicaksu tiretiminde Iejyonella korumasi icin 1s1 pompalanna entegre boylerlerde elektrikli
wsiticilar ile belirli araliklarla lejyonella soklamast yapiimalidir.

Is1 pompali sistemlerin fotovoltaik panellerle entegrasyonu, kendi gereksinimleri olan enerjiyi
olabildigince kendileri saglayan enetji etkin binalarm yapiminda onemli bir avantaj
saglamaktadir.

15.3.1. Hava Kaynakh Is1 Pompalan

Hava kaynakl 1s1 pompalar 1s1 kaynag olarak dig havay: kullanan, Gretilen 1s1tma ve sogutma
enerjisini mahal tarafindaki havaya veya suya aktaran cihazlardir, Yatinm maliyetlerinin diistik
olmasina karsilik, kaynak olarak kullamlan dig hava sicakligmin gerek mevsimlik ve gerekse
glinliik olarak biiyilk farkliliklar gostermesi nedeniyle, hava kaynakli 1s1 pompalarinmn isletme
donemindeki etkinlik degerleri toprak ve su kaynakls 1s1 pompalarina oranla daba degisken
olabilmektedir.

Ulkemizde batidan doguya dogru ki mevsimi icin 1s1tma sistemleri hesap sicaklik degerleri TS
2164 standardina gore +3°C’den -27°C’ye kadar degismekte, yitksek rakimli bdlgelerde bu
degerler daha da asilmaktadir. Yaz mevsimi sogutma sistemi hesaplart i¢in kuru termometre
sicaklik deperleri TS 3419 standardina gore +29°C ile +43°C arasinda degigmektedir. Diger
vandan, mevsimsel sicaklik degisimleri disinda, gece ve giindiiz sicaklik farklan da genellikle
5°C ile 15°C mertebelerinde olmaktadir.

TS EN 14511-2,3 standartlarina gore, havadan havaya 1s1 pompalarnda etkinlik degerleri,
1isitma modunda COP, +7°C dis, +20°C i¢ hava sicakhiginda, sogutma modunda EER, +35°C
dig, +27°C i¢ hava sicaklhiinda, havadan suya 1s1 pompalarinda etkinlik degerleri, 1s1tma
modunda COP, +7°C dis, +45/40°C tesisat suyu rejiminde, sogutma modunda EER, +35°C dis,
7/12°C tesisat suyu rejiminde tammlanmaktadir. Dolaysiyla, 1sitmada s6zii edilen degerlerin
altindaki, sogutmada ise iistiindeki dis hava sicakliklarinda ger¢eklesen COP ve EER degerleri
standart olarak tanimlanan degerlerden daha diigiik olmaktadir.

Havadan havaya veya havadan suya 151 pompalarimn, sezonluk isletme verimlilikleri genel
kabul gdren bir program yardimiyla hesaplanabilir, 1sitma modunda sezonluk sistem verimliligi
COP=3,30 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Havadan havaya 1s1 pompasi sistemlerinde 1sitma modunda defrost sirasmda zorunlu olarak
yasanacak kesinti sliresi de dikkate alinarak, ic mahal sartlarinda konfor problemleri
yaganmamas i¢in, kismi defrosta imkan veren birden fazla komprestrlii ve sofutucu gaz
devreli veya kondenseri ¢ok devreli cihazlar ya da dig linite bazinda sirah defrost yapabilen
sistemler sartnamesine bagh olarak tercih edilebilir.



Havadan havaya ¢aligan 1s1 pompalari monoblok olabilecegi gibi, kompresdr ve kondenseri
ayri dis Uinite, evaparatdril ve fan ayr i¢ tinite halinde imal edilebilmekte, merkezi veya bireysel
sistemler halinde uygulanabilmektedir. Havadan havaya calisan 1s1 pompalarinda
sartlandinlmis hava fan yardumiyla mahale gonderildiginden, cihaz secimi famin glriilti
seviyesi gozetilerek yapilmalidir. Ayrik sistemlerde i¢ {initeler projesine uygun kasetli veya
kasetsiz tip olmals, fan devir secenekleri bulunmali, gerekli hallerde kanallr imalatlarla mahal
baglantilar yapilabilmeli, yaz/kig 1sitma ve soutma modunda ¢aligabilmeli, i¢ mahal sicaklk
kontrolii termostatlarla saglanmalidir. Sézii edildigi sekilde i¢ ve dig iinitesi ayn olan ve
birbirlerine sogutucu gaz devresi ile baglanan 151 pompalarinda gaz devresinde olusabilecek bir
kacak halinde, en kiigiik hacimli mahalde gaz konsantrasyonu TS EN 378-1 standardinda
verilen degerleri asmayacak sekilde dnlem alinmalidir.

Havadan suya ¢alisan 151 pompalan da trettikleri 1sitma ve sofutma enerjisini sulu 1sitma ve
sogutma tesisatina aktarabilen cihazlardiur. Genel olarak havadan suya ¢aligan 151 pompalarinda
kompresor, kondenser, evapartdr, 1sitma ve sogutma akiskan ckipmanlari ile kontrol paneli
monoblok govde fizerinde tek parca halinde {iretildigi gibi, kompresor ve kondenseri ayr dis
linite, evapartor, 1sitma ve sogutma akiskan ekipmanlari ve kontrol paneli ayri ic tinite halinde
de imal edilebilmektedir. I¢ ve dig tinitesi ayn olan ve havadan suya ¢ahsan 1s1 pompalarinda
sirkiilasyon pompalart ve genlesme tanki i¢ {inite ile birlikte paket halinde ya da ayn
olabilmekte, s6z konusu cihazlar mekanik tesisat sistemlerine ya direkt olarak ya da denge
borusu lizerinden sekonder pompalarla baglanabilmektedir.

Yapilarda hava kaynakl 1st pompalarinin yerlesimine dikkat edilmeli, cihazlara miidahale icin
yeterli servis boglugu gozetilmeli, sistemde yeterli hava akim saglanmali, ¢oklu uygulamalarda
finitelerin birbirlerine olumsuz etkileri énlenmelidir. Aym: gekilde ic ve dig Gnitesi ayr hava
kaynakh 151 pompalarmda dis {mite yerlesiminde yeterli servis boslugu ile yeterli hava
sirkiilasyonu saglanmali, ¢oklu uygulamalarda dis {initeler arasinda yeterli mesafeler
birakilmalidir.

Hava kaynakli 151 pompalan i¢ ve dis Unitelerinde drengj hatlan yeterli ¢apta ve korozyana
dayanikli malzemeden olmaly, cibazlarn drenaj baglantilarinda dzel sifon kullamlmali, drenaj
borular siizgeg ve pis su 1zgaralarina {stten serbest olarak birakilmli, pis su ve kanalizasyon
hatlarina direkt olarak baglanmamahdir.

Hava kaynakl: 1s1 pompalarinin dis tniteleri binamin teras katlarinda ya da bina disinda tabii
zeminde ayn bir kaide {izerine titresim yutucu takozlar veya 6zel kaucuk silteler yardumiyla
verlestiriimelidir. Sogutucu gaz devreli 1s1 pompalariun kullamldigy yiksek yapilarda, dis ve
i¢ tiniteler arast optimum borulama mesafesinin saglanabilmesi i¢in dis iinitelerin yerlesimine
uygun, dig havaya acik ara tesisat mahalleri olugturulmal, cihazlarda hava sirkiilasyonunun tam
olarak saglanmasi igin gerekli Snlemler alinmalidir.

Hava kaynakli 151 pompalar, ebat ve agirliklan dikkate alimarak bina igerisinde veya bina
disinda 6zel kaide tlizerine titresim yutucu takozlar veya Ozel kauguk silte yardumyla
yerlestirilmeli, cihazlara miidahale igin yeterli servis alant gozetilmelidir.

Deniz ikliminde ¢ahgacak hava kaynakl 11 pompalarinin dig tiniteleri nemli ve korozif havamn
olumsuz etkilerine kars1 6zel malzeme ile kaplamis olmahdr.



15.3.2. Su Kaynakh Is1 Pompalart

Su kaynakli 1s1 pompalari 1s1 kaynagi olarak yeralti sularim, denizleri, akarsu ve gdlleri, diislik
ckserjili jeotermal sulary, atik pis sular ve uygun sartlardaki endiistriyel atik sular kullanarak,
tiretilen 1s1tma ve sogutma enerjisini mahal tarafindaki havaya veya suya aktaran cihazlardir.
Su kaynakli 11 pompalarimin yatiim maliyeti hava kaynakl 1s1 pompalarma oranla daha yiiksek
olmakla birlikte. sistemde kullanilan su kaynaklarmmn sicakliklarimin genel olarak havaya
oranla daha uygun kosullarda ve daha az degisken olmast nedeniyle, s6z konusu su kaynaki1 1s1
pompalarimn isletme dénemindeki etkinlik degerleri de hava kaynakh 151 pompalarina oranla
daha stabil olabilmektedir. Su kaynaklt 151 pompalarinm sezonluk sistem verimligininin
tespitinde gerek su kaynag tarafinda ve gerekse 1s1tma ve sogutma tesisati tarafinda kullanilan
pompalarin enerji titketimi dikkate almmalidir,

Ulkemizde yer alt: sularmnmn sicakliklar biitiin yil boyunca genellikle sabit olmakla birlikte
kaynagina bagh olarak +7°C /+12°C arasinda degismektedir. S6z konusu degerler hem 1s1tma,
hem de sogutma modunda 1s1 pompalari igin uygun deZerlerdir.

TS EN 14511-2,3 standartlarma gére, sudan havaya ¢aligan 11 pompalarinda etkinlik degerleri,
1sitma modunda COP, +20°C kondenser giris suyu ve +20°C i¢ hava sicakliginda, sofutma
modunda EER, +30°C kondenser girig suyu ve +27°C i¢ hava sicakliginda, sudan suya caligan
151 pompalarnda etkinlik degerleri, 1sitma modunda COP +10°C kondenser giris suyu ve
45/40°C tesisat suyu rejiminde, sogutma modunda EER, +30°C kondenser giris suyu ve 7/12°C
tesisat suyu rejiminde tanimlanmaktadir, Isitmada sozii edilen degerlerin altindaki, sogutmada
ise tistlindeki kondenser giris suyu sicakliklarinda gerceklesen COP ve EER degerleri standart
olarak tammlanan degerlerden daha disiik olmaktadir.

Su kaynakli 11 pompalarinda, kaynak ve bina pompalarinin enerji tikketimi de dahil olmak
izere, genel kabul g6ren bir simiilasyon programiyla hesaplanan 1sitma ve sogutma sezoniuk
sistem verimlilikleri hava kaynaklt 1s1 pompalanmin sistem verimliliginden daha diisiik
olmamali, 1sitma modunda sezonluk isletme verimligi COP=3,30 degerini saglamalidir.

Derinden ¢ekilen yeralti sularmda pompa enerji titketimlerine dzellikle dikkat edilmelidir. Su
kaynakli 1s1 pompast igin yeraltindan gekilen sular ikinei bir sondaj ile yeraltina geri verilmeli,
iki kaynak arasindaki mesafe 5,0 m’den az olmamali, basma kuyusu, yer alti suyunun cekildigi
kuyu seviyesinin altinda kalacak sekilde vapilmahdir. Yeralti suyunun 1s1 pompasina giris ve
¢ikis hatlart donmaya karst korunmalidir.

Deniz, akarsu, gol ve yer altt suyu kaynakl 1s1 pompas: uygulamalarinda, y1l boyu kaynak su
sicakliklan etiid edilmeli, s6z konusu sulann kullanimi konusunda mutlaka ilgili Idarelerden
izin alinmaly, gerekli hallerde CED raporu diizenlenmelidir. S6z konusu kaynaklardan aliman
sular tekrar ayni kaynaga geri verilmelidir. Akarsu ve gollerin kaynak olarak kullamldigi 1s1
pompalarinda kaynak sicakligimn sezonluk olarak +2°C/-2°C’dan fazla deisimine izin
verilmemeli, bu husus ¢oklu uygulamalarda ilgili idare tarafindan takip edilerek, limitlerin
asiimast dnlenmelidir.

Pis su hatlarinda 1s1 pompalarmin kullanumu ilgili Idarenin izinine tabi olmali, pis su debisi ve
sicakhi@ ile gekilecek 151 gozetilerek sistem tesis edilmeli, kontrolsiiz bir uygulama ile atik su
sicakliimin belirlenen limitleri asmasina ya da donmasina izin verilmemelidir.



Is1 pompas! kullanumindan sonra jeotermal suyun desarji veya re-enjeksiyonu, suyun fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ile gevre limitleri dikkate alinarak “Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanunu™na uygun olarak yapilmahdir.

Ist pompalannda kullamlan yeralti sulari, akarsu ve gdller ile atik pis su ve endiistriyel atik
sularm fiziksel ve kimyasal dzelliklerine baglt olarak, i1s1 pompasi éncesi uygun ebatl tortu
tutucu filtreler kullanilmalidir.

Deniz sularmm sicakbiklart bélgesine, mevsimine ve derinliine bagh olarak farkhlik
arzetmektedir. Yiizey sularmin  sicaklifn genellikle yil boyunca +5°C/+30°C arasinda
degismekle birlikte, 20,0-50,0 m derinlikte yaz ve kig +10°C/+15°C mertebelerinde sabit
kalmaktadir. Bu nedenle denize yakin, 1sitilan ve sogutulan yapilarda tercihen 30,0-50,0 m
agikta, 20,0-50,0 m derinlikten gekilen deniz suyu kaynakh 1s1 pompas uygulamalan idealdir.
Farkli bir yontemle de kiyidan 15,0-20,0 m iceride, yeterli derinlikte agilacak sondaj
kuyularindan dalgig pompalarla deniz suyu kaynakli 1s1 pompast kullanimu miimkiindiir.

Direkt deniz suyu uygulamalarinda kiyida deniz seviyesinden 5,0-6,0 m daha derinde tesis
edilecek esanjor dairelerinde yapilacak ara depolara 20,0-50,0 m derinlikten kendi cazibesi ile
deniz suyu alinmaly, ara depoda su {ist seviyesi deniz suyu seviyesi ile aym olmali, deniz suyuna
dayanikli pompalar yardimyla, yeterli hassasiyete sahip otomatik temizlenen filtreler ve
titanyum esanjérlerden gegirilmek suretiyle deniz suyu denize geri basilmalidir. Deniz suyu
hatty yeterli gapta HDPE borulardan olmali, digik hizli, ¢oklu sistem emis agizlarnda kaba
filtreler kullamlmahdir. Emis agizlaninda su hizi 3,0 m/sn’den daha yiksek olmamahdur.
Esanjor sekonder devresi kapali devre 6ngbriilmeli, sistemde sekonder pompalar ve genlesme
tanklar: bulunmalidir. Sekonder devre {izerinde es zamanh olarak 1sitma ve sogutma yapan 151
pompalarinin birlikte olusumu, denizden pompalanan primer devre suyunun debisini
azaltacagidan pompa enerji tilketiminin minimizasyonu igin deniz suyu pompalar: frekans
konvertérlis olmali, sistem sekonder devrede olabildigince sabit sicaklikta calistirlmalidir.
Kapali devre sekonder kondenser hatlart yeterli basing dayanimna sahip HDPE borulardan
yapilmali, topraga gomiilmesi halinde izole edilmemelidir. Aciktan gegen hatlarda 151
izolasyonu yapilmalidar.

Kiyida yapilacak sondajla kuyu iginde dalgic pompa calistinlmast halinde, esanjor dncesi kendi
kendini temizleyebilen filtreler kullanilmali, esanjérden ¢ikan su denize geri verilmelidir.
Kiyida yapilacak kuyu uygulamalarinda denize mesafe maksimum 15,0 m olmali, kuyu iginde
deniz suyuna yer alti suyu karismamalidir. Kuyu suyundaki toplam ¢oziinmiis kati madde
miktan, ppm olarak deniz suyundaki toplam ¢6ziinmiig kati madde miktarinin %80 oranindan
daha diistik olmamali, stz konusu degerden daha diigik oranlarn s6z konusu oldugu
uygulamalarda deniz suyuna yer alt: suyu karisma olasihg g6z 6niinde bulundurularak denize
desarj ya da topraga re-enjeksiyon konusunda ilgili Idareden gerekli izin almmalidar.

Deniz, gol, irmak gibi kaynaklara yerlestirilecek pompalar koruma amach olarak §zel bir beton
veya gelik konstritksiyon igerisinde olmalt ve igletme personeli disindaki kisilerin miidahalesi
engellenmelidir.

Su kaynakl1 151 pompalarmn tesisinde akarsu, gol, deniz ve sondaj kuyusu gibi kaynaklara
yerlestirilen pompalarda kesinlikle kagak akim koruma tertibat yapilmalidir.



Deniz, gol, rmak gibi kaynaklarda tesis edilecek su alma yapilar, yiizen insanlari ve deniz
tagitlarnt engellemeyecek ve tehlike yaratmayacak sekilde yapilmali, gerekli hallerde su
yiizeyinde kolay goriiliir uyar: isaretleri bulundurulmahdir. Akarsulardaki su alma yapilan
suyun dogal akigim bozmayacak sekilde olmals, olabildigince kiyida yer almalidir.

Sudan havaya ve sudan suya 1s1 pompalarinin kondenser devresine baglantisinda debi ve
sicakligin kontrolunda iki yollu motorlu vanalar ile maksimum akis limitlemeli fark basing
kontrol vanalari ya da iki yollu motorlu kombine balans vanalari kullaniimalidir. Ist
pompalarimin dahili kompresorii de igeren kompakt yapiya sahip cihazlar olmast halinde, mahal
iglerine montajinda ses seviyeleri etiid edilmeli gerekli hallerde mahal disindan kanally
baglantilar yapilmalidir.

Sudan havaya galigan 1s1 pompalart giiniimiizde kompresdr ve kondenseri ayn dis {nite,
evaparatoril ve fam ayn i¢ {inite olmak {izere merkezi veya bireysel cihazlar halinde de
uygulanabilmektedir. S6z konusu ayrik cihazlann ic (initeleri kasetli veya kasetsiz olabilmeli,
fan devir segenekleri bulunmali, sistem yaz ve kis modunda mahal iclerinde termostat
kumandali olarak igletilebilmelidir. I¢ ve dis tinitesi ayr: olan ve birbirlerine sogutucu gaz
devresi ile baglanan 151 pompalannda, gaz devresinde kagak halinde en kiiiik hacimli mahalde
gaz konsantrasyonu TS EN 378-1"de belirlenen degeri asmayacak sekilde &nlem alinmalidir.

Sudan suya ¢alisan 181 pompalan {irettikleri 151tma ve sogutma enetjilerini yapilardaki sulu
1sitma ve sofutma hatlarina aktarabilen cihazlardir. Su kaynakh 1s1 pompalart 5,0-6,0 kW
kapasitelerden baslayarak 1.200 kW kapasiteye kadar tiretilmektedir. Tip ve kapasitelerine
bagli olarak sudan suya caligan 151 pompalarinin 1s1tma ve sofutma {initesi ile sirkiilasyon
pompalar1, genlesme tanki ve kontrol iinitesi paket halinde ya da ayr olabilmekte, mekanik
tesisat sistemlerine ya direkt olarak ya da denge borusu iizerinden sekonder pompalarla
baglanabilmektedir.

Su kaynakli 1s1 pompalari, ebat ve agirliklan dikkate alinarak bina igerisinde veya bina disinda
ozel kaide lizerine titresim yutucu takozlar veya 6zel kauguk silte yardimiyla yerlestirilmeli,
cihazlara mtidahale i¢in yeterli servis alani gozetilmelidir.

Cihazlarin drenaj hatlan yeterli capta ve korozyana dayamkli malzemeden olmali, drenaj
baglantilarinda 6zel sifon kullamilmali, drenaj borulan stizgeg ve pis su 1zgaralarma lstten
serbest olarak birakilmly, pis su ve kanalizasyon hatlarina direkt olarak baglanmamalidir.

15.3.3. Toprak Kaynakli Is1 Pompalar:

Toprak kaynakli 151 pompalart 151 kaynads olarak topragi kullanarak, iiretilen 1s1tma ve sogutma
enerjisini mahal tarafindaki havaya veya suya aktaran cihazlardir. Kaynak olarak kullanilan
topragm sicaklif havaya ve suya oranla daha uygun kosullarda oldugundan, toprak kaynakl
181 pompalarinin  hava ve su kaynakli 1s1 pompalarina oranla yatirim maliyeti daha fazla
olmakla birlikte isletme donemindeki etkinlik degerleri genellikle daha stabildir. Toprak
kaynakli 151 pompalari yapisi geredi su kaynakli 1s1 pompalan ile aym olup, kondenser devresi,
genellikle iginde glikol-su dolastirilan topraga dosenmis borulardan olugmaktadir.

Toprak sicaklig: tilkemizde cografik konuma ve toprak zelliklerine bagli olarak degismekle
birlikte, genel olarak 15,0 m derinlikten sonra tiim mevsimlerde +10°C mertebelerinde sabit



kalmaktadir. Yaklagik 2,0 m derinlikte toprak kis sezonunda, dis hava sicakligindan daha
yitksek, yaz sezonunda ise daha diigiik sicaklik seviyesine sahip olmaktadir.

Toprak kaynakhi 151 pompalarnda uygulama yatay ve dikey olmak {izere iki dirlii
yapilabilmektedir. Yatay sermede topragin yaklagik 2,0 metre derinligine oksijen bariyerli PEX
borular uygun araliklarla serilmekte, diigey borulamada ise topraga sondaj yapilmaktadir.

Yatay dogeme veya dikey sondajla yerlestirilen plastik borulu kondenser devresinde sirkiile
eden glikol-su karigtmi 1sitma veya sogutma modunda topraktan enerji almakta veya topraga
enerji vermektedir. Biiyiik kiitleli toprak, 1s1 depolamada avantaj saglamakta, yagmur suyu ve
giines 1g1mimi da topraga yeniden 1s1 enerjisi kazandirmaktadir.

Yatay sermede toprak ylizeyinden 5,0 metre derinc kadar olan tabaka 1s1 kaynag: olarak kabul
edilir. Kondenser devresi borular, 1sitilacak ve sogutulacak olan bina yakinindaki bir alana,
tercihen 2,0 metre olmak iizere, donma seviyesinin altinda bir derinlige désenmelidir. Boru
uzunlukian miimkiin oldugunca 100,0 m’yi gegmemeli, bu sayede sirkiilasvon pompasi basimei
optimize edilerek, gereksiz enerji titketimi dnlenmelidir. Boru modiil araliklari esit olmali,
dolagim, diizgiin debi ve balansl: sirkiilasyon ile topraktan esit 151 transferi saglanmalidir.
Borularm yakinma derin kokli bitkiler dikilmemeli, borularn {izerine olabildigince beton
dokiilmemeli, 1s1 transferi yapilan topragin rejenerasyonu i¢in borularin serildigi alamin {istii
kapatilmamahdir. Mevcut binalarda yitksek maliyetli olan kazi, dolgu ve tagima islemlerinin
yeni binalarda daha ekonomik olarak yapilacagindan hareketle, insaat sirasinda zorunlu
hafriyat, kazi ve dolgu isleri toprak kaynakh 1s1 pompalar icin iyi degerlendirilmelidir.

Yatay ve dikey borulamal toprak kaynakli 1s1 pompalarinda, uygulama Oncesi “Toprak
Dinamik Isil Tepki Testi” mutlaka yaptmlmah ve toprafin dzellikleri belirlenmelidir. Sz
konusu testler “VDI 4640 Bolim : 5 Toprak Kaynakli Ist Pompasi Sistemlerinin Termal
Kullanimi Standard:” na uygun olmalidir.

Dikey sondaj yontemiyle borulamada kuyu adet ve derinlikleri ile kuyular arasi mesafeler iyi
belirlenmeli, kapasiteye bagh olarak ihtiyag duyulan 1s1 enerjisinin temini igin kuyu adet ve
derinlikleri optimize edilmelidir. Bu amagla agilacak bir pilot kuyuda toprak dinamik 1sil tepki
testi yaptirilmalidir.

Dikey borulamada projesinde belirlenen derinlikte 11-25 cm ¢apinda kuyular agildiktan sonra
hazir sarmal halinde teslim edilen, DN25/2,3 mm veya DN 32/2,9 mm capinda Oksijen
Bariyerli PEX olmak {izere Tek veya Cift-U borular kuyu igerisine &zel klipsler yardimiyla
boru tutucusuna baglanarak yerlestirilmeli, yerlestirmenin rahat olabilmesi i¢in borularm ucuna
agirlik takilmali, kuyu tabaninda boru koruyucu kapak kullamlmaldir. Sistemde kullanilan
oksijen bariyerli PEX borular, kuyu derinliginin statik basinei ile pompanm dinamik basincinin
toplamina uygun basing standardinda olmalidir. Borular yerlestirildikten sonra bir enjeksiyon
borusu ve dzel basma pompas: vasitasiyla toprak ile borular arasindaki tiim bosluklar Bentonit-
Cimento-Su kangimi ile agagidan yukart dogru uygun dozajda doldurulmalidir. Projesine bagh
olarak, dzel uygulamalarda belirtilen caplardan daha bityitk caph borular kullamlabilmelidir.
Sondaj kuyulan arasindaki mesafeler, 50,0 m derinlige kadar en az 5,0 m; 100,0 m derinlige
kadar en az 6,0 m olmalidir. Dikey borulamada kuyulardan alinan hatlarin dolagimu, diizgiin
debi ve balansh sirkiilasyon ile kuyulardan esit is1 transferi saglanmalidir.



Yapinin insaati sirasinda iksa maksadiyla ¢ikan fore kaziklar, derinliklerine, sayilarna ve
araliklarina bagh olarak toprak kaynakh 1s1 pompalarinda ekonomik olarak degerlendirilebilir,
yatayda yapilacak kazi ve dolgu islemlerinden olabildigince yararlanabilir.

Toprak kaynakli 1st pompalarinin etkinlik degerleri, topraktan saglanan suyun sicakligina bagh
oldugundan, genellikle su kaynakli 1s1 pompalart icin 1s1tma ve sogutma modunda verilen COP
ve EER degerleri ile aynidur.

Toprak kaynakli uygulamalarda 1st pompalarinin kondenser devrelerinde 11 transferi su
sirkiilasyonu ile saglandigindan, bu tiir uygulamalarda kullanilan 151 pompalan cihaz olarak su
kaynakli 1s1 pompalar1 ile aym olup, bina tarafindaki uygulamalarda su kaynakl 1s1
pompalarinda alinan kriterler esastir. Toprak kaynakli 151 pompalarinda isitma ve sogutmada,
sudan havaya ve sudan suya olmak {izere iki tiir uygulama yapilabilmektedir.

15.4.Uygunluk Kriterleri

Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)

Basinglt Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Belirli Gerilim Sinirlari igin Tasarlanan Elektrikli Fkipman ile [lgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Enerji ile Iigili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarmina [liskin Yonetmelik
Enerji ile {lgili Uriinler Direktifi (2010/30/EU)

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolit Yonetmeligi

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu

Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler

Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler

15.5. ilgili Standardlar

TS EN 378-1 Sogutma sisterleri ve 151 pompalari - Giivenlik ve ¢evre kurallarr - boliim 1:
Temel kurallar, tarifler, stmiflandirma ve segim kriterleri

TS 2164 Kalorifer tesisat1 projelendirme kurallari
TS 3419 Havalandirma ve iklimlendirme tesisleri - Projelendirme kurallart

TS EN 14511-1 Mekan 1s1tma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresor ile caligan
iklimlendirme cihazlar, sivi sogutma paketleri ve 151 pompalar1 - Bélim 1: Terimler, tarifler ve
simflandirma

TS EN 14511-2 Mekan 1sitma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresdr ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalar - Boltim 2: Deney sartlari

TS EN 14511-3 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresér ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalani - Boliim 3: Deney yontemieri



TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma igin elektrikle tabrik edilen kompresér ile caligan
iklimlendirme cihazlan, stvi sofutma paketleri ve 1s1 pompalart - Bolim 4: Calistrma
6zellikleri, isaretleme ve kullamm talimatlari

TS EN 14825 Ortam 1s1tma ve sogutmasl i¢in elektrikle ¢alistirtlan kompresorli klimalar,sivi

sogutma paketleri ve 1s1 pompalan-Deney ve kismi yiikte simiflama ve mevsimsel performansin
hesaplanmas:

VDI 4640-5 Toprak Kaynakli Is1 Pompasi Sistemlerinin Termal Kuollanimi Standardi



