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1. BOLUM : GENEL ESASLAR
1.1. Kapsam

Bu Sartname, 6zel ve tiizel kigiler ile kamu kuruluglarina ait meveut ve yeni yapilacak tiim
yapilarin makina tesisatmin mevzuata uygun olarak tasarimim, kullamlacak malzeme ve
mamuliin genel teknik 6zelliklerini, ilgili cihazlarn teminini, montajim ve isletmeye alimiyla
ilgili teknik esaslar1 kapsamaktir.

1.2. Projeler

Projeler yapida uygulanacak makina tesisat sistemlerinin hesap, yerlesim, akim semas: ve tip
detaylanindan olugmahdir. Uygulama sirasinda gereksinim duyulan proje revizyonlannm
yapilmasi igin ilgili idarelerin onaymin alinmas: zorunludur.

Projeler; kanun, tiizikk, yonetmelik, Tiirk Standartlari ve yerel yonetimlerin uygulama
mevzuatina uygun olmalidir.

1.3, Standartlara Uygunluk

Makina tesisatinda kullamlacak cihaz ve malzemeler, ilgili yonetmeliklerin atifta bulundugu
ulusal veya uyumlagtirilmug tiim standartlar ile Tasarim Teknik Sartnamesinin yayimimdan
sonra mevzuat ve standartlarda yapilacak degisikliklere uygun olmaldir.

Tiirk Standardi bulunmayan cihaz ve malzemeler, uluslararas: bir standarda uygun olmak ve
ithalat onay1 alinmak kaydiyla kullamlabilmelidir.

Tesisin yapim sirasinda, gerek Genel Tasarim Teknik Sartnamesi ve gerekse Ozel Sartnamede
nitelikleri belirlenen cihaz ve malzemeler icin Idare tarafindan gerekli griilmesi halinde
numune onay! talep edilebilir.

1.4. Kanun, Tiiziik, Yonetmelikler ve Teknik Sartnameye Uygunluk

Tesisin yapimi, denenmesi ve igletmeye alinmasi siirecinde ilgili kanun, tiizitk ve yonetmelikler
ile iiretici firma montaj kurallarma uyulmalidir.

1.5. Olgmeler

Teklif birim fiyath islerde, sayisal biiyiikliklerin tespiti, 6zel teknik sartnamesinde belirtilen
esaslar dahilinde “adet, grup, takim, metre, metrekare, metrekiip, kilogram, litre, vb.” 6l¢lim
birimleriyle yapilmalidir. -

1.6. Cihaz Tip Etiketleri

Makine tesisatinda kullanilan tiim fabrikasyon cihazlar, ¢ikartilamaz ve silinemez sekilde
korozyona dayanikh bir etikete sahip olmalidir. Etiket tizerinde cihazin adi, imalatg1 firmanm
ad1 ve adresi, seri, model numaras: ve imalat tarihi, belirli sartlardaki kapasitesi ve teknik
ozellikleri, basing standardi ile sicaklik vb. sinirlamalar bulunmalidar.
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2. BOLUM: SIHHI TESISAT SISTEMLERI GENEL TASARIM TEKNIK SARTNAMESI
2.1. Kapsam

Bu béliim; yapilarda temiz su, pis su, yagmur suyu ve bahge sulama sistemleri ile bunlara ait cihaz
ve armatiirlerin uygulama esaslarm kapsar.

2.2. Sihhi Tesisat Cihazlar1 ve Armatiirleri

2.2.1. Genel Esaslar

Sihhi tesisat sistemlerinde kullamilan tiim vitrifiye malzemeler, aksesuarlar ve armatiirler, “Yam
Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” kapsarunda atifta bulunulan standartlara ve ilgili
olduklart ulusal standartlara uygun olarak iiretilmis olmalidir.

Celik ve dékiim emaye cihazlann emayesi asit ve baz tesirlerine kars dayamikli olmaly; renk segimi
[dare’nin onay1 ile yapilmalidir.

Paslanmaz celik cihazlarda kaynaksiz sekil verilmis olanlar veya argon kaynag: ile yapilmig olanlar
tercih edilmeli, kaynak dikisi olabildijince asgariye indirilmig olmali, s6z konusu kaynak bélgeleri
diger kisimlardan ayirt edilmeyecek oranda temiz, gizeneksiz, ciirufsuz ve cepegevre polisaj
yaptlmis durumda olmahdir. Normal ortamlarda kullamlacak paslanmaz gelik malzemeler AISI
304, asidik ortamlarda kullanilacak paslanmaz gelik malzemeler AISI 316 kalitesinde olmalidir.

Polyester cihazlar cam elyafiyla %30 takviye edilmis, doyurulmamig polyesterle imal edilmis
olmalidur.

Tiim cihazlann gizli kalmis tespit, aski ve tagiyici pargalar imal edildigi yerde astar boya ile
boyanarak korozyona kargt gerekli 6nlemler alinmalidir.

Batarya ve musluklarin montajinda, balkig istikametine gére sicak su solda, sofuk su sagda olacak
sekilde baglant: yapilmalidr.

Ozellikle lavabo, hela tag, klozet, pisuar, dus ve benzeri cihazlarm pis su tesisati baglantilan
sizdirmaz sekilde yapilmaly, dégemeye oturma yiizeyinden su sizdirmayacak sekilde montajlan
saBlanmali, bu hususta imalat¢1 firma montaj detaylarina uyulmahidir.

Tiim cihazlarda tespit ve montaj malzemesi ile ankrajlar gereken dayanikhilikta olmals, tespit ve
montaj malzemesi olarak korozyona dayamkli, krom kaplama, piring veya galvanizli malzeme
kullamlmalidir. Goriinecek kisimlarda kullamilacak vida, civata, tespit tirnagi veya kelepge ve
benzeri aksam bulundugu yiizeyle uyumlu bir kaplama malzemesiyle kapatiimalidir.

Cihaz montajinda kullanilacak plastik veya celik dubeller montaj kaidelerine uygun cins ve ebatta
secilmelidir. Duvar tipi armatiirler, bitmis duvar ylizeyine uygun olacak sekilde duvara dik olarak
monte edilmelidir. Lavabo veya tezgdh {isti gomme armatiirler, kromajli ara musluklan ve
baglant borulart kullamimak suretiyle imalat¢1 montaj detaylarina uygun olarak monte edilmelidir.

Uygulama sirasinda tesisatta kullanilacak tiim sthhi tesisat cihaz ve armatiirlerinin katalog ve
prospektiisleri ile teknik &zelliklerini belgeleyen dokiimanlarm “Idare Onay:” alinmahdr.



2.2.2. Vitrifiye ve Kromajh Cihazlar

2.2.2.1. Lavabolar

TS EN 14688 standardmna ve “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)"ne uygun “CE
Isaretlemesi”ne sahip olmalidir.

2.2.2.2. Lavabo Tesisati

Bu kapsamda musluk, batarya TS EN 200 veya TS EN 817, sifon TS EN 274-1,2,3 standartlarina
uygun olmaldir.

2.2.2.3. Aynalar

TS EN 1036-1,2 standartlarina ve “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun “CE
Isaretlemesi”ne sahip olmalidir.

2.2.2.4. Etajerler

Kendinden konsollu, projesinde belirtilen malzeme ve 6lgiilerde olmahdir.

2.2.2.5. Alaturka Hela Tas1

Projesinde belirtilen ebatlarda, seramik malzemeden imal TS 799 standardina uygun olmalidir.

2.2.2.6. Alaturka Basm¢h Yikayici
TS 366 standardina uygun, piringten kromajli, en az DN 20 mm ¢apinda olmahdur.

2.2.2.7. Kendinden Rezervuarl Alafranga Hela ve Tesisatt

TS EN 997+A1 standardina uygun olmalidir.

2.2.2.8. Cocuk Kullanmm I¢in Rezervuarl Alafranga Hela ve Tesisat

TS EN 997+A1 standardina ve “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun olarak
“CE lsaretlemesi”ne sahip olmahdir.

2.2.2.9. Gomme Rezervuarh Alaturka Tuvalet Seti

“Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun olarak “CE Isaretlemesi™ne sahip,
rezervuart TS EN 14055+A1, TS EN 10088-1 standartlarina, sifonu TS EN ISO 1452-1,2,3
standartlarina uygun, TS EN 12164 standartlarina uygun ham maddeden iiretilmis, TS EN 248
Yiizey Standart Gerekliklerini saglayan, TS EN 200 standardma uygun musluklu olmalidir.

2.2.2.10. Gomme Rezervuarh Alafranga Tuvalet Seti

TS EN 997+A1 standardina, oturma yeri ve kapagi TS EN 12164 standartlarina, TS EN 248 Yiizey
Standart Gerekliklerine uygun, TS 15 EN 1213 standardma uygun ankastre ara kesme valfli, TS
EN 14055+A1, TS EN 10088-1 standartlarina uygun rezervuarh olmalidir.

2.2.2.11. Pisuvar ve Tesisat1

TS EN 13407 standardina ve “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB) ne uygun “CE
Isaretlemesi”ne sahip olmalidr.



2.2.2.12. Pisuvar Bilmesi

Projesinde belirtilen ebatlarda ve tammlanan malzemeden yapilmalidir.

2.2.2.13. Bide ve Tesisat1

TS EN 14528 standardina ve “Yap: Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)"ne uygun “CE
[saretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.14. Eviyeler

TS EN 13310 standardina ve “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)"ne uygun “CE
[saretlemesi” ne sahip olmalidir.

2.2.2.15. Eviye Tesisat1

Batarya veya muslugu TS EN 200 veya TS EN 817 standartlarina, sifonu TS EN 274-1,23
standartlarina uygun olmalidir.

2.2.2.16. Akrilik Banyo Kiivetleri

TS EN 263 standardina uygun akrilik levhadan, TS EN 198 normunda tiretilmis, baglant1 boyutlart
TS EN 232 standardina, tasma sifonu ve bogaltma borusu TS EN 274-1,2,3 standartlarina, akrilik
kiivet panelleri TS EN 263 standardina uygun olmalidur.

2.2.2.17. Sirh Seramik Dus Tekneleri

TS EN 14527 standardina ve “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ne uygun “CE
Isaretlemesi” ne sahip olmalidur.

2.2.2.18. Akrilik Monoblok Govdeli Dus Teknesi, Akrilik Monoblok Banyo Kiivetleri

TS EN 263 standardma uygun dokme akrilik levhadan firetilmis, baglanti boyutlart TS EN 251
standardina uygun olmalidir.

2.2.2.19. Akrilik Dus Teknesi Ayak Seti

TS EN 10255+A1 standardina uygun olmahdir.

2.2.2.20. Banyo Tesisat1 Bataryalar, Dus Borusu ve Dus Baghg
TS EN 200 veya TS EN 817 standartlarina uygun olmalidir.

2.2.2.21. Miinferit Armatiirler, Musluklar, Eviye Bataryalari, Lavabo Bataryalari, Banyo
Batyaryalan

TS EN 200 ya da TS EN 817 standartlarna uygun olmaldr.
2.2.2.22. Lavabo, Eviye, Pisuvar, Banyo, Dus, WC Sifonlan
TS EN 274-1, 2, 3 standartlarina uygun olmalidir.

2.2.2.23. Yer Siizgecleri
TS 327 standardina uygun olmalidir.



2.2.2.24. Su Sayaglan

TS EN ISO 4064-1,2, 3, 4, 5 standartlarina ve “Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB) ne uygun
olarak “CE Isaretlemesi™ne sahip olmahdir. Su sayaglari, yerel yonetimlerin mevzuatna uygun
olarak carpmaya ve donmaya karst korunakh sgekilde monte edilmeli, kilit altinda
bulundurulmamali, kolay okunmahdir. Sayaglar, rakorlu ya da flangh baglantiyla monte edilmeli,
giriste vana ve pislik tutucu, gikista gekvalf ve vana kullamlmahdir. Sayag mahatlinde siizge¢
bulundurulmali ve drenaji saglanmalidir. Su sayaglarinda basing kayby, tercihen 0,5 bar degerini
gegmemelidir.

2.3. Temiz Su Tesisat Sistemleri

2.3.1. Genel Esaslar

Binalarda temiz su tesisati, borular, vanalar ve armatiirler ile su sayaglan, temiz su deposu,
hidrofor, su yumusatma cihazi, boyler, akiimiilasyon tanki, termosifon, sofben ve filtreler gibi
ekipmanlardan olugmaktadir. Temiz su tesisatinin tasanminda ve imalatinda, “TS 1258 Binalarda
Temiz Su Tesisatt Hesap Kurallari” standardimna uyulmahdir. Temiz su tesisati tiiketicinin
kullammina sunulan temiz suyun tesisatta kirlenmesini (kontamine olmasim) Snlemek iizere
standartlara, tiiziiklere, yonetmeliklere veya belediyelerce hazirlanan mevzuata uygun olarak
yapilmalidir.

Temiz su tesisatinda kullanilan tiim boru, vana, cihaz, malzeme ve ekipmanlar isletme basincina
uygun basing standardinda olmalidir.

Sistemde kullanifacak borular ve ekleme pargalari galvaniz veya plastik esash olmalidir. Galvanizli
borular kaynakia birlestirilmemeli, zorunlu hallerde dnceden hazirlanmis kaynakh gelik imalatlar
sicak daldirma galvaniz islemini takiben vidah ya da flangl: olarak sisteme baglanmalidir. Plastik
temiz su borularimin boyutlandiriimasinda, i¢ ¢ap 6lgiisti dikkate alinmahdir. Plastik temiz su boru
baglantilan, ¢éziilebilir veya ¢oziilemez olarak iki tiirlii yapilabilmektedir. Coziilemez baglantilar,
termoplastik kaynak, muflu yapistirma, yapistrma fittings, pusfit, alin kaynagi, mangonlu
elektrofiizyon olmahidir. Coziilebilir baglantilar, flangh, yapistirma muflu, dékiim piring rakorla
baglantil, 5zel gegme fittings baglantih olmalidir. Plastik temiz su borularimin metal borularla,
vana gekvalf ve benzeri elemanlarla baglantilarinda 6zel adaptérler kullanilmalidir,

Temiz su tesisatinin yapiminda olabildigince i¢ duvar yiizeyleri tercih edilmeli, zorunlu hallerde
dig duvarlarn i¢ ylizeyinden gegen borularin donmaya karst 1s1 yalitimuna dikkat edilmelidir.
Temiz su tesisatinda Binalarin Giiriiltiiye Kargt Korunmasi Hakkinda Yonetmelik esaslart
kapsaminda ses yalitum yapilmalidir, Agiktan gegen soduk su borulaninda, yogusmaya karsi 1st
yalitimt yapilmali, sicak su ve sirkiilasyon hatlar1 agikta ve siva altinda 1s1 kayiplarina karst
yalitilmalidir. Stva altinda kalan metal borularn temasta olduu duvar malzemesiyle kimyasal
reaksiyonu sonucu korozyona ugramamast i¢in bitiimlii malzemeyle yalitim yapiimalidur.

Diigey sicak su tesisat kolonlarnin en iist noktalarinda hava ceplerinin olugmamast igin $nlem
alinmali, gerekirse hava tahliye cihazlan kullanilmahdir. Tesisat, kolon, kiri ya da beton perde
gibi tagiyic1 elemanlardan gegirilmemeli, zorunlu hallerde tasarim agamasinda ilgili statik proje
miiellifi tarafindan Onlem alinmak suretiyle betonarme sistemde gerekli rezervasyonlar
birakiimalidir.



Projesine uygun olarak sistemin bogaltilmas: igin tesisatin en alt noktasinda bosaltma muslugu
bulunmali, brangman ayrimlarinda kesici vanalar kullanilmalidir. Her bir soguk su, sicak su ve
sirkiilasyon kolonuna, ayrica ana kollektor giris ve gikislarina vana takilmahidar.

Binalar arasinda ve tabii zeminde ddgenecek temiz su tesisatmin yapim, {ller Bankas1 ve/veya
yerel yonetimlerin mevzuatina uygun olarak, yeterli ¢aplarda ve basing standardinda PE, HDPE,
PPR-C, ve benzeri borularla yapilmali, s6z konusu borularn birletirilmesinde alin kaynak ya da
elektrofiizyon kaynak yontemi kullamlmalidir. Plastik temiz su borulan, toprak iginde brangman
aynmlarinda ve kdge noktalarinda kog darbelerinden kaynaklanabilecek hareketleri énlemek
amactyla beton mesnetlerle sabitlenmelidir. Ozel hallerde galvanizli borular, galvanizli montaj
elemanlariyla imal edilmek ve bitlim emdirilmis kanevige ile korozyona kars: korunmak suretiyle
tabii zemin iginde kullanilmahdir, Galeri icine alinamayan sicak su ve sicak su sirkiilasyon
hatlarinda igme suyuna uygun &n izoleli galvaniz, PPR-C ve PEX borular kullamlmalidir. Temiz
su borularinin topraga dogenmesinde yerel yonetimlerce belirlenen don seviyesi esas ahnmalidir.
Borularin toprak igine dogenmesinde yeterli kazi derinligi, boru {istii mesafe dikkate almarak, boru
evresinde projesinde Ongorillen tabaka kalnliginda ve nitelikte kum kullanmak suretiyle
yastiklama yapilmali, yastiklama sonrasy, kazi boglugu uygun malzeme ile doldurulmalidir. Dolgu
isleminde toprak yeterli miktarda sikigtirmali, kaplama malzemesi gevre sartlarma uygun olarak
yapilmalidir. Hat giizergahinda arag trafik yiikil séz konusu ise boru yeterli mukavemette kilif
malzeme iginden gegirilmeli, kazi dolgu ve kaplama iglemlerinde gerekli onlemler alinmalidr.,

2.3.2. Cihazlar ve Ekipmanlar

2.3.2.1. Su Depolan

Su depolan, paslanmaz celik, galvanizli ¢elik, GRP, cam elyafi polyester malzemeden
yapilabilmektedir. Kullanim amacina bagh olarak malzeme tercihi yapilmahdir. Su depolari,
hacimlerine uygun olarak, silindirik, prizmatik ya da modiler tip olabilmektedir. Igme suyu
tesisatmda kullanilacak su depolart ilgili standart/yonetmelik geregi hijyenik kosullan
saglamalidir.

Su depolarinda seviye gostergesi, dolum samandira valfi, bosaltma vanasi, havalik borusu, ¢ikis
vanasi, drenaj vanast ve temizlik i¢in miidahale kapadi bulunmalidir, Su depolarmn yerlesiminde
mahal yiikseklikleri dikkate alinarak depo igine kolay ulasim ve miidahaleye imkan saglanmast
i¢in depo boyutlandirlmasi uygun olmal, ézellikle modiiler depolarda montaj icin depo ve
duvarlar arasinda yeterli bosluk gozetilmelidir. Depo mahalleri, olabildigince havadar olmal,
yeteri kadar disartya agilan pencerelerle donatilmali, bu sayede metal malzemelerden yapilmig
depolarda korozyon riski minimize edilmelidir. Depo mahallinde tagmalara kars: Snlem almmal,
mahalde yer slizgegleri ya da pis su 1zgaralanyla drenaj sa@lanmali, drenaj borular mutlaka
yagmur suyu sistemine baglanmali, yagmur suyu alt yapisinmn kurtarmadign durumlarda depo
mahallinde pis su gukurlar: ve pis su pompalar: ile cebri tahliye saflanmalidir. Pis su pompalan
yedekli olmalidir.

2.3.2.1.1. Cam Elyafi Polyester Silindirik Su Depolar

feme suyu sistemleri diginda farkli amaglarla kullanilabilen cam elyafi takviyeli polyester su
depolar1, TS 1863 standardina uygun, minimum 4,0 mm et kalmhginda, %30 cam elyafi ile



doldurulmus, cam elyafi takviyeli sentetik regineden mamiil olmali, sizdirmaz adam girig
kapagryla donatilmaly, tiim baglant: agizlan fabrikasyon olmahdir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamlacak cam elyafi takviyeli silindirik su depolarmin hacim
ve boyutlarmi, malzeme et kalmh ile diger aksesuarlarmin detaylarmi tammlayan imalat
projelerinin Idare onay1 alinmalidr.

2.3.2.1.2. Prizmatik Modiiler Paslanmaz Celik Su Depolari

Prizmatik modiiler paslanmaz gelik su depolarimin modiiler plakalari, tasarimina bagh olarak, farkh
boyutlarda AISI 304 veya AISI 316 kalite paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmelidir.
Depolarda paslanmaz ¢elik modiiller EPDM ya da silikon contalar kullanilarak paslanmaz ¢elik
civatalarla birlestirilmeli, i¢ takviye ve gerdirme ¢ubuklan ile sasisi paslanmaz celikten mamiil
olmals, iistte adam giris kapay, gerekli hallerde yanda temizleme kapaf, i¢ ve dig paslanmaz gelik
trmanma merdiveni bulunmalidir, Depoya santiyede kaynak yapilmamal, tim baglant:
aksesuarlar igin vidali ya da flangh baglanti agizlar1 paslanmaz gelik malzemeden depo iizerinde
bulunmalidir. Depo taban sact ile betonarme kaide arasinda irtibati kesmek iizere PVC ya da
polietilen diyafram kullam!malidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullamlacak prizmatik modiiler paslanmaz ¢elik su depolarinmn
hacim ve boyutlanm, paslanmaz gelik malzemesinin cinsini, modiillerin ebat ve et kalinhklarin,
i¢ takviye ve gerdirme sistemleri ile diger aksesuarlarim tammlayan imalat projelerinin Idare onay:
alinmalidir.

2.3.2.1.3. Prizmatik Modiiler Galvanizli Celik Su Depolan

Prizmatik modiiler galvanieli gelik su depolarimin modiiler plakalari tasarimina bagh olarak farkh
boyutlarda DIN 1614 derin ¢ekme sacindan sicak daldirma yontemiyle galvaniz kaplanmus olarak
imal edilmelidir. Depolarda modiiler galvanizli plakalar EPDM ya da silikon contalar kullanilarak
galvanizli ¢elik civatalarla birlestirilmeli, i¢ takviye saclar1 ve gerdirme qubuklan ile sasisi sicak
daldirma yontemiyle galvaniz kaph sacdan mamiil olmals, iistte adam giris kapag;, gerekli hallerde
yanda temizleme kapagi, i¢ ve dig galvanizli gelik tirmanma merdiveni bulunmalidir. Depoya
santiyede kaynak yapilmamali, tiim baglant1 aksesuarlan i¢in vidali ya da flangh baglanti agizlari
galvanizli ¢elik malzemeden depo lizerinde bulunmalidir. Depo taban saci ile betonarme kaide
arasinda irtibat: kesmek {izere PVC ya da polietilen diyafram kullanilmalidir.

Uygulama agamasmda, sistemde kullanilacak prizmatik modiiler galvanizli gelik su depolariun
hacim ve boyutlarini, modiillerin ebat ve et kalinliklariny, ig takviye ve gerdirme sistemleri ile diger
aksesuarlarmin detaylarim tammlayan imalat projelerinin Idare onay1 almmalidir.

2.3.2.1.4. Silindirik Modiiler Paslanmaz Celik Su Depolari

Silindirik modiiler paslanmaz ¢elik su depolarmin tamam; tasarimina bagl olarak, AISI 304 ya da
AISI 316 kalite paslanmaz gelik malzemeden imal edilmelidir. Silindirik modiiler pasianmaz celik
su depolarmin tiim parcalari fabrikada sofuk sekillendirme, biikkme ve kivirma metoduyla
iiretilmis, montaj mahallinde kaynak gerektirmeyen, silikon ya da EPDM contalar kullarlarak
paslanmaz ¢elik civatalarla birlestirilmis yapida olmaly, listte adam giris kapag, gerekli hallerde
yanda temizleme kapad, i¢ ve dig paslanmaz celik trmanma merdiveni ile tim baglantt
aksesuarlar igin paslanmaz gelik malzemeden vidah ya da flangl: baglanti agazlar depo tizerinde



bulunmalidir. Depo taban saci ile betonarme kaide arasinda irtibati kesmek iizere PVC ya da
polietilen diyafram kullamimalidir,

Uygulama asamasinda, sistemde kullamlacak silindirik modiiler paslanmaz celik su depolarinn
hacim ve boyutlarint, paslanmaz ¢elik malzemesinin cins ve et kalmhiklan ile diger aksesuarlarinm
detaylarin tammlayan imalat projelerinin Idare onay1 almmalidir.

2.3.2.1.5. Silindirik Modiiler Galvanizli Celik Su Depolan

Silindirik modiiler galvanizli gelik su depolanmin tamami DIN 1614 kalitesinde derin gekme
sacindan sicak daldrma galvanizleme metoduyla kaplanmis olmalidir. Silindirk modiler
galvanizli ¢elik su depolarinin tiim pargalari fabrikada soguk sekillendirme, bitkkme ve kivirma
metoduyla tiretilmis, montaj mahallinde kaynak gerektirmeyen, silikon veya EPDM contalar
kullanilarak galvanizli gelik civatalarla birlegtirilmi yapida olmali, tistte adam girig kapagy, gerekli
hallerde yanda temizleme kapag, i¢ ve dis galvanizli gelik tumanma merdiveni, tiim baglant
aksesuarlan igin galvanizli gelik malzemeden vidali ya da flanslt bajlant: afizlar1 depo tizerinde
bulunmalidir. Depo taban sact ile betonarme kaide arasinda irtibati kesmek iizere PVC ya da
polietilen diyafram kullanilmaldr.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak silindirik modiiler galvanizli elik su depolarinin
hacim ve boyutlanm, galvanizli elik malzeme et kalmliklar ile diger aksesuarlarinin detaylarint
tanimlayan imalat projelerinin {dare onay: almmahidur.

2.3.2.1.6. Cam Elyafi Takviyeli (GRP) Modiiler Su Depolan

Cam elyafi takviyeli (GRP) modiiler su depolari, TS EN 13280 standard: kapsaminda, taman cam
elyafi takviyeli (GRP) kompozit malzemeden imal edilmis, dig takviye malzemesi sicak daldirma
galvaniz kaph profil, tiim i¢ takviye ve gergi cubuklart AISI 316 paslanmaz celik ya da kendi gbvde
malzemesinden mamiil olmalidir. Cam elyafi takviyeli (GRP) modiiler su depolarmm tiim plakalar:
fabrikasinda yiiksek basing ve presleme yontemiyle tiretilmeli, santiye mahallinde kaynak islemi
gerektirmemelidir. Tiim cam elyafi takviyeli (GRP) plakalar EPDM ya da “Tiirk Gida Kodeksi
Gida ile Temasta Bulunan Plastik Madde ve Malzemeler Tebligi”ne uygun silikon contalar
kullanilarak paslanmaz gelik civatalarla birlestirilmis olmaly, istte adam giris kapag, i paslanmaz
gelik, dis galvanizli gelik tirmanma merdiveni yer almali, tiim baglant: aksesuarlar: igin vidah ya
da flansli balant: agizlart galvanizli gelik malzemeden depo tizerinde bulunmalidir. Depo taban
ile betonarme kaide arasinda irtibats kesmek iizere PVC ya da polietilen diyafram kullamilmali,
kurulum sonrast depoda hidrostatik sizdirmazlik testi yapilmal, tesisat baglantilan yapiimadan
once tankin i¢i yikanarak temizlenmelidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak cam elyafi takviyeli (GRP) modiiler su depolarinin
hacim ve boyutlarini, modiillerin ebat ve et kalinlarmy, ig takviye ve gerdirme sistemleri ile diger
aksesuarlarmin detaylarin tanimlayan imalat projelerinin Idare onay1 alinmalidur.

2.3.2.2. Hidroforlar

Hidroforlar, kullamm sofuk suyunun bina gereksinimleri dogrultusunda basinglandirilmasmda
kullantimakta olup tasarimina bagl olarak tek pompali veya sirali galisan gok pompali tipte,
frekans konvert6rlii ya da sabit debili olmalidir.,



Hidroforlar, tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak iizere, isletme
basincina uygun basing standardinda, yatay veya diigey milli pompalar, basinglandirma tanklari,
giris ve ¢ikig vanalan, pislik tutucu ve gekvalfleri, basing gostergeleri, alt ve iist limitleri gerekli
basinca ayarlanabilen basing salterleri, flatorlii veya elektrotlu su seviye kontrol cihazlan ve
elektrik panolanyla bitlikte ortak bir sasi iizerinde paket olarak temin ve tesis edilmelidir.
Hidroforlarin koruma sinify, elektrik motorlarinda en az IP 53, panolarinda en az IP 54 olmal,
elektrik panolarinda susuz caligma emniyet diizenekleri ile agin yiike kars1 koruma sistemleri
bulunmalidir. Sabit debili, iki veya ii¢ pompali hidroforlarda her bir pompa igin ayn basing salteri
kuilanilmal, basing salterleri her bir pompanin sirali ¢alismasim saglayacak sekilde ayarlanmis
olmalidir. Dedisken debili, frekans konvertorlii hidroforlarda pompalarm sirali ve rotasyon olarak
devreye girip ¢ikmasi analog basing sensoril ile ayarlanan basingta saglanmal, kontrol panosunda
programlama ve dijital regiilasyon 6zelligi, zararl: gerilim dalgalanmalanim Snleyici filtreler ile
kasa devre gerilim, basing sensorii arizast gibi giivenlik diizenekleri bulunmali, bina otomasyon
sistemleri ile uyumlu olmalidir.

Hidrofor pompalar, tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak tizere isletme
basincina uygun basing standardinda iiretilmeli, Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT),
Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB), Belirli Gerilim Sinirlan igin Tasarlanan
Elekirikli Ekipman ile [lgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne sahip
olmali, pompa motorlan giiclerine bagh olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair
Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarini
saglamalidir.

Hidroforlarin giris ve gikis kollektérleri uygun ¢apta galvanizli ya da paslanmaz ¢elik malzemeden
olmali, tesisat baglantilar vidali veya flangh olarak yapilmalidir.

Binanin biiyikligti ve kullamm amaci dikkate alinarak hidroforlarda yedek bir pompa
bulunduruimalidir.

Hidroforlarin basinglandirma tanklari, pompanin kapali vana basincina dayanikiz olacak sekilde,
su debisine ve hidroforun salt sayisina gore secilmeli ve hidroforun basma kollektoriine
baglanmah, ayrica s6z konusu basma kollektdriinde uygun bosaltma debisi ve agma basincinda
emniyet ventili kullamlmalidur.

Hidroforlarda kullamlan basinglandirma tanklann TS EN 13831 standardina uygun &lgii ve
niteliklerde, TS EN 10025-1 standardina uygun Fe 37/2 malzemeden yapimus, degisebilir
membranh iretilmis, Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
[saretlemesi”ni haiz olmalidir. Tanklarn membrani su kullanimina uygun EPDM veya biitil
malzemeden, gdvdesi ozel silisyumlu sacdan sivama ve presleme yontemiyle imal edilmis,
kaynaklari gaz alti yontemiyle yapilmig, dis ylizeyleri epoksi firm boya ile boyanmis, baglanti
afnzlan karbon celiginden imal edilip elektrogalvaniz kaplanmi§ olmalidir. Genlegme tank: gaz
tarafi azot gaz1 ile doldurulmalidir.

Sehir sebeke basmcmin yeterli oldugu durumlarda ana sebeke girisinden hidrofor gikis
kollektdriine direkt baglanti yapilmal, sistem gekvalfle donatilmali, bu sayede suyun kesilmedigi
veya sebeke basineinin diismedigi durumlarda hidroforun gereksiz ¢aligmas: Snlenmelidir. Ancak,
depodaki suyun uzun siireli bekletilmesini onlemek i¢in belirli araliklarla direkt baglantt
kapatilarak hidrofor galigtiriimak suretiyle depe suyunun yenilenmesi saglanmalidir. Sebeke



basing degeri gozetilerek, hidrofor ¢gikis kollektoriine direkt baglanti yapilmas: halinde, sebeke
giris borusu iizerinde hidrofor ve bina basing smifina uygun basing diistiriicti vana kullanilmalidir.

Yiiksek binalarda hidroforlarin tesisinde, enerji ekonomisi yoniinden tasarlanan her bir basing zonu
icin ayr1 hidrofor kullamlmalidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamilacak hidroforlarin debi ve basma yiiksekliklerini igeren
se¢im abaklar: ile tim teknik ozelliklerini belirten katalog ve prospektiislerinin Idare onayi
almmalidur.

2.3.2.3. Su Sartlandirma Sistemleri

Su sartlandirma sistemleri, yapilarda kullanilacak su kaynagimn fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri dikkate alinarak belirlenmelidir. Suyun sartlandirilmasi, TS 266 standardma uygun
olarak yapilmahidir. Tasanimina bagh olarak sthhi tesisat sistemlerinde yer alan Gzel mutfak
uygulamalarinda kullamlan cihazlar igin ilave dezenfeksiyon sistemleri tesis edilmelidir.

2.3.2.3.1. Su Yumusatma Cihazlan

Temiz su tesisatinda kullamlacak su yumusatma cihazlan, tesisata uygun isletme basincinda, tam
otomatik rejenerasyontu, kullanim yerine gdre tekli veya iki tankh (tandem) olmalidir. Su
yumugatma cihaz kapasitesi kullanilacak suyun sertlik degeri ve debisi esas almarak
belirlenmelidir. :

Su yumugsatma cihazlan “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)” kapsamunda “CE
[saretlemesine haiz olmalidr.

Su yumugatma cihazlarimn regine tanki polipropilen iizeri cam elyaf takviyeli polyester kapls
(FRP) veya minimum St 37 gelikten mamiil, i¢i ve dist TS EN ISO 1461 standardina uygun
minimum 75 pm sicak daldirma galvaniz kaplama ya da ii dist kumlama yapilmis ve iki kat epoksi
boya ile boyanmis olmalidir. Su yumusatma cihazlarimin insani amaglarla igme suyu tesisatinda
kullamlmas: halinde, su ile temas eden yiizeylerde kullamlan epoksi boyalar kesinlikle solventsiz,
sistemde kullamlan regineler ise insani amagl kullanima uygun olmal, isin yapim srasinda soz
konusu regineler ile solventsiz epoksi boyalarin niteligini belgeleyen dokiimanlar Idareye ibraz
edilmeli ve uygunluk onay1 almmalidir.

Sistemde rejenerasyon mikro islemei kontrollii olarak galigan ¢ok yollu otomatik vana grubu ile
yapiimalidir. S6z konusu otomatik vana grubu, sistem isletme basincina dayamkh olmak tizere
metal veya plastik govdeli, i¢ pargalart suyun korozyonuna dayamikli malzemeden, tesisat
baglantilan digli veya flangli olmalidir, Bityiik kapasiteli sistemlerde ise rejenerasyon islemi, mikro
islemci kontrollii olmak tizere, elektrik aktuatorlii, pnomatik aktuatorlii veya diyaframh vanalar
yardumyla yapilmalidir. Tandem tipi cihazlarda giintik rejenerasyon sayist en gok 4 defa
olmalidir, Rejenerasyonu gergeklestirmek i¢in cihaz PE tuz tankina sahip olmali, rejenerasyon,
hacim veya zamana gére ayarlanabilmeli, &zel hallerde opsiyonel olarak kalite kontrollii olarak da
ayarlanabilir olmahidir. Filtrasyon yatak hizi 30,0 — 35,0 m/h olmalidir. Tank ebatlan minimum
%40 kabarma pay1 kargilanmak iizere boyutlandirtimalhidir.

2.3.2.3.2. Ultraviyole Sterilizasyon Cihazlan

Ultraviyole sterilizasyon cihazlarinin gévdesi ve su ile temas eden yiizeylerinin AISI 304 veya
AISI 316 kalite paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmalidir. Govde igerisinde her bir ultraviyole



lambasinin su ile temasim kesmek igin UV 1sinlarimi %90-95 oraninda gegiren quartz bir kilif
bulunmalidir. Ultraviyole lambasinm 151n dalga boyu 254 nm, ultraviyole dozaji en az 30.000
mikro-watt/saniye/cm?, lamba mrii minimum 8.000-10.000 saat olmalidir. UV girigindeki suyun
bulaniklik degerinin maksimum 1,0 NTU (nefelometrik tiirbidite birimi) olmast saglanmalidir. UV
sterilizasyon cihazlar: tesisata uygun isletme basincinda ve kullanim suyu debisinde segilmeli ve
kontrol panosu ile birlikte olabildigince kullanim noktasina yakin bir yerde tesis edilmelidir. Saglik
amagli (hemodiyaliz, laboratuvar ve benzeri.) tesislerde UV sterilizasyon cihazi gikiginda 0,2 um
hassasiyetinde submikronik partikiil tutucu filtre kullaniimalidir.

2.3.2.3.3. Tam Otomatik Multimedya Filtre Cihazlan (Kum Filtreleri)

Tam otomatik multimedya filtre cihazlan “Basinght Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)*
kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak iiretilmelidir.

Tam otomatik multimedya (gok katmanh) filtre cihazlarmin medya tanki polipropilen iizeri cam
elyaf takviyeli polyester kapli (FRP) veya minimum ST 37 gelikten mamiil, ici ve dist TS EN ISO
1461 standardina uygun sicak daldirma galvaniz kaplama ya da igi dist kumlama yapilmig ve iki
kat epoksi son kat boya ile boyanmig olmalidir. Tam otomatik multimedya filtre cihazlarin insani
amaglarla igme ve kullanma suyu ve havuz tesisati gibi sistemlerde kullamlmas: halinde su ile
temas eden ylizeylerde kullanilan epoksi boyalar kesinlikle solventsiz olmaly, igin yapimi sirasinda
s6z konusu solventsiz epoksi boyalarm niteligini belgeleyen dokiimanlar [dareye ibraz edilmeli ve
uygunluk onay1 alinmahidir.

Tam otomatik multimedya filtre cihazlarinda teknigine uygun difiizor kullamlmal, filtre
malzemesi kuvars kumu, antrasit ve gakil katmanlardan olumalidir. Sistemde ters yikama islemi
mikro islemci kontrollii olarak ¢alisan gok yollu otomatik vana grubu ile yapilmalidir. S6z konusu
otomatik vana grubu, sistem isletme basincina dayanikli olmak tizere metal veya plastik govdeli,
i¢ pargalan suyun korozyonuna dayamkli malzemeden, tesisat baglantilani disli veya flangl
olmalidur. Bityitk kapasiteli sistemlerde ise ters yikama islemi, mikro islemci kontrollit olmak
lizere, elektrik aktuat6rlil, pnomatik aktuatérlii veya diyaframh vanalar yardimiyla yapilmalidir.
Filtrasyon yatak hiz1 sebeke suyunda maksimum 25,0 m/h, kuyu suyu ve diger kaynaklarda
maksimum 20,0 m/h olmalidir. Tank ebatlart minimum %40 kabarma pay: kargilanmak iizere
boyutlandinimalidir.

Tam otomatik multimedya filtre cihazlar, tesisata uygun isletme basmcinda ve kullanim suyu
debisinde segilmelidir. Filtre ¢tkis suyu bulamklik degerinin en ok 1,0 NTU olmasi saglanmalidir.

2.3.2.3.4. Tam Otomatik Aktif Karbon Filtre Cihazlan

Tam otomatik aktif karbon filtre cihazlan “Basinglt Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak tiretiimelidir.

Tam otomatik aktif karbon filtre cihazlarinin medya tank: polipropilen iizeri cam elyaf takviyeli
polyester kaplt (FRP) veya minimum ST 37 gelikten mamiil, i¢i ve digg TS EN ISO 1461
standardina uygun sicak daldirma galvaniz kaplama ya da i¢i dist kumlama yapilmus ve iki kat
epoksi son kat boya ile boyanmus olmalidir. Su ile temas eden yiizeylerde kullamlan epoksi boyalar
kesinlikle solventsiz olmals, i§in yapim sirasinda séz konusu solventsiz epoksi boyalarin niteligini
belgeleyen dokiimanlar {dareye ibraz edilmeli ve onay1 alinmaldr.



Filtre malzemesi graniil aktif karbon ve ¢akildan olusmalidir. Sistemde ters yikama islemi mikro
islemei kontrolli olarak galigan gok yollu otomatik vana grubu ile yapilmalidir. S5z konusu
otomatik vana grubu, sistem isletme basincina dayamikli olmak lizere metal veya plastik gévdeli,
i¢ parcalari suyun korozyonuna dayamkli malzemeden, tesisat baglantilart disli veya flansh
olmalidir. Bitytk kapasiteli sistemlerde ise ters ytkama islemi, mikro iglemei kontrollii olmak
lizere, elektrik aktuattrlii, pnomatik aktuatorlii veya diyaframli vanalar yardimiyla yapilmalidir.
Sistemde mikroislemci veya zaman kontrollil olarak calisan otomatik vana grubu, sistem isletme
basincina dayanikh olmak tizere, metal veya plastik govdeli, kauguk diyaframl, ig pargalar suyun
korozyonuna dayanikh malzemeden, tesisat baglantis: disli veya flangh olmalidir. Biiyiik kapasiteli
sistemlerde ise ters ytkama iglemi, mikro islemci kontrollii olmak lizere, elektrik aktuatorli,
pndmatik aktuatérli veya diyaframl vanalar yardimiyla yapiimalidir., Filtrasyon yatak hizi sebeke
suyunda maksimum 25,0 m/h, kuyu suyu ve diger kaynaklarda maksimum 20,0 m/h olmalidir.
Tank ebatlar minimum %40 kabarma pay kargilanmak iizere boyutlandiriimalidir.

Tam otomatik aktif karbon filtre cihazlari tesisata uygun isletme basincinda ve kullanim suyu
debisinde segilmelidir.

2.3.2.4. Boylerler (Sicak Su Ureticileri)

Boylerler, sicak su, kizgm su ya da buhar gibi akigkanlarin enerjisi ile galigabilecek tipte
tasarlanmis, serpantin ya da ¢ift cidar (gomlek) tizerinden kullanma suyunu isitabilen ve belirli bir
depolama hacmine sahip olmalidir.

Boylerler tasariminda belirlenen kapasite, basing ve 1sitic: akigkan rejimlerinde olmak iizere dikey
ya da yatay tipte imal edilmeli, silindirik ggvde formuna sahip olmalidir.

Boylerler, 1s1tic1 akigkan basing ve sicaklik sartlan ile kullamm sicak suyu basing standartlar esas
alnarak TS 736, TS EN 12897, TS EN 13445-3/A4, TS ISO 1129 standartlarma uygun olarak imal
edilmeli, kapasite ve tiirlerine gore “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Gaz
Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)”, “Basit Basmngl Kaplar Yénetmeligi
(2014/29/AB)”, “Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarnin Verimlilik Gereklerine Dair
Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmeli, kapasitelerine
bagh olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn
(ErP)" kriterlerini saflamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi™ne sahip olmahdir,

Boylerlerin basing standards tasarim agamasimda belirlenmeli, tiirlerine bagh olarak, imalatlarina
esas olan standartlarda belirlenen maksimum 1siticr akigkan basing ve sicaklik degerleri ile
kullanim sicak suyu isletme basing degerleri asilmamalidir, Boylerlerin gerek 1sitici akigkan ve
gerekse sofuk su, sicak su ve sicak su sirkiilasyon hatlannin baglantilarinda kullanilan vana, cihaz,
malzeme ve dier armatiirlerin seciminde “DIN 2401 - Malzeme Sicaklik - Basing Baglant:
Normu” esas alinmalidir.

Tim boylerlerde kullamm suyu sicakhigini gdsteren bir termometre, boyler sicaklik sensorii veya
termostatinin takilabilecedi bir kovan bulunmahdir.

Boylerlerin kullanma suyu hattinda sofuk su giris vanast, bogaltma muslugu, ¢ekvalf, manometre
ve emniyet ventili ile tasarimmda gerekli gorilmesi halinde debi ayar vanast ve hijyenik kapali



genlesme tank: bulunmalidir. Sebeke su basincimin stabil olmadifs tesislerde boyler giriginde
emniyet olarak basing diisiiriicii vana kullanilmalidir,

Bina sicak su hatlanmin boyler déniiginde resirkiilasyon pompasi kullanilmali, sicak su ve
resirkiilasyon hatlar “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi” ne uygun olarak yalitiimalidir.

Boylerlerde ve sicak su sisteminde lejyonella bakterisinin {iremesine kars1 “Lejyoner Hastalig
Kontro} Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik™ uyarinca gerekli dnlemler alinmahdir. Boyler
tasariminda boyler giris suyu 10°C, ¢1kag suyu sicakligs 60°C olacak sekilde alinmalidir. Boyler ve
tiim sicak su tesisatinda kazan kontrol paneli veya harici bir kumanda paneli yardimiyla, zamana
bagh olarak belirli periyotlarda ve siirede 75°C sicaklikta lejyonla soklamast yapilmalidir. Giines
enerjisi veya diigtik sicaklikli jeotermal kaynaklar ya da atik isilarla 6n 1sitma yapan boylerlerde
iiretilen sicak suyun yeterli sicaklia yiikseltilmesi ve gerektiginde lejyonella soklamast
yapilabilmesi igin kazan destekli ikincil serpantinler veya elektrikli isiticilar kullanmlmalidir.
Boylerler en az 10,0 cm kahnliginda poliiiretan sert kopiik, cam yiindl, tag yiinii veya kauguk
kopiigii gibi yalitim malzemeleri ile izole edilmeli ve tasariminda belirlendigi sekilde elektrostatik
boyali sac, galvanizli veya aliiminyum levha ya da plastik tiirevi bir malzemeyle kaplanmalichr.

2.3.2.4.1. Cift Cidarh (Gomlekli) Boylerler

Cift cidarli boylerlerde, 1sitict akigkanun boyler govdesi ile dig ylizeyi arasinda olusturulan hacim
icerisinden gegirilerek kullanma suyu isiilmalidir. Cift cidarli boylerler silindirik formda, yatik
veya dik tip olarak liretilmekte, istisnai olarak hem ¢ift cidar hem de serpantin ile birlikte 1s1tma
yapan modellerden olugmahdr,

Cift cidarh: boylerler ilgili Tiirk Standartlarina uygun olarak, “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine bagh olarak
“Cevreye Duyarl Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsamunda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip
olmalidir.

Cift cidarh boylerler, tasariminda belirlenen kapasitede olmak iizere, kullanim suyu basimner ile
1sitict akigkan basing ve sicakiik sartlarina uygun basing standardinda, minimum St 37 gelik sagtan
imal edilmel, bombeler stvama yontemi ile kapatilmalidir. Boylerler igten ve distan iki kat plastik
esasl1 epoksi boya ile boyanmali, kullanim suyu ile temas eden i¢ yiizeylerde kesinlikle solventsiz
epoksi boya kullamlmali ya da hem igten, hem distan sicak daldirma yontemiyle galvanizlenmis
olarak tretilmelidir. Galvanizlenmis boylerlerde galvaniz kaplama kalmh@ minimum 75 pm
olmali, epoksi boyal1 imalatlarda, solventsiz epoksi boyalarin niteligini belgeleyen dokiimanlar
isin yapimu sirasinda Idareye ibraz edilmeli ve uygunluk onay: almmalidir.

Cift cidarli boylerlerin i¢ govde yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamas igin
magnezyumdan mamul bir anot gubuk ile katodik koruma yapilmalidir.

2.3.2.4.2. Serpantinli Boylerler

Serpantinli boylerlerde, isitic1 akiskanin gdvde igerisine yerlestirilen bakrr ya da gelik
serpantinlerden gegirilmesiyle kullanma suyu isitilmalidir. Serpantinli boylerler silindirik formda,
yatik veya dik tip olarak tiretilmelidir.



Serpantinli boylerler, ilgili Tiirk Standartlarina uygun olarak, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda, “CE [saretlemesi™ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine bagh olarak
“Cevreye Duyarl Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamah, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip
olmalidir.

Serpantinli boylerler, tasariminda belirlenen kapasitede olmak iizere, kullamm suyu basiner ile
1sitict akigkan basing ve sicaklik sartlarina uygun basing standardinda, minimum St 37 gelik sagtan
imal edilmeli, bombeler sivama y6ntemi ile kapatilmalidar.

Boylerler igten ve distan iki kat plastik esash epoksi boya ile boyanmali, kullanim suyu ile temas
eden i¢ yiizeylerde kesinlikle solventsiz epoksi boya kullaniimah ya da hem igten, hem distan sicak
daldirma yontemiyle galvanizlenmig olarak iiretilmelidir. Galvanizlenmis boylerlerde galvaniz
kaplama kalnhig: minimum 75 pm olmali, epoksi boyah imalatlarda, solventsiz epoksi boyalarmn
niteligini belgeleyen dokiimanlar isin yapum sirasimda Idareye ibraz edilmeli ve uygunluk onay:
alinmalidir.

Serpantinli boylerlerde, serpantin grubu komple sokiilebilir sekilde, flangl bir kapaga sahip olmak,
serpantinin bakir borulu olmas: halinde minimum 1,20 mm et kalmligna sahip bakir boru
kullanitmahdir. Isitict akiskan serpantin girisi listten, gikis alttan, kullamm soguk suyu girisi
alttan, kullamm sicak suyu ¢ikigi distten yapilmali, baglantilarda boyler iginde hareketsiz su
kalmamasina 6zen gosterilmelidir.

Serpantinli boylerlerin i¢ gévde ve serpantin yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamas
i¢in magnezyumdan mamul bir anot gubuk ile katodik koruma yapilmahidir.

2.3.2.4.3. Hizh Tip Serpantinli Boylerler

Hizl Tip Serpantinli Boylerler, bakur boru, ¢elik boru veya paslanmaz gelik borudan serpantine
sahip, depolama hacmine oranla ok daha yiiksek, anlik sicak su 1s1tma kapasitesine sahip, dik tip,
silindirik formda olmaldir.

Hizh tip serpantinli boylerler, ilgili Tirk Standartlarina uygun olarak, “Basingh Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi®ni haiz olarak iiretilmeli,
kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammnda
“Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsammda
“Enerji Etiketlemesi*ne sahip olmalidir.

Hizh tip serpantinli boylerler, tasariminda belirtilen kapasitede olmak iizere, kullanim suyu basme:
ile 1sitic1 akiskan basing ve sicaklik gartlarma uygun basing standardinda, minimum St 37 gelik
sagtan imal edilmeli, bombeler sivama yontemi ile kapatilmahdir.

Hizli tip boylerlerde serpantin 1sitma kapasitesi ve 1s1 transfer yiizeyi anlik sicak su tiretim debisi
gozetilerek belirlenmelidir.

Boyler govdesinin ig ylizeyi ile serpantini minimum 180 pm emaye ya da cam esash malzeme ile
kaplanomus, dis ylizeyi ise pasa karst korozyona dayanikh boya ile boyanmig olmali ya da hem icten,
hem digtan sicak daldirma yontemiyle galvanizlenmis olarak iretilmelidir. Galvanizlenmis
boylerlerde galvaniz kaplama kalinhi§1 minimum 75 pm olmahdur. Hizh tip serpantinli boylerlerde
10,0 bar’dan daha yiiksek basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir.



Hizh tip boylerlerde serpantin boyler tabanma kadar uzatilmig olmal, sitic1 akiskan serpantin
girisi tistten, ¢ikiss alttan, kullanim sofuk suyu girisi alttan, kullamm sicak suyu ¢ikigi fistten
yaptlmah, balantilarda boyler iginde hareketsiz su kalmamasina dzen gsterilmelidir. Hizh tip
boylerlerde temizleme kapad1 bulunmalidir.

Hizli tip boylerlerin i¢ gévde ve serpantin ylizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamas: igin
magnezyumdan mamul bir anot ¢ubuk ile katodik koruma yapilmalidir.

2.3.2.4.4. Paslanmaz Celik Hizh Tip Serpantinli Boylerler

Paslanmaz celik hizhi tip serpantinli boylerler, gdvde i¢ ylizeyleri ve serpantin malzemesi
paslanmaz gelikten yapilmug, depolama hacmine oranla ¢ok daha yiiksek, anlik sicak su 1sitma
kapasitesine sahip, dik tip, silindirik formda olmaldir.

Paslanmaz gelik hizli tip serpantinli boylerler, ilgili Tiirk Standartlarina uygun olarak, “Basmgh
Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak iiretilmeli,
kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsamimnda
“Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda
“Enerji Etiketlemesi™ne sahip olmalidir.

Paslanmaz ¢elik hizli tip serpantinli boylerler, tasariminda belirlenen kapasitede olmak iizere,
kullamim suyu basmer ile 1sitict akiskan basing ve sicaklik sartlarma uygun basing standardinda,
minimum AISI 316 gelik malzemeden imal edilmeli, bombeler sivama yontemi ile kapatilmahdir.

Paslanmaz gelik hizh tip serpantinli boylerlerde serpantin 1s1tma kapasitesi ve 1s1 transfer yiizeyi
anlik sicak su iiretim debisi gozetilerek belirlenmelidir.

Paslanmaz ¢elik hizl tip boylerlerde serpantin boyler tabanma kadar uzatilmi olmaly, 1sttict
akiskan serpantin girisi tistten, ¢ikis1 alttan, kullanim soguk suyu girisi alttan, kullanim sicak suyu
¢ikisi stten yapilmali, baglantilarda boyler iginde hareketsiz su kalmamasima dzen gosterilmelidir.

Paslanmaz ¢elik boylerlerde magnezyum anot ile katodik koruma yapilmasmna gerek
bulunmamaktadir.

2.3.2.4.5. Cift Serpantinli Hizh Tip Boylerler

Cift serpantinli hizh tip boylerler, serpantin malzemesi bakir, galvanizli gelik ya da paslanmaz
gelikten yapilnug, depolama hacmine oranla gok daha yiiksek, anlik sicak su 1sitma kapasitesine
sahip, dik tip, silindirik formda ve iki adet serpantine sahip olmahdir. Cift serpantinli boylerler
genellikle, giines enerjisi ya da farkli bir atik 1s1 ile 6n 1sitmanm, kazan ile de son isitmanin
yapildig1 sicak su sistemlerinde kullaniimalidir.

Cift serpantinli hizli tip boylerler, ilgili Tiirk Standartlarina uygun olarak, “Basmgh Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda, “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak iiretilmeli,
kapasitelerine bagl olarak “Cevreye Duyarlt Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammda
“Ekodizayn (ExP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsamimda
“Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Cift serpantinli hizli tip boylerler, tasarimunda belirtilen kapasitede olmak tizere, kullanim suyu
basinci ile 1sitic1 akigkan basing ve sicaklik sartlarina uygun basing standardinda, minimum St 37



celik sagtan veya AISI 316 paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmeli, bombeler sivama yontemi
ile kapatilmalidir.

Paslanmaz ¢elik olmayan, minimum St 37 celik sagtan tiretilen ¢ift serpantinli izl tip boylerlerde
g6vdenin i¢ yiizeyi ile serpantini minimum 180 pm emaye ya da cam esaslt malzeme ile kaplanmus,
dis ylizeyi ise pasa karg1 korozyona dayanikl boya ile boyanmis olmal ya da séz konusu boylerler
hem igten, hem distan swcak daldirma yontemiyle galvanizlenmis olarak {iretilmelidir,
Galvanizlenmis boylerlerde galvaniz kaplama kalmligi minimum 75 pm olmalidir. Cift serpantinli
hizl tip boylerlerde 10,0 bar’dan daha yiiksek basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir,

Cift serpantinli hizl tip boylerlerde serpantinlerin 1sitma kapasiteleri ve 151 transfer yiizeyleri anlik
sicak su tretim debisi ile on 1srtmada kullamlan kaynagm il giicti ve 1siticr akigkan rejimi
gbzetilerek belirlenmelidir.

Cift serpantinli hizh tip boylerlerde &n isitma serpantini altta, son isitma serpantini stte
konumlandirtimals, her bir serpantinin sitic: akigkan girigi listten, ¢ikigt alttan, kullanim soguk
suyu girisi alttan, kullanim sicak suyu gikig1 Gistten yapilmali, baglantilarda boyler iginde hareketsiz
su kalmamasina 6zen gosterilmelidir. Hizli tip ¢ift serpantinli boylerlerde temizleme kapag1 olmals,
istendiginde elektrikli 1sitici takilabilmesine olanak sajilayan baglanti agzt bulunmalidir.

Cift serpantinli boylerlerin i¢ gdvde ve serpantin yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar
olusmamas1 igin magnezyumdan marmul bir anot gubuk ile katodik koruma yapiimalidsr.

2.3.2.4.6. Esanjor + Akiimiilasyon Tanklari

Sicak su liretiminde esanjorler ve akiimillasyon tanklari genellikle birlikte kullaniimalidir.
Aktimiilasyon tanklari belirli bir depolamanin yam sira pik yilklerdeki debi dalgalanmalarim
absorbe etmelidir.

Sicak su tiretiminde kullanilan plakali eganjorler, igletme basincina uygun basing standardinda imal
edilmeli ve “Basinglt Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)Y” kapsaminda “CE Isaretlemesi®ne
sahip olmahdir.

Sicak kullamm suyu temini igin tesis edilecek plakali esanjorler tasariminda belirtilen sicak su
debisinde, 1s1l giigte ve isletme basincina uygun basmg standardinda olmali, primer ve sekonder
devre rejimleri ile basing diistimleri tasariminda belirlenen degerlerle uyumlu olarak secilmelidir.

Sicak su esanjrleri primer ve sekonder devre ile sicak su sirkiilasyon tesisatda kullamlacak vana,
cihaz ve armatiirler igletmeye uygun basing standardinda olmalidir.

Plakalt esanjorler, teknik sartnamenin ilgili bliimiinde belirtilen yapisal zelliklerde segilmelidir.
Esanjorlerin primer ve sekonder devre giris ve ¢ikislarinda, hava tahliye ve drenaj vanalan, her
kolda @100 mm - 120°C madeni termometreleri ve isletmeye uygun basingta @100 mm
manometreleri ile Sngriilmesi halinde otomasyon sistemi i¢in basing ve sicaklik sensor baglantt
agizlar imal edilmelidir.

Aktimiilasyon tanklar1 tasarmunda belirtilen kapasitelerde ve isletme basimncina uygun basing
standardinda, silindirik formda, minimum St 37 malzemeden imal edilmeli, iist ve alt bombeler
sivama yontemi ile yapiimahidir.



Akiimiilasyon tanklan “Basinghi Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
[saretlemesi™ni haiz olarak firetilmeli, kapasitelerine baglt olarak “Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (EtP)” kriterlerini saglamali, “Enerji
Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi™ne sahip olmalidir.

Akiimiilasyon tanklan tasariminda belirtilen giris ve ¢ikis baglant: flanglan ile dip temizleme ve
biof agizlarma sahip olmak tizere isletme basincina bagh olarak emaye veya galvanizli olmalidir,
Emaye akiimiilasyon tanklarinda, kaplama kalinligi minimum 180 pm, galvaniz akiimiilasyon
tanklarinda kaplama kalinli minimum 75 pm olmalidir. Akiimiilasyon tanklarinda 10,0 bar’dan
daha yiiksek basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir.

Akiimiilasyon tanklar1 montaj sonrast 100 mm camytinii veya poliliretan malzeme ile izole edilip
tizeri aliiminyum levha, galvanizli sac, veya minimum 70 um elektrostatik toz boyal sac ya da
ozel yahtim ceketi ile kaplanmalidir, Akiimiilasyon tanki gévdesinde @100 mm ¢apinda, 120°C
madeni termometre, @100 mm ¢apinda igletme basincma uygun manometre ve muslugu, uygun
basingta yayli emniyet vanasi, dip bosaltma agz ile tesisat giris ve ¢ikis agizlart bulunmalidir.
Akiimiilasyon tanklart korozyona kargt magnezyum bir anot ¢ubugu ile koruma altina alinmalidir.

Uygulama agamasinda, sicak su iretiminde kullanilacak esanjérlerin kapasite, primer ve sekonder
devre rejim ve basing diiglimlerini belirten secim abaklari ile eganjor ve akiimiilasyon tanklarimn
tiim teknik niteliklerini tanimlayan katalog ve prospektiislerinin Idare onay: alinmahdir.

2.3.2.4.7. Elektrikli Isiticih Boylerler

Elektrikli 1siticili boylerler, 1sitic1 elemani elektrikli olan ve bir kontrol panosu ile donatilmus, dik
tip, silindirik formda olmalidir.

Elektrikli 1siticih boylerler, kapasitelerine ve giiclerine gére TS 2212 EN 60335-2-21/A2 standard:
ile “Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii YonetmeliZi” ve “Belirli
Gerilim Smirlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”
kapsaminda “CE Isaretlemesi"ni haiz olarak iiretilmeli, kapasitelerine baglh olarak “Cevreye
Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip
olmalidir.

Elektrikli 1siticth boylerler, minimum St 37 gelik sagtan veya AISI 316 paslanmaz gelik
malzemeden imal edilmeli, bombeler sivama yéntemi ile kapatilmalidir, Boyler gévdesi soguk su
isletme basincina uygun basing standardinda olmalidir.

Elektrikli istticih boylerlerde, 1sitict AISI 316 kalitesinde paslanmaz gelik, govde malzemesi St 37
gelik sacdan ya da paslanmaz gelikten tiretilmis olmali, boyler hacmi ve elektrikli 1stticr giici,
1s1tma stiresi goz dniinde bulundurularak tasarime: tarafindan belirlenmelidir.

Paslanmaz ¢elik olmayan, minimum St 37 celik sacdan {iretilen elektrikli isiticili boylerlerde
g6vdenin i¢ yiizeyi minimum 180 pm emaye ya da cam esash malzeme ile kaplanmus, dig ylizeyi
ise pasa kars1 korozyona dayamkli boya ile boyanmig olmah ya da hem igten, hem digtan sicak
daldirma y&ntemiyle galvanizlenmis olarak iiretilmelidir. Galvanizlenmis boylerlerde galvaniz
kaplama kalnligi minimum 75 pm olmalidir. Elektrikli isiticithh boylerlerde 10,0 bar’dan daha
yiiksek basinglarda emaye kaplama tercih edilmemelidir.



Blektrikli 1siticth boylerlerde su sicakligy, ayarlanabilir termostat ile kontrol edilmelidir. Elektrikli
1siticih boylerlerin sicaklik ayar aralifi 10-75°C, elektrik koruma smifi IP 25 olmali, ayrica i¢
govde ve 1sitic yiizeylerinde korozyon nedeniyle hasar olusmamast icin magnezyumdan mamul
bir anot gubuk ile katodik koruma yapiimalidir.

2.3.2.4.8. Dogal Gaz - LPG Yalath Sofbenler

Gazh sofbenler; gerek cihaz, gerekse montaj ve igletmeleri yoniinden TS EN 26 standardi ile “Gaz
Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi®ni haiz olarak
uretilmeli, “Cevreye Duyarli Tasanim Gereklerine Dair Tebligler” kapsammda “Ekodizayn (ErP)”
kriterlerini saglamal1, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi ne
sahip olmahdir.

Gazli sofbenler, 10,0 bar iletme basmeina kadar kullamlabilir yapida olmahdir. Agik yanma odali,
dogal gaz veya LPG kullanan sofbenler gaz kullantmina uygun bacalara baglanmalidir. Bacast
olmayan ya da uygun sartlarda bacasi bulunmayan yerlerde ise kapalt yanma odals, hermetik tip
sofbenler kullamlmahdir. Dogal gaz veya LPG yakuth sofbenler kesinlikle banyo, WC gibi
hacimlerde tesis edilmemelidir. Sofbenler elektronik ateglemeli olmali, yanmanin devamimn
saglanamadify durumlarda otomatik gaz kesme tertibatina sahip olmahdir. Aymca gazhi
sofbenlerde yiiksek su sicakli algilandifinda gaz akugt otomatik olarak kesilmelidir. Dogal gaz
veya LPG yakith sofbenin baglandit mahallerde yanma havasmnin siirekli olarak saglandig temiz
hava giris menfezi (ventilasyon) bulunmalidir. Dogal gaz veya LPG yakuth sofbenlerde sicak su
debisine bagh olarak ¢alisan gaz modiilasyon diizenegi olmalidir.,

2.3.2.4.9. Elektrikli Su Isitiilar (Termosifonlar)

Elektrikli su isiticilar, TS 2212 EN 60335-2-21/A2 standards ile “Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmelii (2014/30/AB)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi”,
“Belirli Gerilim Smurlan i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile {lgili Yonetmelik (2014/35/AB) *
kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmeli, “Cevreye Duyarl Tasarm Gereklerine
Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (EtP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Elekirikli su isiticilar, minimum 10,0 bar isletme basmeinda ve IP 25 koruma sin:finda olmaly,
tsttict lizerinde fabrikasyon 8,0 bar’a ayarh emniyet ventili, korozyona kars: katodik koruma igin
magnezyum anot, aktif elektrik emniyeti, donma emniyeti, mekanik ya da dijital sicaklk
gostergesi, isletme ve emniyet termostati bulunmali, sicaklik ayar aralig 10-75°C olmahdir.
Elektrikli 1siticimin gévdesi distan monoblok politiretan izolasyon ile i¢ govdesi ise emaye kaplt
olmalidur.

Sehir suyu sebekesine direkt baglanan, yapi veya bagimsiz béliim girisinde basing diisiiriicii
bulunmayan sistemlerde, elekirikli su 1stticilarinin degigken ve yiiksek su basmeindan korunmass
igin su giriginde 8,0 bar’dan daha diisiik olmak tizere basng diisiiriicii kullanulmali, séz konusu
basing diistirlicti kullanim amacina uygun basing degerine ayarlanmalidir,



2.4, Pis Su Tesisat: Sistemleri

2.4.1. Genel Esaslar

Bina i¢i pis su tesisati, TS EN 12056-1,2,4 standartlarma uygun olarak yapiimalidir. Bina igi pis
su tesisati, yagmur suyu tesisatmdan bagimsiz olarak ¢Oziimlenmelidir. Pis su tesisati, bina
¢ikisinda yagmur suyu sisteminden ayri toplanarak sehir pis su sebekesine baflanmalidir, Aksi
belirtilmedikge, yatay pis su borulanmin, bina iginde %1.0 egimle dogenmesine Hzen
gosterilmelidir,

Pis su tesisatinin yapiminda, tasarimina bagh olarak plastik ve pik borular kullamlmalidir, Farkli
malzemelerden {retilmis pis su borularmm birbirleriyle baglantilarinda 6zel contals adaptorler
kullamlmalidir. Pis su borularinm diiseyde kat hizasinda 6zel kelepcelerle binaya sabitlenmesi,
yatayda ise tasariminda belirtilen araliklarla 6zel kelepgeler ve ayarlanabilir rotlar kullaniimak
suretiyle diizgiin bir egimle montaji saglanmalidir. Pis su tesisatinda pik boru kullaniimas halinde,
yatay boru sistemleri i¢in her bir boru pargas1 iki noktadan sabitlenmelidir. Tercihen ask:
elemanlannin boru ucundan uzakhi 0,75 m olmalidir. Diisey boru hatlarinda her bir katta en az 1
aski eleman: kelepgesi kullamlmalidir. Tercihen aski kelepgeleri yukaridaki boru ucunun 1/3i ve
asafiidaki boru ucunun 1/3’ti oranin mesafede yerlestirilmelidir. Saftlardan gegen diisey boru
sistemlerinde ise diiz iniglerde kolon destedi ve destek yata@ borularin afilifimi kargilayacak
sekilde monte edilmelidir. Diigey hattm sonunda yer alan kolon destegi ve destek yatad ise hem
borularin agirhgim hem de itme kuvvetlerini karsilamalidir. Kolon destegi ve kolon destek
yatagmn kat araliklarinin 2,50 m oldugu durumlarda ilk olarak birinci katin tabaninda ve daha
sonra her 5 katta bir ya da her 15,0 m’de bir kullanilmast énerilmektedir. Kat geciglerinin beton
icerisinde kaldiyi durumlarda kolon destegi ve destek yatafr kullamlmasina gereksinim
olmamaktadir.

Bina ici pis su tesisat1, yapinun yangin risk simifi dikkate alinarak “Binalarin Yangindan Korunmas:
Hakkinda Yénetmelik” esaslarina uygun' olarak yaprlmahdir. Yitksek binalarda kullanilan pis su
borular1 ve eklenti pargalart TS EN 13501-1+A1 standardina uygun olarak en az “Zor Alevlenici”
sinif olmalidar.

Sihhi tesisat cihazlarmn pis su tesisatma baglantilarinda mutlaka sifon sistemi kullandmalidir.
Sifonlar, dzel bir parga olabilecegi gibi, tasarmm gerei cihaz biinyesinde de yapisal olarak
bulunabilmektedir. Alaturka ya da alafranga hela pis su baglantilari en az @100 mm olmals, diigey
bransman baglantilan digmda pis su tesisatnda @70 mm’den daha kiigtik caphi boru
kullanilmamali, @50 mm’den daha kiigiik olan lavabo, eviye ve pisuvar gibi cihazlarmn sifon
¢ikislar 6zel adaptorler veya kada contalar yardimiyla pis su tesisatina baglanmalidir.

Bina iginde pis su kolonlar, en {ist katta havalik olarak devam ederek atmosfere agiimal, lizerinde
pis su havalanduma gapkas: kullamlmalidir. Pis su havalik borular, higbir gekilde saft icinde
birakilmamali, kesinlikle atmosfere agiimalidir. Zorunlu durumlarda, atmosfere acilamayan pis su
kolonlarinda uygun gapta otomatik pis su havalandirma cihazi kullanilmalidir. Yatayda uzun
mesafe kat eden sihhi tesisati cihazlarimin pis su baglantilarinda sekonder havaliklar tesis
edilmelidir. Yiiksek yapilarda pis su kolonlar, sekonder havalikh olmalidir. Pis su kolonlarinmn en
alt béliimiinde temizleme kapag konulmalidir,



Pis su tesisatimn yapiminda, mutfak kolonlar: ile diger pis su kolonlarinin ayr ayr1 yapilmasina
0zen gosterilmeli, endiistriyel mutfaklarda olabildigince bulagik yikama tinitelerinde kaynaga en
yakin yerde kendinden bogaltmali yag aymcilar kullanilmalidir. Cihaz bazinda yag aymcinin
kullanilmadig1 endiistriye]l mutfaklarda bulagik yikama hatlar1 ayn tesis edilmeli ve tercihen bina
disinda gdmme tip yag aymcilar kullantimalidar.

S yakath 151 merkezleri ile motorlu araglar servis bakim iiniteleri ve akaryakt istasyonlarinin pis
su ¢ikiglarmda yag ve petrol ayirict kullam!malidir.

Yer stizgeglerinin montaji, ingaat ekibiyle koordinasyon saglanarak yapilmali, bitmis déseme
ytizeyinden siizgece dogru diizgiin bir akinti saglanmalidir.

Pis su borularmin montaji sirasinda bitirilmemis ag1k uglarin tapalanmasina dzen gésterilmeli, boru
tesisatinin temiz tutulmasi saglanmahdr.

Zeminde ya da kat tavaninda yoZun pis su borusu toplama sistemlerinde yeteri kadar temizleme
kapa1 kullanilarak isletmede miidahale imkénlari sajlanmalidir.

Pis su tesisatlarnda “Binalarmn Giiriiltiiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” geregi
onlemler alinmalidir.

Kat: atiklan giitiiciileri, kesinlikle pis su tesisatlarina baglanmamalidir.

Bina pis su tesisatnin ¢oziimiinde, sehir pis su alt yap: sistemi baglant1 kotu esas almmali, sz
konusu kotun {istiindeki pis su tesisatlart cazibeli, altinda kalan pis su tesisatlar1 cebri olarak
¢oziimlenmelidir.

Tekil binalarin sehir pis su sistemine baglantisi, parsel bacasi vasitasiyla saglanmali; birden fazla
binanm bulundugu yerlesimlerde sehir pis su sistemine baglants, ada ici pis su altyap: sistemi tesis
edilerek yapmalidir.

2.4.2. Cihazlar ve Ekipmanlar

2.4.2.1. Fosseptik

Sehir pis su sebekesi bulunmayan ve kisa siirede insast miimkiin olmayan yerlerde, evsel nitelikli
atik sularin desarj standartlari “Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi” esaslarina uygun olarak
yapilmahdir. Evsel atik sular, sizdirmaz nitelikli fosseptiklerde toplanarak vidanjor vasitasiyla
tasinmak suretiyle atik su altyapi arttma tesislerine aktariimalidir.

Fosseptik yapiminda vidanjoriin kolay ulasabilecegi bir yer tercih edilmeli, sizdirmaz fosseptigin
lizerindeki havalandirma borusu, meveut yap: ¢ati seviyesine kadar gikarilmali, fosseptik igine
zemin ve yagmur sularinin girmesi onlenmelidir.

Fosseptik hacmi, yapidaki bagimsiz boliim esas alinarak hesaplanmali, bulunan kapasiteye gore
tasarlanmalidir. Fosseptik derinliginin belirlenmesinde vidanjér pompasmin emis yiiksekligi
dikkate alinmalidir. Fosseptiklerin ingasmda Iller Bankast ve Yerel Yénetimler Pis Su Idarelerinin
hesaplama kriterleri ve tip projeleri kullanilmalidir.



2.4.2.2. Kendinden Pompali Fosseptik Tahliye Cihazlar

Yapilarda, pis su ¢ikis kotu altinda kalan bodrum katlarda yer alan WC, dus ve lavabolar pis
suyunun rogara pompalanmasinda kullanilacak kendinden pompali pis su tahliye iinitesi paket tip,
gaz ve koku gegirmez plastik tankli pompa tinitesi ve seviye flatorii ile komple olmahdur.

Kendinden pompali paket tip fosseptik tahliye cihazlan “Makina Emniyeti Yonetmeligi
(2006/42/AT)” ve “Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi” ne sahip olmalidur.

Kendinden pompali paket tip fosseptik tahliye cihazlarimn toplam depo hacmi ve pompa debisi,
sisteme baglanan pis su cihazlarinmn tiiriine ve pis su yikk birimlerine uygun olarak secilmeli,
pompa manometrik basma yiiksekligi depo ve rogar kotu arasindaki mesafe gézetilerek boru basing
kayiplan dikkate alinmak suretiyle belirlenmelidir. Pompalar yedekli (1+1) olmali, anza ve
elektrik kesintisi durumlarinda kullamilmak iizere sistemde el diyafram pompasi bulunmalidir.
Pompa govdesi dékme demir veya kompozit, carki dokme demir veya paslanmaz gelik, tank:
polietilen malzemeden olmalidir. Motor agin 1sinmaya kargt korumah, koruma smufi IP 68,
izolasyon sinifi F olmalidir. Elektrik tesisatinda, manuel ve otomatik galter se¢im diigmesi, ¢alisma
ve ariza 1giklan yilksek su seviyesi icin sesli alarm donanimu ile birlikte gii¢ kablosu ve fisi ile
temin edilerek isler halde teslim edilmelidir.

Fosseptik tahliye cihazinin bulundugu kotta pis su cihazi bulunmas: durumunda, tahliye cihaz
yerlesimi cihaz kapasitesine uygun olarak s6z konusu zeminden 1,50-2,0 m derinlikte ve yeterli
bityiiklikte tesis edilecek cukurda yapilmali, sozii edilen gukurlarda cihaz tagmasi halinde
kullamlmak {izere yaklagik 0,8-1,0 m derinliginde ikincil bir gukur ve pis su pompast
kullanlmalidir.

Uygulama agamasinda sistemde kullamlacak kendinden pompali fosseptik tahliye cihazlarmin
pompa devir, debi ve basma yitksekliZini belirten segim abaklari ile depo hacmini ve tlim sistem
ekipmanlarnin teknik niteliklerini tammlayan katalog ve prospektiislerinin Idare onay:
almmalidir.

2.4.4.3. Pis Su Rigarlar ve Rogarlar Arasi Baglantilar

Rogarlar ve rogarlar arast pis su tesisati, {ller Bankas1 ve/veya yerel ydnetimlerin mevzuatina
uygun dl¢ii ve standartlarda olmalidir.

Rogar duvarlari tercihen betonarme yapilmaly, {ist kisrm giris kapafina ve sasesine uyacak gekilde
igeri dogru konik yapilmalidir.

Régarlarn yapimu sirasinda zemininden 40 cm yukaridan baglamak ve 35 cm araliklarla kapaga
kadar devam etmek {izere, i¢ duvar iizerine en az @15 mm’lik demirden inig merdiveni yapilmali,
duvara saglam bir sekilde ankre edilmelidir.

Rogarlarin kapaklari ilgili Tiirk Standardina uygun tespit elemanlan kullamilarak monte
edilmelidir. Yesil alanlarda betondan imal edilmig rogar kapaklan toprak altinda; yollarda ise
dskme demir ya da kompozit malzemeden imal edilmis rdgar kapaklar yol kotunda ¢ikint1 ya da
cukur olugturmayacak sekilde monte edilmelidir. Régarlar, su sizdirmaz gekilde olmalidir.

Tam sizdirmazligin istendigi durumlarda, tasarimina bagli olarak HDPE rogarlar kullanilmalidir.
HDPE rogarlar, HDPE/PP pis su borulari ile eklenti pargalari birlikte kullanilmali, baglantilar



kaynakli ya da contalr olarak sizdirmaz sekilde yapiimalidir. HDPE régarlar donatili beton zemin
lizerinde yerlestirilmelidir.

Yatay pis su borular: birbirini takip eden iki régar arasinda sabit egimle dosenmelidir. Ancak, proje
sartlan geregi, ihtiyag duyulmas: halinde, pis su debisi, bina ve arazi sartlan gozetilerek rogar
gruplant arasinda {ller Bankas: ve yerel yonetimlerin mevzuati kapsamimnda uygun boru cap
kullanilmak suretiyle farkh egimlerde tasarim yapiiabilmelidir. Bina digt yatay pis su borularindaki
hiz ¢ap ve doluluk oranlan Iiler Bankasi ve yerel ydnetimlerin mevzuatina uygun &lgii ve
standartlarda olmalidir.

Régarlar arasi pis su tesisattmin yapiminda HDPE ya da beton borular kullamlmalidir. HDPE boru
kullanilmas1 durumunda 5,50 m*ye kadar boru tistii toprak yitklerinde boru basing smnifi SN 8; 5,50
m’nin tizerindeki toprak yiiklerinde boru basing simifi en az SN 10 olmaly, highir sekilde pis su alt
yapi sisteminde SN 4 boru kullamlmamalidir.

Régarlar arast baglantilar, beton ya da korige borularla yapilmali, boru baglantilari contali
olmalidir. Régarlar arasi baglantilarda minimum boru ¢ap1 @200 mm olmah, maksimum minimum
ve istisnai durum boru egimleri kullamilan boru gapina bagli olarak fller Bankasi ve yerel
yonetimlerin mevzuatina uygun olmalidir. Pis suyun sehir sebekesine baglantisi yerel yonetimlerce
izin verilen desarj noktasina yaptlmalidir.

Réogar boyutlar, toprak cinsine, iizerindeki trafik yiikiine, kapak iistii toprak yiikiine, yeraltt su
durumuna, toprak sicaklifina, rogar ekseni ile trafik yiikii arasindaki mesafeye gore
belirlenmelidir.

Bolgesel don derinligi dikkate alinarak, bina ile régarlar arasinda dogenen pis su borularinm
derinligi en az 1,0 m; rogarlar arasi baglantilarda, diger altyapi donammlar: da gozetilerek boru
Gistii derinlik en az 1,70 m olmahdir. Aksi belirtilmedikge, Iller Bankas1 ve yerel yénetimlerin
mevzuat: gozetilerek pis su boru derinligi ve rgar akar kot derinlikleri 7,50 m derinlikten daha
fazla yapilmamalidir.

2.5. Yagmur Suyu Tesisat Sistemleri

2.5.1. Genel Esaslar

Binalarda yagmur suyu tesisatinn tasarimi, TS EN 12056-3, TS 12132 standartlarina uygun olarak,
bolgesel yagiy siddeti dikkate alinarak yapilmali ve pis su tesisatindan bagimsiz olarak
¢Oziimlenmelidir. '

Binalarda yagmur suyu tesisati, yapimn yangin risk simfi dikkate alinarak “Binalarin Yangindan
Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik” esaslarina uygun olarak yapimalidir. Yiksek binalarda
kullanilan yagmur suyu borulan ve eklenti pargalan en az TS EN 13501-1+A1 standardina uygun
olarak en az “Zor Alevlenici” simif olmalidir.

Bina i¢i yagmur suyu tesisatlarinda “Binalarn Giiriiltiiye Kars: Korunmas1 Hakkinda Yénetmelik™
geregi dnlemler alinmalidir.

Binalarda yagmur suyu tesisati, tasartma bagli olarak konvansiyonel ya da sifonik olmaktadur.

Yagmur suyu tesisats, giivenli bir sekilde toplanarak bina digina ¢ikariimali, pis su sisteminden ayr
toplanmak suretiyle sehir yagmur suyu sistemine ya da tasariminda dngériilmiis ise yagmur suyu



geri kazanim sistemine baglanmalidir. Yagmur suyu altyap: sistemi olmayan yerlerde yagmur
suyunun desarj1, projede belirlenen prensipler dogrultusunda yapiimalidir.

Bina yagmur suyu tesisatimin ¢dziimiinde, gehir yagmur suyu toplama sistemi baglant: kotu esas
alinmalh, s6z konusu kotun Ustiindeki yagmur suyu tesisatlar cazibeli, altmda kalan yagmur suyu
tesisatlari cebri olarak ¢ziimlenmelidir.

Tekil binalarin sehir yagmur suyu toplama sistemine baglantisi, parsel bacasi vasitasiyla yapilmals,
birden fazla binamin bulundugu yerlesimlerde sehir yagmur suyu toplama sistemi baglantisi ada ii
yagmur suyu altyap1 sistemi tesis edilerek yapilmalidir.

2.5.2. Konvansiyonel Yagmur Suyu Tesisati

Konvansiyonel yagmur suyu tesisati; bélgesel yagis siddeti, yagis diisen su gegirimsiz etkili ¢at1
alam ile yatay ve diisey yagmur suyu borularinin tagima kapasitesi esas alinarak tasarlanmali ve
uygulanmalidir. Konvansiyonel yagmur suyu sistemlerinin tasariminda almmast gerekli yadis
degeri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinan ilgili bolgeye ait “Maksimum Yaislar Siddet
ve Tekerriir Analizleri” dikkate almarak 100 yilda bir, 15 dk siire ile tekrarlanan egriden
secilmelidir. S6z konusu yag:s siddetinin 300 It/sn-ha deZerinin altinda olmas: durumunda tasarim
yag1s degeri en az 300 It/sn-ha alinmalidir.

Aksi belirtilmedikge, yatay yagmur suyu borulari, bina iginde %1,0 egimle désenmelidir. Teras ve
balkon gibi mahallerin yagmur suyu tahliyesinde kullarlacak siizgeclerin segiminde siizgecin
bosaltma kapasitesi dikkate alinmal, pozisyonuna gére séz konusu siizgegler alttan veya yandan
¢ikish ya da parapet tipi olmalidir. Teras ve balkon siizgeglerinin montaji, ingaat ekibiyle
koordinasyon saglanarak yapilmal, bitmis dogeme yiizeyinden siizgece dogru diizgiin bir akunt:
saglanmali, siizgeclerin montajinda teras su yalitimu gézetilerek sizdirmaz olmalidir.

Yagmur suyu tesisatimn yapiminda, tasarimina bagh olarak plastik, paslanmaz ¢elik, ¢inko ve
benzeri borular kullanilmadir. Farkli malzemelerden {iretilmis yagmur suyu borularmin
birbirleriyle baglantilarinda zel contali adaptérler kullamlmalidir. Yagmur suyu borularimin
diigeyde kat hizasinda 6zel kelepgelerle binaya sabitlenmesi, yatayda ise tasarimunda belirtilen
araliklarla zel kelepgeler ve ayarlanabilir rotlar kullanilmak suretiyle diizgiin bir egimle montaji
saglanmalidir.

Yagmur suyu borularmmn en alt bolimiinde temizleme kapag: konulmali, borularin montaj
sirasinda bitirilmemis agik uglann tapalanmasina 6zen gosterilmeli, boru tesisatiun temiz
tutulmas: saglanmalidrr.

Bina iginde zeminde ya da ilgili kat tavaninda yogun olarak ddgenmis yagmur suyu toplama
sistemlerinde yeteri kadar temizleme kapa@ kullamilarak isletmede miidahale imkénlar:
saglanmahdir.

2.5.3. Yagmur Suyu Régarlari ve Rogarlar Arasi Baglantilar

Régarlar ve rogarlar arast yagmur suyu tesisati, {ller Bankasi ve yerel ydnetimlerin mevzuatina
uygun $l¢ii ve standartlarda olmalidir.

Régar duvarlari tercihen betonarme yapilmals, list kismm giris kapagina ve sasesine uyacak sekilde
igeri dogru konik yapilmalidir.



Rogarlann yapimi sirasinda zemininden 40 cm yukaridan baglamak ve 35 em araliklarla kapaga
kadar devam etmek {izere, i¢ duvar lizerine en az @15 mm’lik demirden inis merdiveni yapilmali,
duvara saglam bir sekilde ankre edilmelidir.

Rogarlann kapaklan ilgili Tirk Standardina uygun tespit elemanlart kullamlarak monte
edilmelidir. Yesil alanlarda betondan imal edilmis rogar kapaklan toprak altinda; yollarda ise
dokme demir ya da kompozit malzemeden imal edilmis régar kapaklan yol kotunda gikint: ya da
cukur olusturmayacak sekilde monte edilmelidir. Rogarlar, su sizdirmaz sekilde olmahidir.

Tam s1izdirmazligin istendigi durumlarda, tasarimina bagli olarak HDPE régarlar kullaniimalidir,
HDPE rogarlar, HDPE/PP drenaj borular ile eklenti parcalan birlikte kullaniimah, baglantilar
kaynakl1 ya da contali olarak sizdirmaz sekilde yapiimalidir. HDPE régarlar donatili beton zemin
lizerinde yerlestirilmelidir.

Yatay yafmur suyu borulan birbirini takip eden iki rogar arasmda sabit efimle dosenmelidi
Ancak, proje sartlari geregi, ihtiyag duyulmas: halinde, yagmur suyu debisi, bina ve arazi sertlan
gozetilerek rogar gruplart arasinda [ller Bankast ve yerel yonetimlerin mevzuati kapsamimda uygun
boru ¢ap1 kullamlmak suretiyle farkl egimlerde tasarim yapilabilmelidir. Bina dig1 yatay yagmur
suyu borularindaki iz ¢ap ve doluluk oranlar Iller Bankas: ve yerel yonetimlerin mevzuatina
uygun dl¢ii ve standartlarda olmalidir.

Rogarlar arast yagmur suyu tesisatinin yapiminda HDPE ya da beton borular kullamlmalidur,
HDPE boru kullamlmast durumunda 5,50 m’ye kadar boru iisti toprak yiiklerinde boru basmg
simfi SN8; 5,50 m™nin {izerindeki toprak yiiklerinde boru basing sinifi en az SN10 olmah, higbir
sekilde yagmur suyu alt yap: sisteminde SN4 boru kullanilmamahdir.

Rogarlar arasi baglantilar, beton ya da korige borularla yapilmal, boru baglantilar contal
olmalidir, Rogarlar aras1 baglantilarda minimum boru ¢ap1 @300 mm olmali, maksimum minimum
ve istisnai durum boru efimleri kullamlan boru gapina bagh olarak iller Bankasi ve yerel
ybnetimlerin mevzuatina uygun olmalhdir. Yagmur suyunun sehir sebekesine baglantis1 yerel
yonetimlerce izin verilen degarj noktasina yapiimalidir.

Rogar boyutlar, toprak cinsine, iizerindeki trafik yiikiine, kapak tistii toprak yitkiine, yeraltr su
durumuna, toprak sicakhiina, rogar ekseni ile trafik yikii arasmdaki mesafeye gore
belirlenmelidir.

Bolgesel don derinligi dikkate alnarak, bina ile régarlar arasinda désenen yagmur suyu borulart
ile rogarlar arast baglantilarda, diger altyapt donanimlar: da gozetilerek boru iistit derinlik en az
1,0 m olmalidir. Aksi belirtilmedikge, ller Bankas ve yerel yonetimlerin mevzuat: gozetilerek,
yagmur suyu boru derinligi ve rdgar akar kot derinlikleri 7.50 m derinlikten daha fazla
yaptimamalidir.

2.5.4, Teras Siizgecleri

Teras Siizgegleri tasarimina baglt olarak pik dokiim, PP, ABS ve politiretan malzemeden, istem
halinde pik dokim siizgeglerde aliiminyum, piring veya paslanmaz gelik 1zgara kullanilmalidur.
Teras stizgegleri kullamim y6niine baBh olarak alttan veya yandan ¢ikish ya da parapet siizgeci
tipinde olabilmektedir. Teras siizgecleri yagmur etki alam, yafis siddeti ve kullanilacak siizgeg
sayisina baglh olarak iiretici firma kataloglaninda verilen bosaltma kapasitelerine uygun olarak



se¢ilmeli, uygulamasinda firetici firma montaj detaylarma uyulmalidir. Montaj esnasinda teras su
yalitm ile siizge¢ sizdirmazh@imn saglanmas: igin ingaat disiplini ile gerekli koordinasyon
saglanmalidir.

Uygulama agamasinda sistemde kullamlacak teras siizgeglerinin ¢ap ve bosaltun debilerini gbsterir
secim abaklar1 ile katalog ve prospektiisierinin Idare onay1 alinmalidir.

2.5.5. Elektrikli Teras Siizgecleri, Oluk ve Boru Isiticilan

Olumsuz iklim kosullarnn etkin oldugu bblgelerde tasarimina baglt olarak donmaya karsi
elektrikli teras siizgegleri ile yagmur oluk ve boru isitictlart kullanilmalidir. Elektrikli teras
siizgegleri 220-230 Volt beslemeye uygun maksimum 10 W giictine kadar trafosuz otomatik
regiilasyonlu 1s1tma elemania sahip olmalidir. Oluk ve boru isitma sistemleri, 1s1tma kablolari,
termostatlar, sensorler, kontrol panosu ve diger montaj elemanlarindan olusmali, uygulamada
{iretici firma montaj detaylarina uyulmalidir. Sistem tam otomatik galigmali, 6n gériilen minimum
dig hava sicakliginda devreye girmeli ve gikmalidir. Boru ve oluk isiticilarda kullamlacak kablolar
¢ift damarl ve ekranl, 220-230 Volt beslemeye uygun 10-50 W/m giiclerde, kablolarn di§
izolasyon malzemesi 650°C sicakha dayamkli olmahdir. Termostatlar istenilen sicakliga
ayarlanabilmeli ve en az IP 20 koruma simifinda olmalidur.

Elektrikli teras siizgeglerinin 1sitiimasinda kullanilan kablolar ile termostatlar ve sensérler gibi
sicaklik kontrol elemanlari “Belirli Gerilim Stnirlar: igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili
Yonetmelik (2014/35/AB)” ve “Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarm Kontrohi Yonetmeligi” ile
“Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz
olarak tiretilmis olmahdur.

2.5.6. Sifonik Sistemler (Vakumlu Yagmur Suyu Sistemleri)

Sifonik yagmur suyu sistemleri, ozellikle genis ¢at1 veya teras alanlarinda simirlt yagmur iniglerinin
zorunlu oldugu hallerde, daha kiigik caph ve %0 egimle dosenen borularla ozel siizgegler
yardimuyla boru iginde vakum etkisi yaratarak su akigmnin, tam boru kesitinde yiiksek hizlarla
saglanmahdir.

Sifonik yagmur suyu drenaj1 igin boru ¢ap: hesabi VDI 3806 / DIN EN 12056 / DIN 1986-100
standartlarina gore yaplmalidir. Sifonik sistemlerinin tasariminda alinmast gerekli yagis degeri,
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden alinan ilgili bolgeye ait “Maksimum Yafislar Siddet ve
Tekerriir Analizleri” dikkate alinarak 100 yilda bir, 15 dk. stite ile tekrarlanan egriden secilmelidir.
S6z konusu yags siddetinin 300 It/sn-ha degerinin altmda olmasi durumunda tasanm yajzs degeri
en az 300 It/sn-ha almmalidur.

Sifonik etkinin olugabilmesi igin ihtiyag duyulan minimum yiikseklik 3,0 m olmalidir. Bu mesafe
siizgecin flang seviyesi ile en son yatay toplayici borunun ekseni arasmdan dleiilmeli ve sifonik
sistem tasanminda iki siizgeg arasi mesafe en fazla 20,0 m olmahdir.

HDPE borular elektrofiizyon veya alm kaynaf yontemiyle, HPTP (Yiksek performansh
termoplastik) borular kimyasal kaynak ile pik borular da 5zel kelepgelerle birlestirilmek suretiyle
sifonik sistem s1zdirmaz olarak yapilmali ve 6zel boru askilama sistemleriyle tespit edilmelidir.
Segilen siizgegler ile borulama sistemi birbiri ile uyumlu olmalidir.



Pik borular, mufsuz olmali, baglant: pargalari, kelepgeleri ve aksesuarlart TS EN 877 standardina,
birlestirme kelepgelerinin contalart TS EN 681-1 standardmna uygun olmalidur.

Asint efimli veya farkls yitkseklik seviyelerine sahip catilarin sifonik sistemleri tek bir kolon ile
¢oziimlenmemeli, sistemin gerektirdigi sayida ayr1 ayn kolonlar kullaniimalhdar.

VDI 3806, DIN 1986-100 ve DIN EN 12056 standartlarinda belirtildigi {izere, bina igerisinden
gecen ¢ati drenajlarinda yeterli sayida acil tahliye siizgeci yerlestirilmeli veya ¢atida acil tahliye
icin tedbir almmahdr.

Pik borularin 1s1l genlesme katsayist maksimum 0,0105 mmy/mK olmali, genlesme soketi
gerektirmemelidir.

Pik boru baglantt par¢alan en az 70 pmm kalinhgimda epoksi boya ile kaplanmig ve 180°C de
firnlanmus ya da kataforez kaplama yapilmis olmalidir.

Sifonik sistem boru sirt (list) kotu diiz olmalidir. Cap artiglar: agag: dogru olmalidir.

Yogusma riski bulunan mahallerden gegen sifonik yagmur suyu borulan yogusmaya kars: izole
edilmelidir.

Sistemin diizenli ¢aligabilmesi i¢in ¢atilarin ve varsa oluklarin en az mevsim gegislerinde yilda 4
defa olmak tizere diizenli olarak temizlenmelidir.

Montaja baglamadan once sifonik yagmur suyu drenaj sistemi lireticisi, boru gaplar, akas hizlan,
pozitif negatif basing, iz ve tiim gerekli ¢izimlerden olusan hesaplan idareye vermelidir.

Sifonik sistem uygulamasinin tamamlanmasinin ardindan kagak testi yapilmalidir, Kagak testinden
dnce caty, teras ve derelerin izolasyon testi ilgilisince yaptimus olmalidir. Sifonik sistemin testi,
gati, teras ve dereler temizlendikten sonra ana tahliye hatlart kapatilarak stizgecler dahil tiim sistem
suyla doldurulmak suretiyle iki saat stireyle sizdirmazhif test edilmelidir.

Konvansiyonel sistemlere oranla daha hizli bogaltim etkisi dikkate alinarak sifonik sistemletin
baglandig1 yagmur suyu alt yap: tesislerinde gerekli 6nlemler alinmalidir.

2.5.6.1. Sifonik Siizgecler

Sifonik stizgegler, PE, sentetik malzemeden veya paslanmaz celik, aliiminyum dokiim
malzemeden 1siticth veya isiticisiz tipte, girdap kiriet yapiya sahip olmah, suyun sisteme dénerek
girmesini engelleyerek sistemin hava almamasmi saglamalidir. Siizgecler UV 1ginlara dayammb
olmalidir. Siizgegler ¢att yalitim tiirii ile uyumluluk gostermelidir, Siizgecin diginda bulunan
yaprak tutucu ile sistemin tikanmasi engellenmelidir. Siizgegler, yagmur toplama alant ve yagis
siddetine bagh olarak uygun kapasitede secilmelidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak sifonik siizgeclerin cap ve bogaltim debilerini belirten
segim abaklar ile teknik niteliklerini tanimlayan katalog ve prospektiislerinin Idare onayi
alinmalidir.

2.5.6.2. Kullamlacak Borular ve Fittingsler

Sisternde kullamlacak borular ve fittingsler, HDPE, HPTP, PIK gibi sizdirmazlik saglayabilecek
malzemelerden ve askilama elemanlan ile uyumlu olmahdir.



HDPE borular elektrofiizyon veya alin kaynagi yontemiyle birlestirilmelidir. HDPE borular ve ek
pargalari, HDPE-80 veya HDPE 100 malzemeden EN 1519-1 standardina uygun olarak iiretilmis
olmalidir.

HPTP (ytiksek performansli termoplastik) boru ve badlant: pargalar, 6zel kimyasal yontem ile
birlestirilmelidir. Tiim siizgegler yatay boru hattna fleksible boru ile baglanmali, her kolon
hattinda, zeminden 1,0 m yukarida seffaf gézlem ve miidahale kutusu konulmahdir.

Pik boru kullanilmas: halinde, sistemde sizdirmazlik 6zel kelepgelerle saglanmalidur.

Biitiin boru ve sistem pargalari negatif basinca dayamkli olmali, su akis hizi min. 0,70 m/sn, sifonik
etkinin bittigi yerde ise rogara baglanmadan 6nce, su akig hiz1 2,50 m/sn’nin altina diistirtilmelidir.
Su orani minimum %60 ve maksimum %100 olarak hesaplanmis olmalidir. Maksimum negatif
basing  -800 mbar olmalidir. Aksi belirtilmedigi takdirde; stizgecin altindaki ilk dontig 90°, diger
tiim dontsler 45° dirseklerle saglanmalidir.

Yesil ¢atili alanlarda diiseyden yataya donerek beton, dogseme veya duvar icerisinden gegen
hatlarda her bir siizgecin alt baglanti borusuna temizleme kapag konulmahdir.

2.5.6.3. HDPE Borularin Askilama Sistemi

Aska sistemi, sifonik sistemin gerektirdigi sartlan saglayabilecek elemanlardan olusmalidir. HDPE
borularda 1s1l genlesmeler, yatay askilamalarda kelepge elektromuflar ile diisey askilamalarda ise,
maksimum 6,0 m de bir genlesme soketleri kullamlarak kontrol altina alinmalidir. Genlesme
soketleri mutlaka sabitleme kelepcesiyle birlikte kullamlmalidir. Yatay boru montajmnda
maksimum 3 m’de bir kelepge ile askilama yapilmali, her 10,0 m’de ise askilamada ag1li ve ¢ift
yonlii kelepgeler kullanilmalidir. Diisey borularda ise askilamalar maksimum 3,0 m araliklarla
yapiimalidrr.

@200 mm capa kadar kullarilan tastyic1 olan aski profili, 30 x 30 x 2 mm 6lgiilerinde liretilmis ve
galvaniz kaplanmg olmalidir. Yatay borular, ¢capina uygun aralik ve kelepgelerle tastyici profile,
tastyict profiller de her 2,50 m’de bir M10 rod ile tavana sabitlenmelidir. @200 mm ¢apa kadar
askilama sisteminde kullanilan elemanlar profile kama ile kolaylikla monte edilebilmelidir. @250
mm ve @315 mm gaplar igin yine dzel galvaniz kaplh 40 x 60 x 3 mm 6lgiilerinde firetilmis ve
galvaniz kaplanmig C profil kullaniimahidir. @250 mm ve @315 mm ¢aplar igin tagiyict profiller
M16 rodlarla tavana sabitlenmelidir.

Tastyici ray @40 — @160 mm ¢aplari arasinda minimum 30 mm, @200 - @250 mm caplari arasinda
minimum 45 mm ve @315 ¢apinda minimum 62 mm yiiksekliginde olmalidir.

2.5.6.4. HPTP Borularin Askilama Sistemi

Yatay borularda kullanilan tiim kelepgeler binaya rod veya tij ile sabitlenmelidir. Yatay borularda
kullamlacak kelepgeler, yatay borularn kontrollii gekilde genlesmesine miisaade edecek sekilde
olmalidir. Tiim askilama elemanlar galvaniz elik olmaly, 151l genlesmelerden ve vibrasyondan
dolayi olusacak olan gerilmelere dayamkl: olmahdr.

HPTP boru ve baglantt par¢alarimn genlesme katsayist maksimum 0,07 mm/mK olmals, yatay
boru hatlarinda olusabilecek bir kisim genlesme hareketleri flexible borular tarafindan absorbe
edilmelidir. Aski kelepgeleri boruyu sikmamal, flexible borularin genlesme yoniindeki hareket



serbestisi engellenmemelidir. Flexible borulann kullamlmadil1 durumlarda ya da ozel hallerde,
yatay boru hattinin 8,0 metreden uzun olan her boliimii bir sabit nokta + genlesme soketi
kombinasyonu ile donatilmahdir. Inis borusunun alt kisminda bulunan gozlem kontrol
elemanindan hemen dnce bir genlesme soketi yer almalidir. Inis borusunda maksimum 4,0 m’de
bir genlesme soketi kullamlmal, sabit nokta + genlesme soketi kombinasyonu her yon
degiisiminden sonra ve ini borusundan hemen 6nce uygulanmalidir. Genlesme soketleri mutlaka
sabitlenmelidir.

Kelepge araliklari, @40 — @63 mm aras1 1,0 m’de 1 adet; @75 - 9200 mm aras1 1,50 m’de 1 adet
olmalidir.
2.5.6.5. Pik Borularin Askilama Sistemi

Pik borularda 1s1] genlesme katsayisi diigiik oldugundan genlesme soketi ve sabitleme sistemlerinin
kullanilmasina gerek olmamalidir.

Sifonik sistem pik yagmur suyu borulari, yatayda %0,0 egimle sizdirmaz bir gekilde désenmelidir.
Yatay boru sistemleri i¢in her bir boru parcasi iki noktadan sabitlenmelidir. Tercihen aski
elemanlarmin boru ucundan uzakhig1 0,75 m olmalidir. Diigey boru hatlarinda her bir katta en az 1
aski elemanu kelepgesi kullantimahidir, Tercihen aski kelepgeleri yukaridaki boru ucunun 1/3’{i ve
agagidaki boru ucunun 1/3’ii oranin mesafede yerlestirilmelidir. Saftlardan gecen diigey boru
sistemlerinde ise diiz iniglerde kolon destegi ve destek yatad: borularin agulifim karsilayacak
sekilde monte edilmelidir, Diigey hattin sonunda yer alan kolon destegi ve destek yatag: ise hem
borularin afirligini, hem de itme kuvvetlerini kargtlamalidir. Kolon destegi ve kolon destek yatag,
kat araliklarmimn 2,50 m oldugu durumlarda, ilk olarak birinci katin tabaninda ve daha sonra her 5
katta bir, ya da her 15,0 m’de bir kullamlmalidir.

2.6. Uygunluk Kriterleri

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Simirlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Basingl Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)

Basit Basingh Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB)

Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlanimn Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik
(92/42/AT)

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yénetmeligi
Binalarin Yangindan Korunmast Hakkinda Yénetmelik
Binalarin Giiriiltitye Karg1 Korunmas: Hakkinda Yonetmelik
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler



Enerji Etiketlemesine Dair Teblifler

Enerji {le {lgili Uriinlerin Cevreye Duyarl: Tasarimina [liskin Yonetmelik
Lejyoner Hastalig1 Kontrol Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yénetmelik

Tiirk Gida Kodeksi Gida ile Temas Eden Plastik Madde ve Malzemeler Tebligi

2.7. ilgili Standartlar

TS 15 EN 1213 Vanalar - Binalarda kullanilan - Igme suyu temini igin bakir alagimh stop vanalar
- Deneyler ve 6zellikler

TS EN 26 Sicak su iiretimi i¢in Gaz yakan, atmosferik briilérlii Ani su isiticilar (sofbenler)

TS EN 198 Saglik geregleri - Banyo kiivetleri - Capraz bagh dskme akrilik levhalardan - Ozellikler
ve deney yontemleri

TS EN 200 Sihhi tesisat armatiirleri - Tip 1 ve tip 2 su besleme sistemleri igin musluk ve
bataryalar - Genel teknik 6zellikler

TS EN 232 Kiivetler- Baglant: olgiileri

TS EN 248 Sihhi tesisat armatiirleri - Elektrolitik krom - Nikel kaplamalar- Genel teknik
ozellikler

TS EN 251 Dus tekneleri - Baglant: Slgiileri

TS EN 263 Sadlik geregleri - Evsel kullanim amagh banyo kiivetleri ve dug teknelerinde kullamlan
¢apraz baglh dékme akrilik levhalar

TS 266 Sular - Insanf titketim amagl sular

TS EN 274-1 Sihhi tesisatlarda kullanilan atik baglant pargalan - Béliim 1: Ozellikler

TS EN 274-2 Sihhi tesisatlarda kullanilan atik baglanti pargalar: - Boliim 2: Deney yontemleri
TS EN 274-3 Sihhi tesisatlarda kullamlan atik baglant pargalar - Béliim 3: Kalite kontrol

TS 327 Stizgegler-Pis su tesisat1 igin-Lamel grafitli dskme demir

TS 366 Hela yikayicilan-Basimelh

TS EN 681-1 Eléstomerik contalar-Su ve drenaj uygulamalarinda kullamlan- Malzeme
ozellikleri- Boliim 1: Lastik

TS 736 Sicak su hazirlayicilar (Boylerler) - Sicak su, kaynar su veya buhar ile ¢alisan
TS 799 Alaturka hela taglari

TS EN 817 Sihhi tesisat armatiirleri - Mekanik karistiicili bataryalar (PN 10) - genel teknik
ozellikleri

TS EN 877 Dokme demir borular ve baglant: parcalari-Binalardan su tahliyesinde kullanilan, ek
yerleri ve aksesuarlar - Ozellikler, deney metotlar ve kalite giivencesi

TS EN 997+A1 Biitiinlesik sifontu klozetler ve klozet takimlari



TS EN 1036-1 Cam - Yapilarda kullanulan - Giimiis kaplamal ylizdiirme cam aynalar - I¢
mekanda kullanim i¢in - Béliim 1: Tarifler, gerekler ve deney yontemleri

TS EN 1036-2 Cam - Yapilarda kullamlan - Giimiis kaplamah yiizdiirme cam aynalar - I¢
mekanda kullanim igin - Béliim 2: Uygunluk degerlendirmesifiiriin standard:

TS 1258 Binalarda Temiz Su Tesis Kurallart
TS EN 10025-1 Sicak haddelenmis yap1 ¢elikleri - boliim 1: Genel teknik teslim sartlart
TS EN 10088-1 Paslanmaz gelikler - Béliim 1: Paslanmaz geliklerin listesi

TS EN 10255+A1 Kaynak edilmeye ve dis agmaya uygun alagimsiz gelik borular-Teknik teslim
sartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - boliim 1: Genel kurallar ve performans
kurallart

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina igi - boliim 2: Sihhi tesisat boru sistemi - Tasarim
ve hesaplama

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - béliim 3: Cat: drenaji - Tasarim ve hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - boliim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim ve
Hesaplama

TS 12132 Termoplastik boru ve ekleme pargalari-Spiral sarimli-Yeralt: drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullamlan

TS EN 12164 Bakir ve bakir alasimlar1 - Otomat tezgahlari igin gubuk

TS EN 12897 Su temini - Dolaylt olarak 1sttilan havalandirmasiz (kapal) 1siticili su depolan igin
ozellikler

TS EN 13280 Su depolan: - Cam elyaf takviyeli - Yer iistiinde sofuk su depolamak igin - Tek
bolmeli ve gok bdlmeli yapim igin dzellikler

TS EN 13310 Mutfak eviyeleri - Islevsel gereklilikler ve deney yontemleri
TS EN 13407 Asma pisuvarlar - Islevsel gereklilikler ve deney yontemleri
TS EN 13445-3/A4 Atesle temas etmeyen basmncli kaplar-Béliim 3:Tasarim

TS EN 13501-1+A1 Yap: mamulleri ve yap: elemanlari, yangin simflandirmasi bélim 1: Yangin
karsisindaki davranig deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak simflandirma

TS EN 13831 Su tesisatlart igin diyaframli kapal: genlesme tanklan
TS EN 14055+A1 WC ve pisuvar rezervuarlar

TS EN 14527 Dug tekneleri - Ev ve benzeri yerlerde kullanim igin
TS EN 14528 Bideler - Islevsel gerekler ve deney yontemleri

TS 2212 EN 60335-2-21/A2 Giivenlik kurallar1 - Ev ve benzeri yerlerde kullamlan elektrikli
cihazlar igin - Boliim 2-21: Depolu su 1siticilar igin $zel kurallar

TS ISO 1129 Celik borular- Boyler- Siiper isiticilar ve 1s1 degistiricileri (eganjérler) icin-
Boyutlar- Toleranslar ve birim uzunluga gére kabul edilebilir kiitleler



TS EN ISO 1452-1 Plastik boru sistemleri - igme ve kullanma suyu igin - Yer alt: ve yer iistii
basingh pis su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamig polivinil kloriirden (PVC-U) -
Béliim 1: Genel

TS EN ISO 1452-2 Plastik boru sistemleri - gme ve kullanma suyu igin - Yer alt1 ve yer tistii
basingh pis su sistemlerinde kullamlan - Plastiklestirici katilmamig polivinil kloriirden (pve-U) -
Béliim 2: Borular

TS EN ISO 1452-3 Plastik boru sistemleri - lgme ve kullanma suyu ile yer alt1 ve yer tistii basingl
drenaj ve kanalizasyon sistemlerinde kullamilan - Plastiklestirici katilmamis polivinil kloriirden
(pve-U) - Boliim 3: Ekleme pargalart

TS EN ISO 1461 Demir ve gelikten imal edilmis malzemeler iizerine sicak daldirmayla yapilan
galvaniz kaplamalar - Ozellikler ve deney metotlars

TS EN IS0 4064-1 Soguk i¢me suyu ve sicak su igin su sayaglart - Boliim 1: Metroloji ve teknik
gereklilikler

TS EN IS0 4064-2 Soguk igme suyu ve sicak su igin su sayaglan - Bokim 2: Deney yéntemleri
TS EN ISO 4064-3 Soguk igme suyu ve sicak su igin su sayaglan - Béliim 3: Test raporu format

TS EN ISO 4064-4 Souk igme suyu ve sicak su igin su sayaglan - Bolim 4: ISO 4064-1
kapsamadigi metrolojik olmayan sartlar

TS EN ISO 4064-5 Sofuk icme suyu ve sicak su igin su sayaglan - Bolim 5: Kurulum
gereklilikleri

DIN 1614 Yass1 Celik Mamiiller

DIN 2401 Malzeme Sicaklik - Basing Baglant: Normu
DIN EN 12056 Binaigi Cazibeli Drenaj Sistemleri
DIN 1986-100 Zemin Drenaj Sistemleri

VDI 3806 Sifonik Sistemli Cati Drenajt
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3. BOLUM : ISITMA TESISATI GENEL TASARIM TEKNiK SARTNAMESI

3.1. Kapsam
Bu boliim; yapilarda sicak sulu, kizgin sulu, buharl, jeotermal, radyant, désemeden 1s1tma
sistemlerinin tasarimu ile bunlara ait cihaz ve armatiirlerin uygulama esaslarin: kapsamaktadir.

3.2. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde yer alan tiim cihazlar ve yardime: donamimlan, bdlgesel iklim sartlarinda
caligmak {izere, tasanminda belirlenen igletme rejiminde istenilen verim ve kapasiteyi
saflayacak sekilde, tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda ve teknik
6zelliklerde olmalidir.

Isitma sistemlerinin tasariminda ve yapiminda, “Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi”,
“TS 2164 Kalorifer tesisat1 projelendirme kurallari”, “TS 2192 Kalorifer tesisat1 yerlestirme
kurallan”, *“TS 7363 Dogalgaz - Bina i¢ tesisati Projelendirme ve uygulama kurallar”
standartlan ile konuyla ilgili diger mevzuata uyulmalidir.

Sicak sulu ve kizgin sulu 1sitma sistemlerinin tasarminda olabildigince diigik sicaklik ve
diisiik basingli sistemler tercih edilmeli, sistem rejimi se¢iminde cihaz yatirim bedelleri
yamunda isletme ekonomisi birlikte gozetilerek uygun sicaklik farki (AT) tercih edilmelidir.
Biiyiik kapasiteli yap1 komplekslerinde ve bolgesel 1sitma sistemlerinde tesisin kapasitesi ve
yaygmh dikkate alinarak, 1sitma sistemi rejimi etiid edilmeli, yatinmda optimizasyon ve
isletmede enerji ekonomisi saglanmasi amactyla AT=25/30/40/50°C gibi olabildigince biiyiik
sicaklik fark de@erleri kullanilmali, gerekli hallerde sistemler primer ve sekonder devreler
halinde aynlarak farkli rejimlerde tesis edilmelidir. Primer ve sekonder devreli sistemler
yiiksek statik basincin bulundugu ya da iki devrede farkh nitelikte akiskan kullanimimn
gerektigi tesislerde esanjorler, statik basing ya da farkli akiskan probleminin bulunmadig
tesislerde ise denge borulari yardimiyla ¢6ziimlenmeli, esanjérlerde iki yollu veya kombine
vanalarla sicaklik kontrolii yapilmali, denge borularinda ise primer devre doniis suyu
sicakligim kontrol edecek veya limitleyecek diizenekler dngériilmelidir.

Dusuk sicaklikli jeotermal enerji ya da 1s1 pompalarimin kullanildifi 1sitma tesislerinde
AT=5/10°C gibi kiigiik sicaklik farklan tercih edilmeli, yap1 1sitma sistemi s6z konusu
rejimlere uygun olarak segilmelidir. Jeotermal enerjinin verimli ve etkin kullanimim teminen
sistem ekserjik bir yaklagimla ¢oziimlenmeli, jeotermal akigkan dncelikle 1sitmada, strastyla
kullanim sicak suyu 6n isitmasinda ve son olarak da termal havuz ve banyolarda
kullanilmalidir. Direkt olarak 1sitma sisteminde kullamlamayacak derecede diisiik sicaklikly
jeotermal enetji kaynaklari 11 pompalarinda degerlendirilerek yiiksek verimle kullaniimalidir.

Isitma sistemlerinde yer alan tiim cihaz ve ekipmanlarn birbirleriyle esgiidiimlii ve enerji etkin
olarak ¢aligabilmesini teminen, radyatdr, klima santrali, fan-coil, esanjor gibi 1sitic cihazlarda
iki yollu vanalarla sicaklik kontrolii saglanmali, 1sitic1 akigkan sirkiilasyonu degisken debili,
pompalar frekans konvertdrlii olmahdir. Sistemde 1sitic1 akigkan {ireten kazanlar, briilérler ve
151 pompalar tiiketim tarafi yiik degigimi ile entegre galigacak sekilde olabildigince oransal
kontrollu dngorillmeli, cihazlar biinyesinde yer alan motor, fan ve pompa gibi enerji tiikketen
tiim yardime: donamimlar miimkitn oldugunca oransal ve degisken devirli galisabilecek sekilde



tercih edilmelidir. Sistem biitiiniinde oransal ve enerji etkin caligma diizenini saglamak
amaciyla, tlim 1s1tma hatlarinda istenilen akigkan debi, sicaklik ve basmcin tesis edecek akas
kontrol ve debi limitleme vanalari, AP kontrol vanalari, iki yollu motorlu sicaklik kontrol
vanalan veya ayn1 amaca y6nelik kombine motorlu vanalar eksiksiz yer almahdir.

Yogusmal: ve ekonomizerli kazanlarda etkin ekonomizer veriminin tesisi amaciyla tesisat
doniis suyu sicakhg minimize edilmeli, isletme sirasinda istenilmeyen kisa devre ve by-
passlardan kaynaklanan nedenlerle gereksiz ve yiiksek sirkiilasyon debisi ile yiksek déniis
suyu sicakhigr Snlenmelidir.

Yiiksek yapilarda ve cihaz igletme basincim agan uygulamalarda esanjorler yardimryla sistem
primer ve sekonder devreler halinde planlanmals, esanjér seciminde primer ve sekonder devre
sicaklik (AT) ve basing (AP) fark degerleri olabildigince diigiik secilmelidir.

Yapinin 1sitma, sogutma ve sicak su gereksinimleri dikkate alinarak es zamanli kullanim
potansiyelinin bulundugu durumlarda enerji ekonomisi amactyla 1s1 geri kazammh (heat
recovery) sogutma {initeleri kullanilmasina 6zen gdsterilmelidir. Bolgesel olanaklar ve iklim
sartlan geregi tasarimina bagl olarak heat-pump tinitelerin kullanilmasi halinde cihazlar hem
1s1tma hem de sogutma kapasitelerini saglayabilmelidir.

3.3. Is1 Merkezlerinin ve Teknik Odalarin Diizenlenmesi

Isitma cihazlanmn teknik kurallarina uygun bir tarzda igletilmelerini miimkiin kilmak ve
rahatca tamir ve bakimlarini sajlamak maksadiyla 151 merkezleri ve diger teknik merkezlerinin
dleiileri yeterli boyutta tayin edilmeli, 1s1 merkezlerinin yerlestiriimesi ve donatilmasinda basta,
“Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi” ve “Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik”, “TS 7363 Dogalgaz - Bina i¢ tesisati Projelendirme ve uygulama kurallar”, “TS
2192 Kalorifer tesisati yerlestirme kurallar1” standartlan ile konuyla ilgili diger mevzuata
uyulmahdir.

Ist merkezleri ve teknik odalar, kazan, briilér, pompa, eganjér, ekonomizer, genlesme tanki,
yakit ve sicak su tanklari, kollektdr vb. asli cihaz ve armatiirlerin montaj, bakim ve isletme
sartlart ile yakit cinsi gozetilerek fretici firma uygulama detaylanna uygun olarak
boyutlandiriimalidir.

Ist merkezlerinin ve teknik odalarin yiiksekliklerd, kullamlacak kazanlar ve diger ekipmanlarin
boyutlar ile tesisat ve izolasyon kalinliklari, yap: tagtyici sistemindeki kiris boyutlar dikkate
ahnarak tasarlanmalidir. Tesisatin tist kotu ile kirig alti arasinda montaj igin yeterli mesafe
olmah, kazanlarm arkast ile 151 merkezi duvar arasinda baca ve duman kanali baglantilar
gozetilerek yeterli bogluk birakilmali, sistemde ekonomizer varsa bu mesafe artirnlmalidir.
Kazan 6nii ile kazan dairesi 6n duvan arasinda en az kazan boyu +1,00 m, kazan ve mahal
duvarlan ile kazanlarin birbirleri arasinda yeterli servis boglugu birakilmalidir. Kazan iizerine
bodes yapilmas: gerekirse, konstriiksiyonu yeterli kalinhkta baklavali sagtan veya galvanizli
perfore sacdan imal edilmeli. tagiyic1 sistem yeterli kesitte gelik profilden imal edilerek
merdiven ve korkuluklari yapiimahdir, Biiytik &lgekli 1s1 merkezlerinde gerektigi takdirde
idarenin tercihi ile bodes ve korkuluklann imalat projeleri yapilmali ve “Idare Onay:”
saglanmalidir.



Is1 merkezlerinde ve teknik odalarda kullanilan kazan, ekonomizer, boyler, briilor, genlesme
tanki, akiimiilasyon tanki, degazér, besi suyu deposu, kollektor, yakit deposu, su deposu,
sofutma grubu, klima santrali, pompa, hidrofor gibi cihaz ve armatiirlerin dolu agirliklar ile
isletme anindaki titresim yiikleri konusunda statik proje disiplini ile koordinasyon saglanmal,
statik betonarme sistem tasariminda yeterli énlemler alinmahdir.

Is1 merkezleri ve teknik odalarin ana giris kapilan kazan ve diger cihazlarn giris ve gikigina
uygun boyutta olmal, gerektifi takdirde 1s1 merkezlerinin oniinde bir servis avlusu
diizenlenmelidir. Ist merkezleri, yeterli boyutta kap1 ve pencerelere sahip olmals, olabildigince
dogal havalandirma saglanmalidir. Is1 merkezleri, giris ve kagis kapilar ile giivenlik holleri
Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik’e uygun boyutlarda olmalidir,

Is1 merkezlerinde duman atim bacalarina ek olarak taze hava menfezi ve pis hava bacalan
yapilmalidir.

Merkezi ve bolgesel 1s1tma sistemlerinin 1s1 merkezlerinde isletmenin rahatlikla izlenebildigi
bir konumda teknisyen odasi yapilmah, otomasyon ve pano odalart ayr1 ayr1 diizenlenmeli,
otomasyon ve pano odalar1 sistem yiikii dikkate alinarak sogutma tertibati ile donatiimalidir.
Personel i¢in soyunma, dug, lavabo ve tuvalet mahalli olusturulmalidar.

Is1 merkezlerinde gorev alacak teknisyenler igletmenin tiiriine bagl olarak, ilgili Bakanlik
tarafindan yetkilendirilmis kurum ve kuruluglar tarafindan verilmis “Kazan Dairesi
Isletmeciligi Belgesi "ne ya da Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan yaymlanmis meslek
standardma uygun olarak yetkilendirilmig kuruluglarca egitilmis, mesleki yeterlilik belgesine
sahip kisiler olmalidir. Bina sahibi veya yoneticisi 1sitma sistemlerinin, ilgili yonetmelik
ve/veya standartlarda belirtilen periyodik kontrole, teste ve bakima tabi tutulmasm ve ilgili
mercilere raporlanmasini saglamalidir. Kazanlarda, biri isletme doneminin baglangicinda,
digeri ortasinda olmak iizere yilda en az iki kez baca gazi analizi, bir kez de sistem bakimi
yaptirilmalidir. Is1 merkezinde yer alan kazan, pompa, briilor vb. cihazlarin periyodik
kontrolleri ve bakimlar1 yetkili servislere, bacalarin kontrolii yetkilendirilmis kuruluglara

yaptiriimalidir.

3.3.1. Kat1 Yakit Kullamilan Is1 Merkezleri

Katr yakitli 1s1 merkezlerinde kémiir ya da genel olarak biyomas olarak tanimlanan endiistriyel
talag ve afag artiklan ile bitkisel ve tarimsal artiklardan preslenmek suretiyle firetilen pelet
tiirll yakitlar kullanilmalidir.

Katr yakitli 1s1 merkezlerinde kazanlar ile diger ekipmanlarin yerlesimi disinda yeterli
miktarda yakit ile kiil ve ciiruf i¢in depolama mahalleri tasarlanmali, kazanlarin kapasitesine
ve yakma sisteminin nitelifine bagh olarak elle yiiklemeli ya da mekanik beslemeli
sistemlerde yakit ve kiillin taginmasinda gerekli 6nlemler alinmalidir.

Mekanik yakmali, kat1 yakitls biiyiik kapasiteli veya endiistriyel 151 merkezlerinde, bina disa
yakit depolama amagli bunker veya silo sistemleri ile yakit hazirlama, iletme, besleme, ategleme

sistemleri ile yanma havasi temini, baca gaz1 tahliyesi, kiil gikarma, depolama, izleme, kumanda



ve elektrik donanimlar1 “TS EN 12952-16 Su borulu kazanlar ve yardime! tesisatlar - Boliim
16: Kazanlarda kat1 yakitlar i¢in 1zgarah ve akigkan-Yatak yakma sistemlerinin 6zellikleri™

standardina uygun olarak yapilmalidir.

Kat1 yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagll olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 151 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacas: bulunmalidir.

3.3.1.1. Kémiir Yakith Is1t Merkezleri

Biiyitk kapasiteli bolgesel ve merkezi 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait 1s1
merkezlerinde tesis edilecek mekanik yakma sistemleri, tesisin kapasitesine, kullamlacak
kémiirlin cinsine, kalorifik degerine, nem ve kiil oranina, ugucu gaz miktarina, koklagma
oranina ve ciiruf ergime sicaklifina bagli olarak belirlenmeli, s6z konusu tesislerde ileri itimli
hareketli 1zgara, doner 1zgara ve akigkan yatak gibi uygun mekanik yakma sistemleri tercih
edilmelidir. Sistemde kullamlacak primer ve sekonder hava fanlari ile baca gaz1 aspiratorleri
uygun kapasitede tasarlanmali, tercihen kazan ¢ikisinda siklon veya multisiklon gibi kurum
tutucu filtreler kullanilmali, ocaga iiflenen yanma havasi rekiiperatérler yardimiyla baca gazi
ile 1sitilarak 191 geri kazanimi ve enerji ekonomisi saglanmaly, mekanik yakma ekipmanlar ile
vantilatorler ve aspiratérler, kazan termostatindan ya da presostatindan kumanda almak
suretiyle siral1 ve esglidiimlii olarak ¢aligmalidur,

Biiyiik kapasiteli bolgesel ve merkezi 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait 1s1
merkezlerinde kdmiir ve kiil trafigini diizenleyecek silo, bunker, besleyici, konveyér, paletli
gotiirlicti, elevatdr, ciiruf alma ve ciiruf sofutma sistemlert ile cliruf silolart TS EN 12952-16
standardina uygun olarak tesis edilmeli, soguk iklimlerde ciiruf silolarinda donmay: énleyici

tedbirler alinmalidar.

Kiigiik kapasiteli komiir yakatlt 1sitma sistemlerinde elle yiiklemeli veya komiir ebat ve cinsine
uygun vidali stokerli kazanlar kullamlmali, kdmiir ve kiil trafifinin minimizasyonu igin gerekli
tedbirler alinmali, 1s1 merkezleri olabildigince tabi zemine yakin kotta diizenlenmeli, kémiir
girisi ve kiil ¢ikist igin gerekli agikliklar ile servis rampalari inga edilmelidir.

Vidali stokerli sistemlerde kullanilacak taze hava fam, kazan kapasitesine ve komiir cinsine
uygun debi ve basingta olmal, sistem, kazan termostatindan veya presostatindan kumanda
almak suretiyle vidali stokerle esgiidiimlii ve sirali olmak lizere kademeli veya oransal kontrolli
calismalidir. Kazan kapasitesine, kazan karg1 basincina ve baca cekisine bagh olarak gerekli
hallerde taze hava fanina ek olmak tizere sistemde baca gazi aspiratorii kullamlmal, baca gazi
aspiratdrii vidal stoker ve fan ile uyum iginde ¢aligmalidir.

Komiir yakith mekanik yakma sistemlerinin kumanda ve elektrik donanimlart TS EN 50156-1
standardina uygun olarak yapilmalidir.

Komiir yakith, mekanik yakmal kazanlarda cebri yanmamin sadece vantilatdrlerle saglandig
1s1 merkezlerinde, primer hava fan basinet ile baca ¢ekisi uyumlu olmals, isletme déneminde
ocak igindeki yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlan kazan mahalline sizmamalidir.



Vantilatérlerle birlikte aspiratorlerin kullaruldify cebri yanmali kémiir yakitl sistemlerde
vantilatér ve aspiratér basmncr uyumlu segilmeli, kesinlikle atik gazin kazan mahalline
s1zintisina izin verilmemelidir.

K&miiriin bina iginde depolandifi sistemlerde komiir ve kiil stok alam kazan dairesinden
yangina dayanmikli bir bolme ve kapr ile ayrilmalidir. Komiirlik Glgiileri, komiiriin uygun
depolanmasina elverigli olmalidir, K&miiriin depolanmasinda, cinsine bagli olarak, kendi
kendine tutusmamast i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Kémiir depolama alam en az 30 giinlik
ihtiyact karsilayacak biiyiiklikte olmal, alan hesabinda 1,50 m komir yiiksekligi esas
alinmalidr.

500 kW ve daha biilyiik kémiir yakithh mekanik yakmali 151 merkezlerinde, elektrik enerjisi
kesintilerinde ocak icinde yanmaya devam eden yakitin, yakma sistemindeki cihaz ve
ekipmanlara verebilecedi hasarlar ile tiretilen akiskanda istenilmeyen sicaklik yiikselmelerinin
Onlenmesi, aynca igletmede giivenligin ve 1sitmada siirekliligin saglanmas: igin, vantilatérler
ve aspiratdrler dahil olmak lizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarin
cahistiracak gligte bir jenerator tesis edilmeli, jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak
devreye girmelidir. Tasarimina bagh olarak istenilmesi halinde daha kiigiik kapasiteli mekanik
yakmal1 kdmiir yakith tesislerde de yeterli kapasitede otomatik olarak devreye giren jenerator
kullanilabilmelidir.

3.3.1.2. Biyomas Yakath Ist Merkezleri

Biyomas yakith 1s1 merkezlerinde endiistriyel aga¢ ve talag artiklan ile bitkisel ve tarimsal
artiklardan iiretilen pelet ve benzeri yakitlar kullamlmalidir.

Biyomas yakitll 1s1 merkezlerinde sistem segimi, tesisin kapasitesi yamnda kullamlacak
biyomas yakitin, kalorifik degeri ile ebat, nem ve kiil gibi teknik 6zellikleri dikkate alinarak
yapilmalidir. Tasarimina bagl olarak standardize edilmis pelet kullanan kiigtik kapasiteli 1s1tma
sistemlerinde elle yiiklemeli veya pelet cins ve boyutlarina uygun vidali stokerli ya da pelet
briilorlii kazanlar kullamimalidir. Biiyiik kapasiteli 1sitma sistemleri ile talas veya ahgap
artiklannm degerlendirildigi endiistriyel tesislerde sabit, yari sabit veya hareketli 1zgaral 6zel
biyomas yakma sistemleri tercih edilmelidir.

Biyomas yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatérlerle saglandig
18t merkezlerinde, primer hava fan basinc ile baca gekisi uyumlu olmaly, igletme déneminde
ocak igindeki yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlarn kazan mahalline sizmamalidir.
Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullamldigt cebri yanmah biyomas yakith sistemlerde
vantilatér ve aspiratdr basinci uyumlu segilmeli, kesinlikle attk gazin kazan mahalline
s1izintisina izin verilmemelidir.

Vidal stokerli veya 6zel yakmali biyomas yakitl sistemlerde kullanilacak taze hava fam kazan
kapasitesine ve yakit cinsine uygun debi ve basingta olmaly, kazan termostatindan ya da
presostatindan kumanda almak suretiyle yakma sistemi ile esgiidiimlii ve sirali olmak iizere
kademeli veya oransal kontrollii ¢aligmalidir.

Tasarimina bajgh olarak, baca gazindan geri kazanim yapilarak rekiiperatdrle yanma havasinn
wsitildif biiytik kapasiteli 6zel biyomas yakma sistemlerinde kazanlarin atik gaz tarafinda baca



gazi aspiratorii, siklon veya multisiklon ya da yas filtreler kullamilmali, tiim sistem kazan
termostatindan ya da presostatindan kumanda almak suretiyle kazan kontrol paneli yonetiminde
siral1 ve oransal olarak eggiidiimlii calismalidur.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemlerinin kumanda ve elektrik donammlari TS EN 50156-
1 standardina uygun olarak yapilmalidir.

Biyomas yakitli sistemlerde yakit ve kiil trafifinin minimizasyonu i¢in gerekli tedbirler
alinmaly, 151 merkezleri olabildigince tabi zemine yakin kotta diizenlenmeli, yakit girisi ve kiil
¢tkist igin gerekli agikliklar ile servis rampalari inga edilmelidir.

Biyomas yakitin bina i¢inde depolandig1 sistemlerde yakit ve kiil stok alani kazan dairesinden
yangina dayanikli bir bdlme ve kap1 ile ayrilmahidir. Yakit deposu dlgiileri, uygun boyutlarda
ve en az 30 giinliik ihtiyaci kargilayacak biiyiikliikte olmalidir.

Biyomas yakith biiyiik kapasiteli b6lgesel ve merkezi 1sitma sistemler ile endiistriyel tesislere
ait mekanik yakmali 151 merkezlerinde yakit ve kiil trafifini diizenleyecek bunker, silo,
besleyici, konveyor, paletli gotiiriicii, elevator, yakici ve cebri yakma tiniteleri gibi ekipmanlar
TS EN 12952-16 standardina uygun olarak tesis edilmelidir. Soguk iklimlerde kiil silolarinda

donmay: dnleyici sistemler yaptimalidir,

500 kW ve daha biiyiik biyomas yakitli mekanik yakmali 151 merkezlerinde, elektrik enerjisi
kesintilerinde ocak i¢inde yanmaya devam eden yakit nedeniyle kazanda iiretilen akigkanda
istenilmeyen sicaklik yiikselmelerinin nlenmesi, ayrica igletmede giivenligin ve 1sitmada
siirekliligin saglanmasi i¢in, vantilatorler ve aspiratorler dahil olmak tizere tiim yakma sistemi
ile besi ve sirkiilasyon pompalarint ¢alistiracak giicte bir jeneratér tesis edilmeli, jeneratér
elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir. Tasarimina bagl olarak istenilmesi
halinde daha kii¢iik kapasiteli mekanik yakmali biyomas yakath tesislerde de yeterli kapasitede
otomatik olarak devreye giren jeneratér kullanilabilmelidir.

3.3.2. Siv1 Yakath Is1 Merkezleri

Stvi yakit kullanan 1s1 merkezlerinde tasarim motorin, hafif fuel-oil, agir fuel-oil gibi sivi
yakitlarin cinsine bagh olarak yapiimali; kazan, briilér ve yakat tesisatimin se¢imi kullamlacak
yakita uygun olmalidir,

Sivi yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagl olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 151 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Siv1 yakitin bilesimindeki kiikiirt orani, baca gazindaki SO, emisyonlarim etkileyeceginden
kazanlarda H2SOj4 (siilfirik asit) korozyonu dnlemek i¢in minimum baca gazi sicakliklarina
dikkat edilmeli, kazanlarda déniis suyu stcaklik kontrolii yapilmalidir.

Sivi yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 151 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmahdir.



Yalat tesisat: yakitin viskozitesine uygun olarak yapilmali, fuel-oil kullamminda yakat tanklar
ile gerektiginde yakat hatlan isitilmalidir. Agir fuel-oil kullaniminda ise s6z konusu 6nlemlere
ek olarak sistemde motorin veya LPG ile ilk kalkig tertibat1 bulundurulmal, ana yakat tanki,
giinliik yakit tanks, pot depo ve briilrler arasinda yakt ring hatt1 kurulmalidir. Giinlik ve ana
yakit tanki isiticilart, kullamlan isiticr akigkan rejimine bagli olarak yeterli kapasitede
serpantinli olmali, gerekli hallerde esanjorler kullamilmali, sistemin sicaklik kontroli
termostatlar, termostatik ya da motorlu vanalarla yapilmalidir. Brillér pot depolarda yeterli
giigte elektrikli 6n 1siticilar kullanilmalidir. Endiistriyel tesisler ile biiyiik bolgesel 1sitma
sistemlerinde serpantinli 1siticilarin delinerek 1sitic1 akiskana yakit karigmasim Snlemek
maksadiyla yakat 1s1tma sistemi bir esanjor yardimiyla ana isitma sisteminden ayrilmalidir.

Stv1 yakit tanklant TS EN 12285-1,2 veya TS 712 standartlarina uygun olmali, bina i¢inde ve
diginda sivi yakitlarin depolanmasi hususunda ilgili Tiick Standartlarma ve “Binalann
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik™ hiikiimlerine uyulmalidir. Is1 merkezi icinde
bulundurulacak giinliik yakit tanki ile yangina dayanikli duvarlarla aynilmig bslimler icinde
bulundurulacak ana yakit tanklarimin hacimlerinde Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik’te belirlenen sinirlar kesinlikle agilmamali, s6z konusu ydnetmelik hiikiimleri
dogrultusunda gerekli 6nlemler alinmalidir. Sivi yakith 1st merkezlerinde kesinlikle amaci
disinda boya, tiner vb. gibi yamei ve parlayici maddeler depolanmamalidir. Sivi yakst deposu
bulunan hacimlerin duvar ve tavanlarinin yangmna dayamim siniflar, “Binalann Yangindan
Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uygun olmalidir. Sivi yakat tanklarmm
bulundugu mahallerde yakit sizintilarina kargi yeterli hacimde havuzlamayi saglayacak
tedbirler alinmali, s6z konusu mahaller miimkiin oldudunca dogal olarak havalandirilmal,
aksi halde yeterli cebri havalandirma yapilmali, mahal i¢inde kullanilacak fanlar, elektrikli
seviye salterleri ve gostergeleri, yakit ve drenaj pompalan ile aydinlatma tesisati ex-proof
&zellikte olmali, tanklarin metal bolimleri ilgili yonetmeliklere uygun olarak statik elektrige
karg1 topraklanmalidir.

Yakitin, stvi yakit tanklarindan alinmasinda tankm dip kisminda yakat igindeki su ve tortularin
birikecegi rezerv hacim birakilmali, ayr: bir drenaj vanas1 yardimiyla manuel olarak belirli
araliklarla stz konusu su ve tortu tank i¢inden tahliye edilmelidir.

Yakit tanklanmn dolum ve havalik borulart bina digina agilmah, giinlik ve ana yakit
tanklarinin havalik hatlan birbirine entegre edilmeli, tanklarda kesinlikle plastik esash saydam
seviye gostergesi kullanilmamal, yakit seviyesi manyetik ya da dijital seviye gostergeleriyle
izlenmelidir.

Yakit depolarindan sizacak stvi yakitin zemin sularina ve kanalizasyon sistemine karismamasi
igin gerekli Snlemler alinmal, is1 merkezleri, yakit depo mahalleri iginde yer alan yer
siizgeleri, pis su 1zgaralan ve ¢ukurlarmin desarji kanalizasyon sebekesine baglanmadan
&nce, yag ve petrol aymicidan gecirilmelidir. Kanalizasyon kotundan diigiik kotta tesis edilmis
1s1 merkezlerinin pis sular1 minimum 1,0 m* hacminde bir pis su gukurunda toplanp, yedekli
pis su pompasi yardimiyla, yag ve petrol ayiricidan gegirildikten sonra tahliye edilmelidir.

Topraga gomiilen tanklarda kayma ve ¢dkme gibi nedenlerle olabilecek tahribati 6nlemek
iizere gerekli zemin iyilegtirme ve ingai tedbirler alinmali, tanklarin 1sitic1 serpantin ve yakit



¢ikis hatlarmmn bulundugu 6n kisminda yeterli servisi saglayacak biiyiiklikte bir manevra
odas1 yapilmal, tankan {istiinden adam girig kapagina ulagim i¢in betonarme menhol ve gemici
merdiveni tesis edilmelidir. Tanklar boyandiktan sonra bitiim emdirilmis kanevige veya 6zel
katranh epoksi boya ile korozyona karg: korunmalidur.

3.3.3. Gaz Yakith Ist Merkezleri

Gaz yakit kullanilan 151 merkezlerinde tasarim dogalgaz, LPG, LNG, CNG veya biyogaz gibi
yakitlarin cinsine bagl olarak yapilmaly; kazan, brillor ve gaz tesisati kullamlacak yakita
uygun olmalidir. Tasanima bagh olarak, iki farkl gaz ya da gazt+sivi gibi alternatifli yakit
kullanilmas: halinde briilorler ve gaz yolu armatiirleri ile stv1 yakat hatlari sisteme uygun
planlanmalidir. Cift yakith 1s1 Gireteglerinin tesis edildigi 151 merkezlerinde kullanilacak giinlitk
ve ana yakit tanklarinmn tesisinde ve ilgili mahallerin duvar, tavan ve kap: gibi yap:
elemanlannin yangina dayanmm smmifi ile almacak diger onlemler “Binalarin Yangindan
Korunmas: Hakkinda Yonetmelikte belirlenen kurallara uygun olmalidir. Yakit olarak LPG
kullanilmas halinde, tabi zemin kotunun altinda 1st merkezi yapiimamali, bodrum katlarda
LPG tiipleri bulundurulmamalidir.

Dogal gaz kullanilan 1s1 merkezlerinde dogal gaz tesisatlari, TS 7363 Dogalgaz - Bina i¢ tesisat
Projelendirme ve uygulama kurallan standardima ve yerel gaz kuruluglarmin ilgili
yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanmali ve uygulama projelerinin ilgili gaz dafitim
kurulusunca onaylan alinmalidir. Gaz yakitlarin depolanmast “Stvilastirlmug Petrol Gazlar
Piyasast Kanunu” esaslar1 dahilinde, TS 1446, TS EN 1442, TS 5306, TS EN 12300, TS EN
13458-1/2,

TS EN ISO 21009-2 ve TS EN ISO 16903 standartlarina uygun olarak yapilmalidur.

Gaz yakith 1s1 merkezlerinde yer tipi, duvar tipi, yogusmalt ve ekonomizerli kazanlar ile
tasarimina bagh olarak kojenerasyon iiniteleri kullamlabilmektedir. Kullanilacak kazanlar ile
diger tesisat ekipmanlan gozetilerek 151 merkezi mahalli yeterli biiyliklikte ve kolay
ulagilabilir nitelikte olmalidir.

Gaz yakith 151 merkezleri binalarin diger kisimlarindan yangina en az 120 dakika dayamkl
bolmelerle ayrilmis olmals, 1s1 merkezinden bina dilatasyonu gegmemelidir. Isil kapasiteleri
50 kW-350 kW arasmnda olan 1s1 merkezlerinde en az bir kapi, doseme alan1 100 m*nin
{izerinde veya 1si1l kapasitesi 350 kW’tan biiyiik 1s1 merkezlerinde en az 2 ¢ikig kapisi
bulunmahdir. Cikis kapilan olabildigince birbirinin ters yoniinde yerlestirilmeli, yangina en
az 90 dakika dayamkl, duman sizdirmaz ve kendiliginden kapanacak 6zellikte olmalidr.
Zemin ve bodrum katlarda tesis edilen 1s1 merkezlerinde kapilardan biri direkt olarak bina
disina agilmahdir. Bina iginé actlan kapilar mutlaka bir ortak hol veya koridora agilacak
sekilde diizenlenmeli, kagis veya genel kullamm merdivenlerine dogrudan agilmamalidir.

Dogalgaz sayaglari is1 merkezi digina yerlestirilmeli, sistemde herhangi bir tehlike aninda gazi
kesecek ana kapama vanasi ile elektrik akimini kesecek ana devre kesici bulunmalidir. Ana
elektrik panosu, 151 merkezi iginde boliinmils bir mahalde yer almalhdir. Ist merkezlerinde
yangina ve dogalgaz kagagina kars: 6nlem olarak gaz sensérleri ve duman dedektorleri ile gaz
kesici selenoid vanalar kullanilarak gaz akigim kesecek tedbirler alinmalidir. Dogalgaz veya



LPG kullammina bagli olarak 1s1 merkezlerinde uygun sensorler kullamilmali, s6z konusu
sensorlerin montaj yerleri kullamlan gaz cinsi ile uyumlu olmalidir,

Gaz yakith 11 merkezlerinde bacalar ve elektrik panolan “Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yénetmeligi” ne uygun olarak topraklanmalidir.

Ist merkezi aydinlatma tesisat, dogalgaz kullanimina uygun olmali ve {ist havalandirma
menfezlerinin seviyesinin altnda olmalidir. Ist merkezinde kullanilacak tablolar, anahtarlar,
prizler gibi elektrik tesisati kullanlan gazin dzelligine bagh olarak standartlar ve mevzuata
uygun olmalidir.

Gaz yakit kullamlan 151 merkezlerinde yanma havasimn saglanmas: ile muhtemel gaz
kagaklarinin ortamda birikimini 6nlemek amaciyla yeterli havalandirima saglanmali, s6z
konusu havalandirma, alt ve iist havalandirma menfezleri ile pis hava bacalarindan olusmali,
pis hava bacalan ¢ati tstiine kadar devam etmelidir. Dogalgazli 151 merkezlerinde tavan
miimkiin oldugu kadar diiz olmal, sizint1 halinde gazin st havalandirma sistemiyle tahliye
edilemeyecegi ceplerin bulunmamas: saglanmalidir.

Gaz yakit kullamilan 151 merkezlerinde zorunlu haller disinda dogal havalandima tercih
edilmeli, dogal havalandirmanin yapilamadig: durumlarda yar: cebri ve cebri havalandirma
sistemi kurulmalidir. Dogal havalandirmada taze hava dogrudan dig ortama agilan alt
menfezler ile, egzoz havast yine dig ortama agilan {ist menfezlerden yapiimahdir.

Is1 iireticisinin giiciine bagli olarak yar1 cebri veya cebri havalandirma yapilmalidir. Yar cebri
havalandirmada taze hava alt havalandirma menfezlerden fan vasitasiyla saglanmali, egzoz
havas: iist havalandirma menfezlerinden dogal olarak dogrudan dis ortama atilmalidir. Cebri
havalandirmada ise taze hava alt havalandirma menfezlerinden fan vasitastyla saglanmirken,
egzoz havast yine bir fan vasttasiyla iist havalandirma menfezlerinden dis ortama atilmalidur.
Yar1 cebri ve cebri havalandirmada taze hava kesinlikle dig ortamdan saglanmali ve egzoz
havasi mutlaka dis ortama atilmalidir. Havalandirmanin cebri ya da yar cebri olarak yapilmasi
halinde, havalandirma fanlarindan birinin devre dig1 kalmast durumunda briildrlerin de devre
dis1 kalmasim saglayan otomatik kontrol sistemi tesis edilmelidir. Yan cebri ve cebri
havalandirma sistemlerinde kullanilacak fan motorlan ex-proof dzellikte olmahdir. Gaz
yakith 1s1 merkezi havalandima kanallan diger havalandirma sistemlerinden bagimsiz
olmaldir.

Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahallin iist ve alt seviyelerine kisa devre hava
akiminin engellenmesi igin birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak yerlestirilmeli, alt ve list
havalandirma menfezlerinin déseme ve tavana olan mesafeleri yerel gaz dagitim kurulusu
mevzuatina uygun olarak diizenlenmelidir.

Soguk iklim bolgelerinde, 151 merkezindeki cihaz ve armatiirlerin donmaya kars1 korunmasi
icin yeterli derecede 1sitilmast saglanmalidir.

Gaz yakit kullanmilan 1s1 merkezlerinde, gerekli tedbirlerin alinmast kosuluyla ara katta veya
cat1 katinda tesis edilmesi durumunda; kazan ve cihaz yiikleri dikkate alinarak gerekli statik
onlemler ile ses ve titresimin 1s1 merkezine komsu mahallere iletilmesini Snlemek amaciyla



mevzuatin Ongdrdiigli akustik tedbirler alinmalidir. Kazan, pompa, fan gibi cihazlann
kaidelerinde titregim yahtimi uygulanmah, pompa ve fanlarn boru ve kanal baglantilarinda
titresim Onleyici elemanlar kullanilmaly, gerekli durumlarda briilorler akustik kabin igine
almmali veya hava emis boliimleri akustik izoleli olmalidir.

Binanin ¢ati veya ara katinda tesis edilen gaz yakitll 1s1 merkezlerinin, tavam ve tabam
betonarme olmali, duvarlar1 yangina en az 120 dakika dayamikli tugla ve benzeri yapi
malzemesinden yapilmali, girig kapilan iki adet olmak {izere glivenlik holleriyle bina igine
agilmahdir. Sistemin dogalgaz tesisat projesi, malzeme segimi ve montaji ile elektrik ve
havalandirma tesisatlar ilgili standartlara ve gaz kuruluglarinin teknik sartnamelerine uygun
olmalidir.

Gaz yakith 1sitma sistemlerinin isletme ve giivenlik talimatlari ile uyan levhalari, 151
merkezlerinde kolayca goriilebilecek bir yere asiimalidir.

Ist merkezi gaz servis kutusu veya servis vanasi, gaz sirketinin acil servis ekiplerinin
kolaylikla miidahale edebilecegi sekilde tesis ve muhafaza edilmelidir. Servis kutusu veya
servis vanasinin niine miidahaleyi zorlagtiracak malzeme konulmasina ve araclarin park
edilmesini engelleyecek tedbirler almmalidir,

3.4. Is1 Merkezi Duman Kanallari ve Bacalar

Ist merkezlerinde duman bacalar, “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)”
kapsaminda TS EN 1443, TS EN 1457-1,2, TS EN 1806, TS EN 1856-1,2, TS EN 1857, TS
EN 1858+A1, TS EN 12446, TS EN 13063-1+A1, TS EN 13063-2+A1, TS EN 13063-3, TS
EN 13069, TS EN 13084-5, TS EN 13084-7, TS EN 13502, TS EN 14471+A1, TS EN 14989-
1,2 standartlarina uygun olarak kazan, cihaz kapasiteleri ve teknik dzellikleri ile kullamlan
yakat tiirlerine, baca gazi sicaklifina, baca gazinmn korozif etkisine, yogusma potansiyeline,
kurum tutugma direncine, pozitif veya negatif basing sinifina ve etkin baca yiiksekligine gére
tasarlanip yapilmalidir. Baca hesaplan, bir yakici cihaz bulunan sistemlerde TS EN 13384-1
standardina, birden fazla yakici cihazdan olusan sistemler ise TS EN 13384-2 standardina
uygun olmalidir.

Kazanlarda ekonomizer kullamlmas: halinde, baca hesaplarinda ekonomizerin yaratacag
kars1 basing ile ekonomizer ¢ikis baca gazi sicaklifi dikkate ahnmalidir, Kullarum sicak suyu
veya proses amaciyla yaz mevsiminde de calisacak kazanlarm baca hesabinda dig hava
sicaklif1 yaz mevsimi kosullarina uygun olarak belirlenmelidir.

Bacalar, yakici cihaz ile baglanti pargalann dahil tiim yatay ve dikey baca bilesenleri
“Fabrikasyon™ tiretim olmali ve montaj igin gerekli tagiyic1 ve birlestirici kelepge ile tim
aksesuarlar ilgili “Yapr Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)” geregince “CE
Isaretlemesi”ni haiz olmalidir. Baca malzemesi iiretici ve/veya tedarikeisi diriinlere ait
performans beyan ile “CE [saretlemesi” ve tirettigi {irtinlerin kapsammu igeren dokiimanlarin
vermelidir.

Baca plakasinda “TS EN 1443 Bacalar - Genel Kurallar” Standardina gore baca bilegenleri
performans tammlari, yakic: cihaz kapasitesi, baca gapi, baca yiiksekligi, baca sisteminin CE



tip bilgileri, yamc1 maddelere “mm” cinsinden asgari mesafesi, montaj tarihi, tiretici ve
uygulayici ile kontrol personeline ait bilgiler bulunmahdr.

Baca plakasinda kullamlan semboller:
Ornek 1: TS EN 1443 T200 P1 W 2 Oxx
Ornek 2 : TS EN 1443 T450 N1 D 3 Gxx

Her bir gosterim parametresi, en azindan bacaya hizmet eden cihaz igin gerekli olana esit bir
smtftan veya asagida belirtilen siraya gore daha yiiksek bir simftan olmalidir:

T600 > T450 > T400 > T300 > T250 > T200 > T160 > T140 > T120 > T100 > T080;
H>P>N;

Wx > Dx;

D3>D2>D1;

W3>W2> Wi,

G>0;

Burada;

T : Sicakhik simfi,

Basing ve Gaz sizdirma Simfi:

N1 : Bina i¢i Negatif basin¢h baca sistemleri i¢in 40 Pa ‘a kadar,

N2 : Bina dis1 Negatif basingl: baca sistemleri igin 20 Pa ‘a kadar,

P1 : Bina igi Pozitif basingh baca sistemleri i¢in 200 Pa ‘a kadar,

P2 : Bina dis1 Pozitif basingli baca sistemleri i¢in 200 Pa ‘a kadar,

H1 : Bina i¢i Yiksek Pozitif basingli baca sistemleri igin 5000 Pa ‘a kadar,

H2 : Bina dig1 Yiiksek Pozitif basinghi baca sistemleri icin 5000 Pa ‘a kadar,

O : Kurum tutugma direngsiz (Gaz ve siv1 yakatlar),

G : Kurum tutugma direncli (K6miir, odun, pelet),

xx : Yanabilir malzemeden uzakhk,

W : Yas ¢alisma kogullar,

D : Kuru ¢aligma kogullari,

Korozyon sinifi i¢in;

1: Dogal gaz, Gaz yag (Kiikiirt < 50 mg/m3) i¢in,

2: Dogal gaz, Gaz ya1 (Kiikiirt > 50 mg/m3), Petrol tiirevi yakit (Kiikiirt <%60,2), A¢ik ocak-
odun i¢in,

3: Dogal gaz, Gaz yal (Kiikiirt > 50 mg/m3), Petrol tiirevi yakit (Kiikiirt >%0,2), Acik
ocaklarda odun, Kapal: sobalarda-odun, Kémiir, Turba igin,

Baca montaji, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca Montaj Personeli
Seviye 3 belgeli firetici veya yetkili montaj firmas: tarafindan yapilmaldir. Montaji
tamamlanan bacanin kontrolii, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca
Kontrolii, Seviye 4 belgeli personel tarafindan yapilarak uygunluk onay verilmelidir.

3.4.1. Metal Bacalar

Metal bacalar, “Yapi Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)” kapsaminda “CE
isaretlemesi”ni haiz olmak iizere, TS EN 1856-1,2, TS EN 13384-1+A2, TS EN 13384-2
standartlarma uygun olarak imal edilmelidir. Baca malzemesinin atik gaz ile temas eden



yiizeyleri, AISI 316L kalite paslanmaz gelikten olmahidir. Korozyon siifi 3 olan yakitlarda
AIST 904L kalite paslanmaz gelik kullamilmahidir. Cift cidarh bacalarda, izolasyon fabrikasyon
yapilmali, yerel sartlar gozetilerek yeterli kalinlikta ve yogunlukta tag yiinii kullamlmalidir.
fzolasyon malzemesinin kalinlign 5,0 cm.’den, yoZunlufu 80 kg/m*den daha dusik
olmamalidir. Dis kaplama {iretici performans beyanina uyumlu gofrajli aliiminyum, AISI 304,
AISI 430 paslanmaz celik, aliiminize gelik v.b. malzemelerden tiretilmelidir. Saft icerisinde
olmayan ve bina diginda bulunan tiim bacalarin izolasyon kaplama malzemesi bolgesel
atmosferik sartlara uygun nitelik ve kalinlikta olmalidir.

Bacalar muf gegme sistemine gére imal edilmeli, muf birlesme yiizeyi harici olarak paslanmaz
sacdan mamiil harici modiil kelepgelerle sabitlenmelidir. Diisey baca hatts, her katta duvar
kelepgeleri ile duvara sabitlenmeli, duvar kelepge mesafesi baca tiretici firma tarafindan
montaj talimatlarina uygun olmalidir.

Baca alt béliimiine, duman kanal: ile birlestirilmek iizere Te modiilii yerlestirilmelidir. Te
modiiliiniin altna gerektiginde bacanmn temizlenmesi i¢in temizleme kapag konulmalidir.
Temizleme kapagimmn altinda, baca igerisinde yoZusan suyun tahliyesi i¢in drenaj mansonlu
modiil kullamilmalidir.

Baca sisteminin diigey yiiklerinin desteklenmesi amaciyla baca alt noktasina tagtyic1 sehpa,
diisey bacada, iiretici montaj talimatlan dogrultusunda ara tagiyicilar kullanilmalidir. Yatay
duman kanalinda aski/duvar kelepgesi ile yatay yikler tasitilmalidir. Kendi kendini tastyan
endiistriyel bacalarda gelik konstrikksiyon sistemi, riizgar ve deprem yiiklerine gore
tasarlanmg ve ilgili idarenin onay1 alinmig olmalidur.

Baca gaz: analizlerinin yapilabilmesi i¢in duman kanahinda bir adet olmak {izere /4" mangon
tesis edilmelidir. Mangon kazan ¢ikisindan 2D veya 3D mesafede konulmali, baca gazi
sicakliim  Glgebilmek igin duman kanali lizerinde yeterli skalaya sahip termometre
kullanilmalidir.

Tiim baca sisteminin montaji, imalatginin montaj talimat: ile uyum iginde olmali, imalatgmm
imal ettigi yiik tastyic1 elemanlar kullamlmali, baca imalatgis: tarafindan, kazan ¢ikisindan
baca bitimine kadar, dirsekler, Te pargast, drenaj tavasi, tagtyic: sehpasi, muf ve kelepgeler ile
yatay ve diigey yiikleri tasiyan konsollar ve destekleme parcalar: kullamlmak suretiyle tiim
baca sistemi gaz sizdimmaz sekilde “TS EN 1443, “TS EN 15287-1+Al, TS EN 15287-2
standartlarina uygun olarak monte edilmelidir.

Kazanlar ayn ayri bacalara baglanmalidir. Ancak, yoBusmali yer ve duvar tipi kazanlar
imalatc1 firma montaj kurallan ve ilgili gaz kuruluglarinin normlarma uygun olarak ortak
bacalara baglanabilir.

Yakit cinsi ve bilesimindeki kiikiirt oram ile baca gazi sicaklifi ve atik gazlardaki su buhar
miktari baca malzemesinin ve korozyona dayamm smifimn belirlenmesinde dikkate
alinmalidir.

Is1 merkezlerinin bulundufiu mahallerde baca gazlarimin yakin ¢evredeki olumsuz etkilerinin
dnlenmesi amaciyla bacalar olabildigince yiksek yapilmali ve bulundugu binanin mahya



seviyesini agmalidir. Kazan 1s1 giicli ve yakit tiirii dikkate alinarak baca yiikseklikleri
“Isnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” de belirlenen degerlerden
az olmamahidir.

Aksi belirtilmedikge baca kesiti dairesel olmali, bacalar miimkiin oldugunca diisey dogrultuda
imal edilmeli, zorunlu hallerde birden fazla olmamak kaydiyla ilgili standartlarm izin verdigi
agiyla sapma yapilmalidir.

Bina iginde baca safti olarak kullanilan bosluklar bagimsiz olmals, higbir sekilde tuvalet ve
banyo havalandirmas: amaciyla kullamimamalidir, Binaya ait duvar, beton perde gibi yap:
elemanlar baca duvari olarak kullanilmamalidir,

Kazan ile baca arasindaki duman kanalinin kesiti baca kesitinden az olmamals, olabildigince
kisa yoldan, en az direng olusturacak sekilde 3° egim ile yiikselerek bacaya baglanmalidir.
Duman kanali yapiminda projesinde belirtildigi sekilde ¢ift cidarli fabrikasyon olarak
tiretilmis baca malzemeleri kullamilmali, izolasyon malzemesinin kalinhg 5,0 cm’den,
yogunlugu 80 kg/m* den daha diigiik olmamahidir. Kazan ¢ikigi ile duman kanali arasinda kesit
fark olmasi halinde, kazan gikiginda rediiksiyon kullanilmahidir.

Her bacanin en alt noktasinda temizleme kapa ve drenaj hatti bulunmal, kati ve stvi yakith
sistemlerde duman kanallari {izerinde uzuniuBuna bagh olarak belirli araliklarla temizleme ve
miidahale kapag kullanilmal, $zellikle ¢at1 aralarinda mutlaka bir temizleme kapag: tesis
edilmelidir. Kati, s1vi, gaz yakan tiim metal bacalarda topraklama yapilmalidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak kazanlar ile briildrlerin tiim teknik 8zelliklerinin
kesinlegmesini takiben ilgili standartlara gore baca hesaplar1 ve uygulama projesi yaptiriimals,
idare ve yerel gaz kurulugu onayindan sonra imalata gegilmelidir.

TS EN 1856-1-2 standartlarina gére uygun yere baca plakasmin takilmig olmali, imalatg
tarafindan, triiniin tabi oldugu uyumlagtirilmig standart veya Avrupa teknik degerlendirmesi
baz almarak diizenlenmelidir, Imalatgi bu belge ile {riinliniin beyan ettifi performans
degerlerine sahip oldugunu, bunlarin test ve/veya hesaplamalarla dogrulandifim ve degismez
oldugunu beyan etmelidir.

3.4.2. Seramik Bacalar
Seramik bacalar TS EN 1457-1, TS EN 13063-1+Al1, TS EN 13063-2+A1 standartlarina
uygun olarak “CE Isaretlemesi’ne haiz, fabrikada imal edilmis seramik baca borulan ve
montaj elemanlar ile kat1, s1v1, gaz yakitls tesisler i¢in izolasyonlu ve izolasyonsuz olmak
tizere uygulanmaktadir.

Izolasyonlu seramik bacalar, baca giris borusu, temizleme kapagmna sahip baca borusu,
seramik &n kapak, metal temizleme kapafi, yofusma toplayicisi, beton temel elemant,
havalandirma 1zgaras, 1s1 ve aside dayanikh boru yapistiricis, 6zel tagytinii izolasyonu ile
hafif betondan imal edilmis dig baca blogu ve baca sapkasi kullanilmak suretiyle imal
edilmelidir. D15 baca blogu pargalarmin montajinda statik takviyeler, gelik donatilar, kat aras:
sabitleme elemanlari, merdiven ve gelik konstriiksiyon imalatlar kullamlarak rijit bir yap1
saglanmalidir.



Izolasyonsuz seramik bacalar, baca giris borusu, temizleme kapa@n bulunan baca borusu,
seramik 6n kapak, metal temizleme kapagi, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgaras:, beton
temel elerman, sicaklik ve aside dayanikli boru yapistiricisy, baca sapkasi kullanilmak suretiyle
imal edilmelidir. Baca blogu pargalarimnin montajinda statik takviyeler, gelik donatilar, kat aras:
sabitleme elemanlari, merdiven ve gelik konstriiksiyon imalatlar kullamilarak rijit bir yap
saflanmalidir. Izolasyonsuz seramik baca uygulamalan, baca borulart ve montaj
malzemelerinin her bir elemani dis baca bloklarina seramik veya tag ylinii ipler sarilmak ya da
mesafe tutucu elemanlar kullanilmak suretiyle merkezlenerek yapilmahdir.

Tiim baca sistemi imalate1 tarafindan diizenlenen montaj talimati ile uyum iginde olmali,
imalatginin imal ettigi yiik tagtyict elemanlar kullanilmali, kazan ¢ikisindan baca bitimine
kadar, baca projesinde belirtilen pargalari kullamlmak suretiyle tim baca sistemi gaz
sizdirmaz sekilde “TS EN 1443, TS EN 15287-1+A1, TS EN 15287-2 standartlanna uygun
olarak monte edilmelidir.

3.4.3. Plastik ve Kompozit Bacalar

3.4.3.1. Plastik Bacalar

Plastik bacalar “TS EN 14471+A1 standardina uygun olarak “CE Isaretlemesine haiz,
fabrikada imal edilmis plastik baca borular1 ve montaj elemanlan ile gaz yakan yogusmali
cihazlar i¢in maksimum 120°C ¢aligma sartlan i¢in izolasyonsuz olarak uygulanmahdir.

Plastik bacalar, duman kanallarma uygun adaptérler yardim ile baglanmali, sistemde
kullamlan baca sapkasi, TE parcas, yogusma kabi, temizleme kapag: gibi aksesuarlar baca
gaz1 ozelliklerine uygun nitelikte “CE Isaretlemesi™ni haiz paslanmaz celik elemanlardan
“olugmalidir. Giines iginlart ile direkt olarak temas etmemesi icin plastik bacalar uygun bir saft
igerisinde imal edilmelidir.

Tiim baca sistemi imalate1 tarafindan diizenlenen montaj talimati ile uyum icinde olmali,
imalatginm imal ettifi yik tagtyict elemanlar kullamilmah, kazan ¢ikisindan baca bitimine
kadar, baca projesinde belirtilen pargalari kullamimak suretiyle tim baca sistemi gaz
sizdumaz sekilde “TS EN 1443, TS EN 15287-1+A1, TS EN 15287-2 standartlarma uygun
olarak monte edilmelidir.

3.4.3.2. Kompozit Bacalar

Kompozit bacalar “TS EN 1443 standard: kapsaminda fabrikada imal edilmis yar1 mamul
kompozit baca malzemesinin yerinde meveut kagir veya metal baca blogu icerisinde buhar ile
sigirilerek hesaplanan gapta nihai mamul haline getirilmesiyle yapiimalidir. Kompozit bacalar
Ulusal Teknik onayina uygun olarak G isaretlemesi veya Avrupa Teknik Degerlendirmesine
uygun olarak “CE Isaretlemesi™ni haiz olmalidir.

Kompozit bacalar, duman kanallar1 ile uygun adaptorler yardimi ile baglanmali, sistemde
kullamlan baca sapkasi, TE pargasi, yogusma kab, temizleme kapag gibi aksesuarlar baca
gaz1 ozelliklerine uygun nitelikte “CE Isaretlemesi™ni haiz paslanmaz ¢elik elemanlardan
olusmalidir.



Uygulama sonucu tam mamdi] hale gelmis kompozit bacanin koruyucu dis baca blogu iginde
50 cm’den az bogluk var ise her 30 m de bir, 50 cm’den fazla bosluk birakmas: halinde her 20
m de bir kompozit baca destek plakalann ve kelepgeleri yardimi ile dig baca bloguna
baglanmalidir. Bacanin kullanim amacina ve tasarimina bagh olarak gerekli hallerde kompozit
baca ile dis baca blogu arasinda hava boslugu yerine sert veya gevsek dolgu malzemesinden
151 yahtim yapiimahdir. Baglayicilar olmaksizin gevsek dolgu malzemesi kullaniimas:
durumunda kompozit bacamn baca blogu iginde hareket serbestisi engellenmemelidir. Dig
baca blogu pargalarimin montajinda statik takviyeler, ¢elik donatilar, kat aras: sabitleme
elemanlari, merdiven ve gelik konstritksiyon imalatlan kullanilarak rijit bir yap: saglanmalidir,

Gaz ve s1v1 yakath kazanlarda kullamlacak kompozit bacalar 200°C sicakliga kadar minimum
2 mm cidar kahnh@inda T200 sicaklik siufinda olmah, en az 30 dakika siire ile 500°C
stcaklifa kadar malzeme deformasyona ugramamali ve en az B2 yangin dayanim simfina haiz
olmalidur,

Kati yakith kazanlarda kullanilacak kompozit bacalar 450°C sicakliga kadar minimum 4,5
mm cidar kalinhinda T450 sicaklik smifinda olmali, en az 30 dakika siire ile 1.000°C
sicaklifia kadar malzeme deformasyona ugramamali ve en az A2 yangin dayamm simfina haiz
olmahdr.

Kompozit baca malzemesinin 1st iletim katsayis: maksimum 0,40 W/mK olmahdir. Bacalarin
¢ap1 TS EN 13384-1+A1, TS EN 13384-2, TS EN 1443 ve “TS EN 15287-1+A1 standartlarina
uygun olarak yapilmalidir.

3.4.4.Beton Bacalar

Beton bacalar TS EN 1858+A1, TS EN 1857, TS EN 13084-2 standartlarina uygun olarak
“CE Isaretlemesi”ne haiz, fabrikada imal edilmis beton baca bloklar1 ve montaj elemanlan ile
katy, stv1, gaz yakith tesisler i¢in izolasyonlu ve izolasyonsuz olmak iizere kare, dikdortgen,
dairesel gibi farkli geometrik kesitlerle uygulanmalidir.

Izolasyonlu beton bacalar, baca giris elemani, temizleme kapagina sahip baca elemani, 6n
kapak, metal temizleme kapag, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgarasi, beton temel
eleman, sicaklik ve aside dayamkl baca eleman: yapistiricisi, 6zel tagyiinii izolasyonu ile
betondan imal edilmis dig baca blogu ve baca sapkasi kullamlmak suretiyle imal edilmelidir.
Dis baca blogu par¢alarinin montajinda statik takviyeler, ¢elik donatilar, kat aras: sabitleme
elemanlar1, merdiven ve ¢elik konstriiksiyon imalatlar: kullanilarak rijit bir yap: saglanmalidir.

[zolasyonsuz beton bacalar, baca giris eleman1, temizleme kapagma sahip baca eleman, on
kapak, metal temizleme kapag1, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgarasi, beton temel
elemam, sicaklik ve aside dayamkli baca elemam yapistiricist, baca sapkast kullamlmak
suretiyle imal edilmelidir. Baca blogu pargalarmin montajinda statik takviyeler, celik
donatilar, kat arasi sabitleme elemanlar, merdiven ve ¢elik konstriiksiyon imalatlar
kullanilarak rijit bir yap1 saglanmalidir. {zolasyonsuz beton baca uygulamalari, baca borular
ve montaj malzemelerinin her bir elemam dis baca bloklarina mesafe tutucu elemanlar
kullamlmak suretiyle merkezlenerek yapilmalidir.



3.5. Isitma Sistemleri Emniyet Tedbirleri

Isitma tesislerinde uygulanacak giivenlik kurallar1 ve alinacak 6nlemler, sistemde kullamlacak
kazan ve diger ekipmanlarin teknik ozelliklerine, iiretilen akigkanimn cinsine, basincina ve
sicakligima bagh olarak “TS EN 12828+A1 standardi ile TS EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-
8, TS EN 12953-9, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11 standartlar1 ve ilgili mevzuat
kapsaminda diizenlenmektedir.

[sitma sistemlerinde kullanilacak kazan, pompa, genlesme tanki, ekonomizer, akiimiilasyon
tank1, boyler, esanjor, hidrofor ve denge kab: gibi tiim asli cihazlar ile vana, ¢ekvalf, emniyet
ventili, pislik tutucu v.b. armatiirler, sistemin igletme basing ve sicaklik gartlar1 gdzetilerek PN
6, PN 10, PN16, PN 25, PN 40 gibi yeterli basing standardinda segilmelidir. Sistem basmci
belirlenirken, yap: veya bir merkezden beslenen yap1 gruplarinm statik basinc: ile genlesme
tanklarimin minimum ve maksimum basing degerleri yaninda, emniyet ventilleri agma
basinglari ile tesisattaki konumuna gire pompanin cihazlar tizerindeki dinamik basing etkisi
dikkate alinmalidir.

Kizgin su ve buharhi sistemlerde kullarulan cihaz ve armatiirlerin basing stmifimn
belirlenmesinde ise igletme basmct yaninda, akigkan sicakh@ birlikte degerlendirilerek,
Tablo-1’de verilen “DIN 2401 - Malzeme Sicaklik - Basing Baglant: Normu” esas almmalidir.
Kizgin sulu sistemlerde akigkan sicakligina bagli olarak sistem basinc: belirlenmeli, sistemin
en yiiksek kotlarinda akiskan basmnci higbir gekilde kaynama noktas: basincindan diistik
olmamali, sistem tasariminda en yiiksek kotta kizgin su basincina emniyet faktorii olarak 1,0
bar ilave edilmelidir. Ist merkezinin kotu, kullamlan akiskamn basinei, genlesme tank: galigma
basing farks, emniyet tertibati agma basinci ve yerlesim alamndan kaynaklanan statik basing
birlikte degerlendirilerek tesisin maksimum ve minimum kotlarinda kullanilacak tiim cihaz,
ekipman ve armatiirlerin igletme basinglar: belirlenmeli, ilgili sicaklik ve basmeca dayanmak
tizere yeterli basing sinifinda olmalar saglanmalidir.

Yiiksek yapilarda tesis edilen cihaz, ekipman ve armatiirlerin cins ve niteliklerine bagli olarak
giivenli isletme basincinda ¢aligabilmelerini saglamak amaciyla 1sitma sistemi yeterli basing
zonlarma ayrilmalidir,

Isitma sistemlerinde yer alan kazanlar ve diger basingh ekipmanlar ile cihaz ve armatiirler
ilgili ynetmelikler kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olmalidir.

Kémiir ve biyomas gibi kati yakith, mekanik yakmali kazanlarda vantilator, aspiratsr gibi
cebri yakma tiniteleri termostat ya da presostat kumandali olmak tizere yakit besleme iiniteleri
ile esglidiimlii ¢aligmal, ayrica sistemde maksimum sicaklik veya basing ya da minimum su
seviye limit deZerlerinin asilmasi halinde, otomatik olarak yakit akigini kesen, sesli ve 1s1kl1
alarm veren ve sirali olarak sistemi durduran emniyet donanimlart bulunmalidir. Ayarlanmig
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agtlmasi manuel olarak yapiimalidir,

K.6miir ve biyomas gibi kat1 yakith mekanik yakma sistemlerinde kullamilan yakic ekipmanlar
tip ve kapasitelerine bagli olarak, Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli
Gerilim Swirlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”,



Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni
haiz olarak {iretilmis olmalidir.

Komiir ve biyomas gibi kat1 yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmamn sadece
vantilatorierle saglandig1 1s1 merkezlerinde, primer hava fan basinci ile baca gekisi ile uyumlu
olmali, igletme déneminde yiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlan kazan mahalline
sizmamalhdir. Vantilatorlerle birlikte aspiratdrlerin kullanildign cebri yanmah kati yakath
sistemlerde vantilatér ve aspirator basmeci uyumlu secilmeli, kesinlikle atik gazin kazan
mahalline sizintisina izin verilmemelidir.

Mekanik yakmals, kat1 yakith 1s1 merkezlerinde, yakit depolama, hazirlama, besleme, atesleme
sistemleri ile yanma havasi temini, baca gaz tahliyesi, kil ¢ikarma, kilitleme, izleme,
kumanda ve elektrik donammlarinda alinacak emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin
sondiirme sistemleri TS EN 12952-16 standardina uygun olarak yapilmahdir,

Kat1 yakitli, mekanik yakmali tesislerde sivi veya gaz yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri
TS EN 12952-8, elektrik donanimlar1 TS EN 50156-1 standartlarina uygun olmalidir.

Kat1 yakith 151 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yénetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacast bulunmalidir.

500 kW ve daha biyiik kati yakith mekanik yakmali 1s1 merkezlerinde, elektrik enerjisi
kesintilerinde ocak iginde yanmaya devam eden yakitin yakma sistemindeki cihaz ve
ekipmanlara verebilecegi hasarlar ile tiretilen akigkanda istenilmeyen sicaklik yitkselmelerinin
Onlenmesi, ayrica igletmede giivenligin ve 1sitmada siireklilifin saglanmas: i¢in, vantilatérler
ve aspiratdrler dahil olmak iizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarini
calistiracak gligte bir jeneratdr tesis edilmeli, jeneratér elektrik kesintilerinde otomatik olarak
devreye girmelidir. Tasarimina bagh olarak istenilmesi halinde daha kiigiik kapasiteli mekanik
yakmali kat1 yakitl: tesislerinde de yeterli kapasitede otomatik olarak devreye giren jenerator
kullamlabilmelidir.

Elle yiiklemeli ya da vidal: stokerli kat1 yakith domestik kazanlarda genlesme tank: atmosfere
agtk olmali, gidis ve ddnilg emniyet borular yardimiyla direkt olarak kazana baglanmalidir.
Emniyet borulan iizerinde vana bulunmamali, her kazan igin ayn bir genlegme tanki
kullanilmaiidir. Genlesme tank: ve giivenlik borulan yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile
yalitilmalidir. Agik genlesme tanklan tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin
mesafede yerlestirilmeli, birden fazla binanm 1sitildig: sistemlerde, genlesme tanki 1s1
merkezinin bulundugu bina tizerinde tesis edilmelidir. Tesisatta statik yiikseklik nedeniyle 1s1
merkezi {izerinde agik genlesme tankmin yerlestirilemedigi durumlarda, kazanlar ve bina
1sitma tesisati eganjorler yardimiyla birbirlerinden ayrilarak sistem primer ve sekonder
devreler halinde yapilmaly, oksijen korozyonunun minimizasyonu amaciyla sekonder devre
bina tesisatinda esanjorlere entegre kapal genlesme tanklar kullamiimalidir.

Elle yilklemeli ya da jeneratorle desteklenmeyen kiigiik kapasiteli mekanik yakmal kdmiir
veya biyomas yakitlt 1s1 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarnda by-pass vanasi



kullanilmali, elektrik kesintisi halinde s6z konusu by-pass vanas: agilarak, isiic1 akigkamn
diigiik performanshi dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda agin sicaklik
yiikselmeleri 6nlenmelidir.

Hareketli 1zgara, doner 1zgara, akiskan yatak gibi teknolojilerle kémiiriin ya da 6zel yakma
teknolojileri ile biyomasin mekanik olarak yakildigi, yanma havasinin ve baca gazi atisgmin
vantilatSrler ve aspiratdrlerle cebri olarak saglandigi, sicaklik kontroliiniin termostatik olarak
yapildif, 1zgara, vantilator ve aspiratorlerin tek noktadan kumandah olarak esgiidiim
icerisinde yonetildigi kat1 yakith endiistriyel 1s1 merkezleri ile gaz veya siv1 yakith biiyiik
kapasiteli sicak sulu ya da kizgin sulu merkezi ve bélgesel 1sitma sistemlerinde tam otomatik
seviye ve basing kontrolli, azot yastikh endiistriyel tip kapal: genlesme tanklari
kullam!malidir. Sistemde tiim yakma elemanlar ile sirkiilasyon ve besi pompalan elektrik
kesintilerine kars: mutlaka yeterli kapasitede tam otomatik devreye giren jeneratorlerle
giivence altina almmahdir. Azot yastikli genlesme tanklarinda tasarimla belirlenen basing
araliginda 6ngdriilen minimum ve maksimum su seviyeleri seviye kontrol cihazlan ile kontrol
edilmeli, minimum su seviye araliyinda besi pompast calismali, maksimum su seviye
aralifinda su bogaltma selenoid vanasi ile genlegme tankindan besi suyu deposuna su bosaltim
yapilmali, s6z konusu seviyelerde dngbriilen tiglincti emniyet kontaklar ile alarm verilmeli ve
yakma sistemi otomatik olarak durdurulmali, ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin agtlmas: manuel olarak yapilmalidir. Azot tiipleri yeterli sayida asil ve
yedekli gruplar halinde diizenlenmeli, kollektor gikis regiilatorlerinden sonra tesis edilecek
basing diisiriicti vana ve filtre grubu ile sistem tasariminda belirlenen minimum isletme basing
degerine gére ayarlanmalidir. Azot gazi besleme hatt: {izerinde dngbriilecek emniyet selenoid
vanas: ve ayarlanan bir basingta ¢aligan emniyet presostat: ile azot regiilatdriinden her hangi
bir nedenle yitksek basingta gelebilecek gaz girisi emniyet tedbiri olarak kesilmelidir.
Sistemde normal kosullarda azot gaz: alig ve atist olmamah, basing kontrolii genlesme tankma
alinan ve degarj edilen su kiitlesi ile yapilmalidir. Emniyet ventilleri ikiser adet yayli ve oransal
kalkish olmak iizere her bir genlesme tankinin su fazi {izerinde yerlestirilerek tasariminda
belirlenen basing degerinde agilmak tizere ayarlanmig olmahidir. Sistemden azot gazi desarji
ancak, genlesme tankindaki kontrol diizeneklerinin ve emniyet ventillerinin galismadig
durumlarda son 6nlem olarak yapilmali, bu amagla her bir tankta azot tahliye selenoid vanasi
ve buna entegre azot tahliye basing presostati dngdriilmeli, sistem tasariminda belirlenen
basing aralifimda 1s1 merkezi digina azot tahliye edecek sekilde ayarlanmahdir. Sistemde
yiiksek ve algak basing alarm diizenekleri tesis edilmelidir. Uretilen akigkan sicakligna baglt
olarak besi suyu 1sitilmaly, su igindeki oksijen ve diger gazlann eliminasyonu saglanmalidir.

Kizgin sulu sistemlerde besi suyu sicaklifi 90-95°C degerlerinde tutulacak sekilde iki yollu
motorlu veya termostatik vanalarla kontrol edilmeli, ya da sicaklik kontrolii pompalarla on-
off olarak yapilmali, besi suyu deposu yeterli kalnlikta izolasyon malzemesi ile yalitiimalidir,
Orta dlgekli tesislerde azot yastikl1 kapal: genlesme tanklan tercihen her kazan veya esanjor
icin ayr1 ayr olmah, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagh kontaklarla yapilmali, basing
kontrolii ise ortak azot hatt1 {izerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir. Biiyiik
kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tank:
kullanilmas: halinde tank iizerinde su seviye kontrol cihazlari ile basing kontrol presostat ve



selenoid vanalan mutlaka yedekli olmali, sistemde yer alan kazan ve esanjorlerde emniyet
ventilleri yedekli olmalidir.

Sivt ve gaz yakith kiigiik ve orta dlgekli 1sitma sistemlerinde kullanilan membranh kapali
genlesme tanklan yeterli kapasitede ve sistemin igletme basineina uygun basing standardinda
olmali, genlesme tanklar1 5zel haller diginda kazan ve esanjor gibi 1sitici cihazlara direkt olarak
baglanmali, sitic1 cihaz ve genlesme tanki arasinda vana kullanilmamali, sistem ek bir
emniyet vanasi ile donatilmabdir. Genlesme tanki iizerinde manometre bulunmali, ilk
isletmeye alma sirasinda kapali genlesme tanki membran basine: tasarimla belirlenen sistem
On gaz basing deZerine gore ayarlanmahdir.

Igerisinde yogusmaya izin verilmeyen sicak su kazanlarinda déniis suyu sicaklik kontrolii
yapilmal, bu amagla tesis edilecek ti¢ yollu motorlu vana ve kazan kontrol paneli yardimiyla
kazan donily suyu sicakhifi imalatgr firmalarca &nerilen minimum degerin altna
diistirilmemelidir. Dokme dilimli kazanlarda ise ayni amagla sént pompa kullanilmalidir.

Enerji ekonomisi amaciyla sicak su ve kizgm sulu kazanlarda kullamilan ekonomizerler
mutlaka emniyet ventili ile donatilmal, sistemde éngériilen yiiksek sicaklik limit sensérii veya
termostat1 yardimyla, kazan kontrol paneli iizerinden limit agim sicakliklarinda briilérler
durdurulabilmeli ve ekonomizer igindeki akigkann istenilmeyen sicaklik degerlerine
yiikselerek kaynama vb. riskler yaratmasi dnlenmelidir. Ekonomizer 6ncesi ve sonrasinda
gerek su ve gerekse baca gazi tarafinda termometreler kullanilmals, yapida otomasyon sistemi
ongoriilmiisse s6z konusu sicakliklar otomasyon sisteminden izlenmelidir. Ekonomizerler
yakit cinsine ve igerigindeki kiikiirt oramna uygun nitelikte olmalidir. Stv1 yakitin yedek
olduffu sivi+gaz yakith kazanlarda tesis edilen ekonomizérler, stvi yakit kullamminda,
kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak tizere otomatik veya manuel ¢aligan bir
sistemle su ve baca gaz1 tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Buhar kazanlarinda su seviyesinin izlenebilmesi i¢in iki adet su seviye gostergesi kullanilmals,
en diiglik su seviyesi goriinebilir sekilde isaretienmelidir. Kazanlarda buhar basmcim gosteren
2 adet minimum 100 mm ¢apls, ii¢ yollu ve musluklu manometre kullaniimal, isletme basmei
manometre lizerinde isaretlenmis olmalidir. Buhar kazanlarinda zorunlu aksesuar olarak,
termometre, hava alma vanasi, maksimum, minimum ve igletme basing presostatlari, su
seviyesini kontrol etmek igin su seviye elektrotlari veya seviye kontrol cihazlart kullamlmaly,
0z konusu armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS EN 12953-6,
TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 12953-9 standartlarina uygun olarak segilmelidir. Kazan
igerisindeki su seviyesinin kontrolii ve besi suyu pompalarinin ¢alisma senaryosu seviye
elektrotlarindan veya seviye kontrol cihazlarindan alinan sinyal ile iki noktal: veya oransal
sekilde yapilmal, emniyet tedbiri olarak, sistem mutlaka ikinci diisiik seviye elektrodu veya
seviye kontrol cihazi ile donatilmals, s6z konusu diisiik su seviyesinde alarm ¢almali, yakma
sistemi otomatik olarak durdurulmalidir. Tasarimina bagli olarak, sistemde yiksek seviye
elektrodu veya seviye kontrol cihazi ile yiiksek seviye alarmi kullamlabilmelidir. Her bir
kazanin besi suyu sistemi kesinlikle ayr1 ayr1 ve pompalar yedekli olmalidir.,

Buhar kazanlarinda kullanilacak ekonomizerlerde kesinlikle oransal besi suyu sistemi tesis
edilmeli, brillér galisirken ekonomizerde besi suyu akist kesintisiz saglanmali, besi suyu



sistemi her bir kazan icin ayr, pompalar: frekans konvertérlii ve yedekli olmali, oransal besi
suyu sisteminde minimum pompa debisinde akigi kontrol eden, kazan imalatg1 firmas
tarafindan Onerilen, bu amag igin tretilmis 6zel {i¢ yollu motorlu veya pndmatik vanalar
kullanilmalidir. Tiim sistem tretici firma montaj detaylarma uygun olarak tesis edilmeli,
oransal besi suyu sistemi pompa ve aksesuarlari kazandaki oransal seviye kontrol
elektrotlarindan ya da tasarimina bagl olarak fark basing transmitterlerinden kumanda almak
suretiyle oransal ve frekans konvertorlii briilorlerle esglidiimlii gahsmalidir. Fark basing
transmitterlerinin kullarldig: oransal besi suyu sistemlerinde, buhar kazam ile fark basing
transmitterlerinin baglanti hatlari isletme doneminde periyodik olarak temizlenmeli ve
tikanmas1 onlenmelidir.

Bina iginde monte edilecek yiiksek basingh buhar ve kizgin su kazanlarinda “Kazan Su Hacmi
x Isletme Basmer < 10 (m® x bar < 10)" degerini gegmemelidir. S6z konusu sartin
saflanamadi@1 durumlarda tercihen diigiik hacimli buhar jeneratérleri kullanilmah ya da biiyiik
kapasiteli tesisler i¢in yagam mahallerinden bagimsiz 151 merkezleri tesis edilmelidir.

Is1 merkezlerinde yer alan, kazan, genlesme tanki, akiimiilasyon tanki, boyler, esanjér,
ekonomizer gibi basingh kaplarda, cihaz giiciine ve igletme basincina bagh olarak tasanminda
belirlenen tip, sayl, ¢ap ve basing standardinda emniyet ventilleri kullamlmali ve s6z konusu
emniyet ventillerinin agma basinglar tasarim deferine uygun olarak ayarlanmig olmalidir.
Buhar ve kizgin sulu sistemlerde kullenilan emniyet ventilleri tam kalkigh olmali, tahliye
afizlan uygun boyutta genigleme tiipleri ile entegre edilmek suretiyle, tiiplerin iist
béliimiinden ayr1 ayn uygun ¢aplt buhar hatlari ile bina digina ¢ikarihip, insan trafiginden uzak
bir konumda sonlandinimalidir. Genisleme tiiplerinde olusan kondens ise tiiplerin alt
bolimiinden bosaltilmak fizere uygun ¢apta borular ile pis su ¢ukuru veya siizgece
yonlendirilmelidir.

Is1 merkezlerinde kazanlarin duman kanali tizerinde yeterli Slgiim skalasina sahip termometre
kullanilmah, ayrica sistemde isletme rejimine bagh olarak, imalatgr firma tarafindan
belirlenen maksimum sicaklik limit degerlerinin asimas: halinde bakim ve temizlik uyarist
veren tertibat bulunmalidir,

Emniyet tedbiri olarak 300 kW kapasiteye kadar sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi,
minimum basing ile limit sicaklik degerinde; kizgin su kazanlan ile 300 kW'dan biiyiik
kapasiteli sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi, minimum ve maksimum basinglar ile
limit sicaklik degerinde, buhar kazanlarinda ise minimum ve maksimum su seviyesi ile
maksimum basinglarda sistem alarm ve Kkilitleme diizenekleri bulunmahdir. Bu kilitleme
diizenegi, operatdr tarafindan manuel olarak resetlenecek sekilde diizenlenmeli, sistem kendi
kendine yeniden devreye girmemelidir. Ayarlanan emniyet degerlerinde siv1 ve gaz yakatli
kazanlarda briilorler durdurulmali, kati yakath, cebri yanmah endiistriyel sistemlerde tiim
yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler devre digi birakilmalidir.

Ist merkezlerinden binanin diger béliimlerine gaz, duman, buhar sizintilari ile ses ve titresim
gegislerini onleyici tedbirler alinmalidir. Isitma sistemlerinin tasarimi ve tesisi “Binalann
Yangmndan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik™ hitkiimlerine uygun olarak yapilmali, sistemde
yangun giivenligi saflanmalidir.



Dogalgazli 1sitma sistemlerinin tasarimi ve yapimi “TS 7363 Dogalgaz - Bina i¢ tesisati
Projelendirme ve uygulama kurallan, “TS 3818 Isitma sistemleri - Gazlh merkezi yakma
tesislerinin tasarim, yerlestirilmesi ve glivenlik kurallan” standartlar ile yerel gaz kurulusu
normlarina uygun olmali, sistemde gaz kagaklarmin neden olabilecegi tehlikelerin
onlenebilmesi igin ilgili mevzuatin 5ngdrdiigii, alt ve iist havalandirma sistemleri, gaz kagak
ve duman dedektorleri, deprem sensérleri ve gaz kesici valfler ile pano ve baca topraklama
sistemleri gibi emniyet ve alarm diizenekleri eksiksiz yer almahdr.

Su baskim riskinin bulundugu bolgelerde tesis edilen 151 merkezlerinde mutlaka yeterli
biyiikliikte pis su gukuru ve tam yedekli pis su pompalari ile cebri desarj saglanmalidir.

Is1 merkezlerinde sistemin igletme rejimi ile minimum ve maksimum ¢aligma basinglar1 ve
emniyet ventilleri agma basing degerleri yeterli biiytikliikte bir levha fizerine yazilarak, kolay
gorilebilir bir yere asilmahdir.



Tablo-1 : DIN 2401 — Malzeme Basing - Sicakhk Baglanti Normu
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3.5.1. Isitma Sistemlerinin Su ve Baca Gan Etkilerine Karsi Korunmasi

Isitma sistemlerinde kire¢ tagimin ve korozyonun verecefi hasarlardan korunmak icin
kullanilacak besi suyunun sartlandinlmahdir. Sisteme eklenen besi suyunun sertlik, PH ve
iletkenlik degerleri 1sitma sistemlerinde kullamilan malzemelerin 6zelliklerine uygun olmali,
kazan ve besi suyu TS EN 12953-10 ve TS EN 12952-12 standartlarinin gereklerini
saglamalidir. Tesisatta birbirinden farkli kimyasal &zelliklerde tesisat suyu gerektiren
boliimler bulunmas: halinde s6z konusu béliimler eganjérlerle birbirinden ayrilmalidr.

Yakit cinsine bagl olarak, kazan donils suyu ve baca gaz: sicaklif ile baca gazindaki SO,
miktar;, 1sitma sisteminin tasanim  ve kazanlann teknik &zellikleri agisindan
degerlendirilmelidir,

Yogusmal: dogal gaz kazanlarmda déniis suyu sicakligmm minimizasyonu verim agisindan
Onemli oldugundan, kazan konstriiksiyonunda alinacak dnlemlerle baca gazi ve kazan doniis
suyu sicakhklarinda herhangi bir kisitlama olmamalidir.

Konvansiyonel kazanlarda kazan i¢inde olugabilecek kondenzasyon ve korozif etkilerinden
kaginmak igin yakit cinsine ve yakit i¢indeki kiikiirt oranina bagh olarak baca gaz: sicakliklar:
anma 181 glicinde, gaz yakitli kazanlarda 170°C-190°C, siv1 yakith kazanlarda 180°C-200°C
mertebelerinde olmali, kazan doniis suyu sicaklif: gaz yakitl kazanlarda 55-58°C, siv1 yakith
kazanlarda 58-60°C degerlerinden daha diiiik olmamalidir. Kazan déniis suyu sicakliginmn
kontrolil i¢in kazan devresinde primer pompa ve ii¢ yollu vana kullaniimal ya da kazan cikig
ve dbnii§ suyu hatlart arasinda sont pompa 6ngdrillmeli, déniis suyu sicaklik kontrolii kazan
kontrol panelinden yonetilmelidir.

Isitma sistemlerinin, mevsimsel isletme kosullarna bagli olarak devre dist birakilmas: halinde,
tesisat suyu bogaltilmamali, sistem normal isletme basmemda dolu tutulmalidir. Bakim ve
onarim gibi nedenlerle tesisattan su bogaltilmasmn gerekmesi halinde, bosaltma islemi kismi
yapilmal, onarim biten béliim kisa siirede doldurulmahdir. Kis sezonunda kesintili calisan
sistemlerde, otomatik donma korumas: sistemi tesis edilmeli, s6z konusu sistem, otomatik
kontrol paneli tarafindan kazan, briilér ve pompalar {izerinden kontrol edilmelidir. Elle
yiiklemeli kati yakith sistemlerde donma korumasi, isletme personeli tarafindan sistemin
minimum sicakliklarda ¢aligtiriimast suretiyle saglanmalidir.

Tesisatin donma riski olan bélimleri plakali esanjorler ile sekonder devre olarak ayrilmali,
stz konusu sekonder devrelerde ikincil pompalar, genlesme tanklar: ve emniyet donamumlar
eksiksiz yer almali, sistemde yeterli oranda korozif olmayan donmayr onleyici akigkan
kullanilmalidir.

Koémiir yakith sistemlerde kullantlacak kémiirlerin kalorifik deger, nem, ki, kitkiirt, ugucu
gaz gibi 6zellikleri dikkate almnarak kazan imalati yapilmah, yoresel komiir kaynaklarmm
kullamm potansiyeli de gozetilerek, kémiir igerigindeki nem ve kiikiirtim neden olacag
zararlar bertaraf edilmek iizere, tiretici firmalar tarafindan kazan tasarim ve imalat siirecinde
gerekli onlemler alinmalidir.



Komiir yakith sistemlerde kullanilacak yakitin kalorifik deger, nem, ciiruf ergime sicaklig:
kiil, kiikiirt, ugucu gaz gibi ozellikleri dikkate alinarak kazan imalati yapilmali, yoresel komiir
kaynaklarinin kullamim potansiyeli de gozetilerek, kémiir igerigindeki nem ve kiikiirtiin neden
olaca@: zararlar bertaraf edilmek iizere, iiretici firmalar tarafindan kazan tasarim ve imalat
stirecinde gerekli 6nlemler alinmalidir,

Endtistriyel talas ve agag artiklan ile bitkisel ve tarimsal artiklardan preslenmek suretiyle
tiretilen pelet tiirli yakitlarin kullanildigt biyomas kazanlar, sistemde kullamlacak yakitin
ozelliklerini belirleyen kalorifik deger, ebat ve nem gibi parametreler dikkate almarak
tasarlanmalidur.

3.6. Isitma Sistemleri Cihaz ve Ekipmanlar

3.6.1. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde kullanilacak cihaz, malzeme, alet ve armatiirler isletme basing ve sicaklik
sartlar1 dikkate ahinarak “DIN 2401 Malzeme Sicakhik-Basing Baglanti Normu"na uygun
olarak segilmelidir. Korozyon olmasi muhtemel tesisat boliimlerinde korozyona dayanikls
malzeme ve montaj metotlan uygulanmaly, pil reaksiyonu gdsterme riski bulunan cihaz ve
malzemelerin birbirleri ile baglantilarinda uygun izolasyon teknikleri kullamlmalidir.

Basing altinda ¢alisan kazan, kapal genlesme deposu, denge tanki, boyler ve akiimiilasyon
tanklan gibi cihazlar kapasite ve tiirlerine bagli olarak “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik
(2016/426/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Basit Basm¢h Kaplar
Yonetmeligi (2014/29/AB)”, “Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmn Verimlilik
Gereklerine Dair Yénetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olmals, cins
ve kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarli Tasartm Gereklerine Dair Tebligler”
kapsaminda “Ekodizayn (ExP)” kriterlerini saglamals, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler”
kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmahdir,

Kapasitesi 1.200.000 keal/h’e kadar olan sivi ve gaz yakith sicak su kazanlari, ilgili standart
kapsaminda imal edilerek 1s1l verim raporlart Idare Onayma sunulmalidir. Kapasitesi
1.200.000 kcal/h’den biiyiik olan kat, s1vi ve gaz yakith kazanlarm 1s11 verim testlerinin usul
ve esaslan Idareler tarafindan 6zel teknik sartnamelerle belirlenmelidir. Tercihen gegici kabul
veya igletmeye alinma sirasinda, indirekt yontemle TS 4040, TS 4041 ve TS 377-11 EN
12953-11 standartlarina uygun olarak yapilmas: tavsiye edilen verim testlerinde TSE veya
TURKAK tarafindan akredite edilmis kuruluglardan ya da ilgili Mesleki Sivil Toplum
Orgiitlerinin teknik birimlerinden destek alinmalidur.

Isitma sistemlerin biitiin elemanlari, isletme sirasinda tasarim ve teknik sartnamesinde
belirtilen rejim, basing ve sicaklik sartlarinda beklenen performans: gergeklestirmek tizere,
ilgili Tiirk Standartlarina, kanunlara, tiiziklere, yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte
edilmis olmahdir.



3.6.2. Buharh Sistem Ekipmanlari

3.6.2.1. Buhar Kazanlar ve Donanim

Buhar kazanlar: tasarimunda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gére TS
EN 12952-1, TSEN 12952-2, TS EN 12952-3, TS EN 12952-5, TS EN 12952-6, TS EN 12952-
7, TS EN 12953-1, TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS EN 12953-4, TS 377-5 EN 12953-5
ve TS EN 12953-6 standartlan ve ilgili yonetmelikler kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz
olmali ve montajlar yapilmalidir. Buhar Kazanlarinin termodinamik ve mukavemet hesaplari
ile imalat projeleri “4703 sayih Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmast ve
Uygulanmasina Dair Kanun™ veya difer bir mevzuatla tanimlanmig akredite kuruluglar
tarafindan onaylanmali ve kazanin imalatinin tiim agamalar “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi
(2014/68/AB)” esaslar dogrultusunda kontrol edilerek, gecerli modiil ve inceleme sertifikalari
ile belgelendirilmelidir.

Buharli sistemlerde kullanilan tim vanalar, cihazlar, aksesuarlar ve armatiirler “DIN 2401
Malzeme Sicaklik - Basing Baglanti Normu”na uygun basing standardinda olmalidir,

Buharl1 sistemlerde kullanilacak cihazlarnn kapasiteleri ve isletme basinglar ile buhar
hatlarindaki basing ve 1s1 kayiplar dikkate alinarak, tasarim asamasinda yatirim ve igletme
boyutunda yapilacak etiid ile sistem buhar basinc: belirlenmeli, olabildigince buhar hatlarinda
kuru buhar transferine 6nem verilmeli, gerekli hallerde tesisatin ilgili béliimlerinde basing
diisiirticiiler kullamlmalidir,

Buhar kazanlarinin kapasite ve 1sil verim testinin yerinde yapilabilmesi igin sistemde bubar
sayaci ve yakit sayaci kullamiimahdir.

Bubhar kazanlarinda tasariminda belirlenen ¢ap ve agma basmeinda TS EN 12952-10, TS 377-
8 EN 12953-8 standartlarina uygun 2 adet yayli ve tam kalkigli emniyet vanasi kullamlmal,
soz konusu emniyet vanalarinin tahliye agizlari, uygun boyutta genigleme tiipleri ile entegre
edilmek suretiyle, tiiplerin iist bolimiinden ayn ayri uygun ¢apli buhar hatlari ile bina digina
¢ikarilip, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandirimalidir. Genisleme tiiplerinde olugan
kondens ise tiiplerin alt béliimiinden bosaltilmak iizere uygun gapta borular ile pis su gukuru
veya siizgece yonlendirilmelidir.

Bubhar kazanlarinda su seviyesinin izlenebilmesi i¢in iki adet su seviye gostergesi kullamilmals,
en diigiik su seviyesi gériinebilir sekilde isaretlenmelidir.

Kazanlarda buhar basmcin gosteren 2 adet minimum 100 mm ¢apl, ii¢ yollu ve musluklu
manometre kullanilmali, igletme basinct manometre {izerinde isaretlenmis olmaldir. Buhar
kazanlarinda zorunlu aksesuar olarak, termometre, hava alma vanasi, maksimum, minimum
ve isletme basing presostatlar, su seviyesini kontrol etmek igin su seviye elektrotlan
kullanilmali, s6z konusu armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS
EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 12953-9 standartlarma uygun olarak
secilmelidir,

Kazan igerisindeki su seviyesinin kontrolii ve besi suyu pompalarinin galigma senaryosu
seviye elektrotlarindan veya seviye kontrol cihazlarindan alinan sinyal ile iki nokfali veya
oransal gekilde yapilmali, emniyet tedbiri olarak sistem mutlaka ikinci diigiik seviye elektrodu
veya seviye kontrol cihazi ile donatilmali, s6z konusu diigiik su seviyesinde alarm galmall,



yakma sistemi otomatik olarak durdurulmalidir. Tasarimma bagh olarak, sistemde yiiksek
seviye elektrodu veya seviye kontrol cihazi ile yiiksek seviye alarmi kullanilabiimelidir. Her
bir kazann besi suyu sistemi kesinlikle ayr1 ayr1 ve pompalan yedekli olmalidir. Oransal besi
suyu sistemlerinde besi pompalar: frekans konvertdrlii olmali, sdz konusu besi pompalan
tasarimina baglt olarak seviye elektrotlarindan ya da fark basing transmitterlerinden
kumandal olarak galigmali, minimum pompa debisinde akis1 kontrol eden, kazan imalatc
firmas: tarafindan Snerilen, bu amag igin iretilmig dzel ¢ yollu, motorlu veya pnématik
kontrol vanalart kullamlmalidir. Her bir kazamin besi suyu sistemi kesinlikle ayn ayr1 ve
pompalari yedekli olmalidir.

Buhar kazanlarinda emniyet tedbiri olarak sistemde set edilen maksimum basmg ile
maksimum ve minimum su seviyesi degerlerinde alarm verilmeli, briilérler durdurulmali, kati
yakitly, cebri yanmal endiistriyel sistemlerde otomatik olarak yakit akis1 kesilmeli, tiim yakma
diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali olarak devre dist birakilmalidir. Ayarlanms
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmas: manuel olarak yapilmalidar.

Buhar kazanlarinda enerji ekonomisi saglamak amaciyla baca gazi ekonomizerlerinin
kullanims tasarim agamasinda belirlenmelidir. Ekonomizerli sistemlerde buhar kazanlar besi
suyu sisterni her bir kazan i¢in ayrt ve oransal kontrollii, pompalan frekans konvertrlii ve
yedekli, briilorleri oransal kontrollii ve frekans konvertérlii olmalidir. Briilérler ve besi suyu
pompalar: seviye kontrol cihazlarindan aldig kumanda ile esgiidiimlii calismalidir,

Buhar kazanlarinda su ylizeyinde olusan kdpiigiin tahliye edilmesi ve kazan su iletkenliginin
korunmas! igin bir iletkenlik elektrodu vasitasiyla calisan otomatik yiizey blof alma tertibati
bulunmali, kazan igerisinde biriken tortularm uzaklastirilmas igin manuel ya da otomatik
olarak calisan dip bl6f alma tertibatlar kullamlmalidir.

Buharli sistemlerde kazan besi ve kondens suyunda bulunan zararh bilesiklerin ayrilmas: veya
kimyasal maddeler kullanilarak baglanmast amactyla uygun nitelikte su sartlandirma ve
kimyasal dozlama sistemleri kullamlmalidir. Buhar kazanlarindan belirli zaman araliklartyla
alinacak numune suyun sofutulabilmesi igin sistem numune suyu sogutucusu ile
donatilmalidir.

Buharli sistemlerde kazan besi suyu igerisinde ¢bziinmiis halde bulunan oksijen ve
karbondioksitin arndimlmas: i¢in kazan besi suyunu 102°C sicaklia kadar 1sitarak gazlarin
bertaraf edilmesini saglayan degazor sistemi bulundurulmalidir,

Buharl: sistemlerde tlim cihaz ve ekipmanlar donmaya karsi korunmali, 1s1 merkezi
sicakhiginin +5/+40°C arasinda olmasi saglanmahdr.

Bina icinde monte edilecek yiiksek basingli buhar kazanlarinda ise “Kazan Su Hacmi x {sletme
Basiner < 10 (m® x bar < 10)” degerini saglamalidir. S6z konusu sartm saglanamadif
dururnlarda tercihen diigiik hacimli buhar jeneratérleri kullamimali ya da biiyiik kapasiteli
tesisler igin yasam mahallerinden bagimsiz 151 merkezleri tesis edilmelidir.

Sivi yakith buhar kazanlarinda yakit alt 1s11 degeri esas alindiinda, basincina bagh olarak,
anma 1851 giiciinde ekonomizersiz minimum verim 0,5 bar - %88,0; 1,0 bar - %87,5; 2,0 bar -



%87,2; 3,0 bar - %86,9; 4,0 bar - %86,6; 5,0 bar - %86,2; 6,0 bar - %85,9; 7,0 bar - %85.6;
8,0 bar - %85,3; 9,0 bar - %85,0; 10,0 bar - %84,7 olmahdir. Gaz yakitl buhar kazanlarinda
yakit alt 1511 degeri esas alindiginda, basincina bagl olarak anma 1s1 giiclinde ekonomizersiz
minimum verim 0,5 bar - %89,5; 1,0 bar - %89,0; 2,0 bar - %88,7; 3,0 bar - %88.4; 4,0 bar -
%88,1; 5,0 bar - %87.8; 6,0 bar - %87.5; 7,0 bar - %87,2; 8,0 bar - %86,9; 9,0 bar - %86,6;
10,0 bar - %86,1 olmalidir. 10°0 bar basingtan daha yiiksek sivi ve gaz yakith buhar
kazanlarinda verim mekanik tesisat tasarim asamasinda belirlenmelidir. Komiir ya da
biyomas yalith buhar kazanlarinda verim ise yakit cinsine ve dzelliklerine ayrica yakma
teknolojisine uygun olarak tasarim asamasinda tanimlanmalidir.

Buhar kazanlarinda ekonomizer kullanilmasi durumunda, ekonomizerin kapasitesi ve verimi,
baca gazi ve su tarafi giris ve gikis sicakliklart, su ve gaz tarafi basing diiglimleri, 1sitilan
akigkan debisi tasarim agamasinda belirlenmelidir.

3.6.2.2. Buhar Jeneratirleri

Buhar jeneratorleri diisiik su hacimli, su borulu konstriiksiyona sahip, anlik buhar tireten paket
tip cihazlardir. Buhar jeneratdrleri yitksek basingli ve biiyiik hacimli buhar kazanlartnin
giivenlik nedeniyle bina iglerinde tesis edilemedigi sistemlerde kullanilmaly, giivenlik yaninda
az yer kaplamalari, ¢abuk buhar iiretmeleri ve kolay montaj edilmeleri nedenlenyle tercih
edilmektedirler. Buhar jeneratérlerinde, kapasitelerine bagli olarak iki kademeli ya da oransal
briildrler kullanilmalidir.

Buhar jeneratdrleri tasariminda belirlenen buhar basmng ve debisinde “Basingh Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” ve TS EN 12952-6 standard: kapsammda “CE [saretlemesi ni
haiz olarak gegerli modiil ve inceleme sertifikalan ile temin edilmelidir.

Buhar jeneratorlerinde kullamlan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu” na uygun basing standardinda olmalidir. Buhar
jeneratorleri su borulu ana konstriiksiyonu, brillérii, kondens tanki, kondens pompalari, su
yumugatma cihazi, iletme ve yiiksek basing presostatlars, en az 2 adet emniyet ventili, baca
gaz1 sicakhk sensérii, alarm diizenekleri, kontrol panosu ve yardimer tiim aksesuarlariyla
birlikte paket halinde tesis edilmelidir.

Buhar jeneratorlerinde su borulu konstriiksiyon iginde kire¢ olusumu ve korozyondan
kaynakli olumsuzluklarin 6nlenmesi igin besi suyu TS EN 12952-12 standardina uygun
olmali, uygun nitelikte su sartlandirma ve kimyasal dozlama sistemleri kullamlmalidir.

Sistemde kullamlacak besi suyu pompalar, tasarimina bagli olarak briilrlerle uyumlu
¢ahisacak sekilde kademeli ya da oransal oimahidir.

Sistemde kullanilacak besi suyu pompalan, tasarminda belirlenen debi ve basma
yiiksekliklerini saglamak tizere, isletme basincina uygun basing standardinda olmah, “Makina
Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT), Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB),
Belirli Gerilim Smurlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili Yonetmelik
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne sahip olmal1, pompa motorlar giiclerine bagh
olarak “Cevreye Duyarh Tasanim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”



kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarimi saglamalidir. Besi suyu pompalarnm
segiminde, besi suyu sicakligina bagl olarak kavitasyon kontrolii yapilmali, sistemde uygun
Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH) degerli pompalar tercih edilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarmnin emisinde flow-switch ile akig bilgisi almarak kazan besi suyu
pompalarimin susuz ¢alismas: onlenmelidir.

Bubhar jeneratorlerinde 1s1] verimi yiikseltmek igin baca gaz1 ekonomizeri kullamlmasi hususu
tasarim asamasinda belirlenmelidir. Ekonomizerli buhar jeneratérlerinde mutlaka oransal besi
suyu sistemi tesis edilmelidir.

Buhar jeneratorlerinde kapasite ve 1sil verim testinin yerinde yapilmasinmn istenildigi
sistemlerde buhar sayaci ve yakit sayaci kullaniimalidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak buhar jeneratdrleri ile briildr, su yumugatma
cihazi ve kondens pompalart gibi entegre ekipmanlarmn tip, kapasite ve tiim teknik
ozelliklerini belirten katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidir.

3.6.2.3. Buhar Kazanlarinda Otomatik Yiizey ve Dip Blof Sistemleri

Buhar kazanlarinda kullamlan ve tamamen saf olmayan kazan suyunda kimyasal islem sonucu
stispansiyon ve erimis halde bulunan kati maddelerin yogunlugu buhar tretim siirecinde
giderek artmaktadir. S6z konusu kati maddeler bir taraftan kazandibinde ve 1s1 transfer
yiizeylerinde birikinti olusturarak 1s1 transferini engellemekte bir taraftan da su yiizeyinde
kopiik halinde birikerek buharla tiim sisteme taginmak suretiyle cihazlarin, kontrol vanalarimn
ve kondenstoplarm arizalanmasina neden olmakta, dolayisiyla hem sistemin 6muriinii olumsuz
etkilemekte hem de enerji kaybina neden olmaktadur.

Buhar kazanlarinda igletme siirecinde dipte biriken kati maddeler dip bléf sistemiyle belirli
arahklarla kazandan atilmaly, erimis maddelerden dolayr yogunlufiu artan kazan suyunun
iletkenlik 6lglimii yapilarak yiizey blof sistemiyle gerekli miktarda desarji saglanmal1 ve
yogunlugu digliriilmelidir. S6z konusu dip ve yiizey blof sistemleri ile kazan verimligi ve tiim
sistemin 8mril artinlarak enerji ekonomisi saglanmalidur.

Yiizey ve dip blof sistemleri manuel ve otomatik olarak yapilmalir. Manuel sistemlerde yiizey
ve dip blof vanalan belirli araliklarla agilarak blof islemi gerceklestirilmeli, modern
sistemlerde otomatik yiizey ve dip bléf sistemleri kullamlmalidir. Otomatik yiizey blsf
sistemlerinde kazan suyunun TDS degeri siirekli 6lgiilmekte ve ayar edilen TDS degerinde
yiizey blof vanast otomatik olarak agilarak gerekli miktarda kazan suyu disan atilmak suretiyle
istenilen TDS degeri saglanmalidir. Otomatik dip blof sistemlerinde ise ayarlanan zaman
aralifinda, kisa siireli bl6f islemi otomatik olarak yapilmaldir.

Otomatik yiizey blSf sistemleri elektronik kontroldr, iletkenlik duyargasi, elekirik ya da
pnomatik aktiiatorlii blof vanasi, sicaklik duyargasi gibi elemanlardan, otomatik dip blof
sistemleri ise pnomatik aktiiatérlii blof vanasi, zaman ayarlayici, selenoid vana ve limit switch
gibi ekipmanlardan olugmalidir, Pnomatik aktiiatorlii dip bl6f vanasi yay geri doniisli
olmahdir.



Buhar basincina ve sistem kapasitesine bagli olarak, yiizey blof sisternleri ile atilan yiiksek
sicaklikly kazan suyundan flag buhar iiretilerek enerji ekonomisi saglanmal veya atik su bir
esanjorden gegirilerek, kullanim sicak suyu 6n 1sitma gibi yararli bir proseste kullamimahdir.

3.6.2.4. Kondens Tanklar1 ‘

Buhar kullanan cihazlar ile buhar hatlarinda olugan kondens suyu, Kondens tanklarinda
depolanmalidir. Buharli sistemlerde flag buhar ya da gesitli nedenlerle kaybedilen kondens
suyu, kondens tanklarinda sartlandinlmig besi suyu ile tamamlanmalidir. Kondens suyu
olabildigince kayipsiz olarak kondens tankina aktarilmali, dogal kondens akismn
safilanamadigi durumlarda kondens tahliye cihazlari, ara kondens tanklar1 ve kondens
pompalart kullaniimalidir. Kondens tanklar ve kondens hatlari kesinlikle 1s1 kayiplarina kargt
yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile yalitilmal, tanklarda olabildigince flas buhar geri
kazanmimu yapilmalidir.

Yaygin tesislerde titketim noktalarinda olusan kondensin toplanarak 1s1 merkezindeki ana
kondens tankina basilabilmesi i¢in ara kondens tanklar kullanilmali, ara kondens tanklarimn
hacmi (Lt) cihazlardan ¢ikan kondens miktarmmn (kg/h) %20-35°i esas almarak
hesaplanmalidir.

Ana kondens tanklar1 buhar kazanlarinin kapasitesine gére boyutlandiriimal, tank hacminde
(Lt) saatlik buhar miktarinin (kg/h) belirli bir oran1 (%) esas alinmali, tercihen kondens tank
hacmi, 0 - 1.000 kg/h buhar igin %100; 1.000 - 3.000 kg/h buhar i¢in %50; 3.000 - 5.000
kg/h buhar icin  %35; 5.000 - 10.000 kg/h buhar igin %25; 10.000 - 20.000 kg/h buhar igin
%20 olarak hesaplanmalidir.

Buharl: sistemde kullarulabilir nitelikte atik 1s1 olmasi halinde besi suyu 6n 1s1tma yapilarak
kondens tankina gonderilmelidir. Kazana ya da degazér’e gonderilen besi suyu sicakligs
85°C’nin altinda olmamalidir. Bu nedenle, besi suyunun 1sitilmasi oncelikle flas buhar, yeterli
olmadif takdirde taze buhar takviyesi ile saglanmalidir. Biiyiik tesislerde sartlandirilmig su
icin tercihen ayr1 bir depo kullanilmali, kondens tankinda seviye kontrolii flator vanalar ya da
seviye elektrotlari ile yapilmalidir.

Kondens tanklarinda seviye kontrol cihaz ile diigiik su seviye bilgisi alinarak kondens ya da
besi suyu pompalarinin susuz ¢aligmasi nlenmelidir.

3.6.2.5. Degazirler

Yiiksek basingli buharli sistemlerde kondens deposundan kazanlara basilan besi suyunda
ergimi§ olarak bulupan gazlar elimine edilmesi amaciyala degazorler kullamilmahdir.
Sistemin galisma basimci 0,2 bar olup, kazanda iiretilen buhar ile besi suyu 102°C sicakhiga
kadar 1sitilarak, ayrigan oksijen ve karbondioksit gibi gazlar degazérden digart atilmalidir.

Degazér deposunun hacmi (Lt), kazann toplam buhar iiretim kapasitesinin (kg/h) %37,5 oranu
esas alinarak secilmeli, sistemde basing diisiirlicli vana, sicaklik kontrol vanasi, seviye
gistergesi ve seviye kontrol cihazi, emniyet vanasi, manometre, termometre, buhar vanalar,
gaz ¢ikis ventili zorunlu aksesuarlar olarak kullanilmali, degazér deposu yeterli kalinlikta
izolasyon malzemesi ile yalitilmalidir.



Kazan besi pompasinda kavitasyon olmamas: i¢in degazor deposu pompa ekseninden yeterli
yiikseklikte yerlestirilmelidir. Kazan besi pompas: segiminde, degazér depo altt ile pompa
ekseni arasindaki kot farkina ve besi suyu sicakligina bagh olarak, Pornpa Net Pozitif Emme
Yitksekligi (NPSH) degeri kesinlikle kontrol edilmelidir.

Degazbr depolarinda seviye kontrol cihazi ile diisiik su seviye bilgisi ve pompa emiginde flow-
switch ile akis bilgisi almarak besi suyu pompalarinm susuz ¢aligmasi dnlenmelidir.

3.6.2.6. Kondens Pompalar

Kondens tankindaki besi suyunun degazorlii sistemlerde degazdre, degazér olmayan
sistemlerde ise kazana basimasinda Kondens pompalan kullamlmalidir.  Kondens
pompalarinmn debisi buhar tiretim kapasitesinin 1,50 katt olarak seilmeli ve mutlaka yedekli
olmalidir. Biiyiik tesislerde, kondens pompalart 2+1, 3+1 adet olarak secilmeli veya farkli
diizenleme yapiimahdir,

Pompa basinci, direkt olarak kazam besleyen sistemlerde buhar basmei, degazorii besleyen
sistemlerde degazor yiiksekligi dikkate almarak, boru kayiplar1 ve 6zel direngler eklenmek
suretiyle belirlenmelidir. Degazér oimayan algak basinglt sistemlerde, kondens pompalart, her
kazan i¢in ayr1 olmak tizere, direkt kazan besi pompas: olarak kullanilmalidir, Bu durumda,
kondens pompasi basinci, kazan isletme basmciun %25 iizerinde segilmelidir. Kondens
pompalarimin degazdrii beslemesi halinde pompa basiner degazoriin yitksekligine ve boru
kayplarina bagh olarak belirlenmelidir.

Yaygn tesislerde ara kondens tanki kullanlmas halinde, s6z konusu ara kondens depolarinda
toplanan kondens suyu ara kondens pompalari ile ana kondens deposuna basilmalidir. Ara
kondens pompalarinin debisi toplam kondens miktarinm 2,0 kat olarak belirlenmelidir. Ara
kondens pompalarmmn basma yiiksekligi, ana kondens tanki statik yiiksekligi ile kondens
hatlaridaki boru kayb1 ve ozel direngler dikkate alinarak belirlenmelidir. Ara kondens
pompalar yedekli olarak tesis edilmelidir.

Kondens pompalar: tasariminda belirlenen debi ve basma yiksekliklerini saglamak {zere
isletme basincina uygun basmng standardinda olmali, Makina Emniyeti Yonetmeligi
(2006/42/AT), Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB), Belirli Gerilim
Siurlari igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda
“CE Isaretlemesi”ne sahip olmali, pompa motorlan giiglerine bagh olarak “Cevreye Duyarlt
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen
minimum verim sartlarint saglamalidir.

Kondens pompalarinin segiminde, kondens suyu sicakligma bagh olarak, kavitasyon
olmamasi igin pompa ekseni ile kondens deposu tabani arasmda yeterli ylikseklik tesis
edilmeli, Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Kondens depolarinda seviye kontrol cihaz: ile diisiik su seviye bilgisi ve pompa emisinde
flow-switch ile akig bilgisi alinarak kondens pompalarinin susuz alismasi dnlenmelidir.



Uygulama agamasinda, sistemde kullamlacak kondens pompalariin devir, debi, basma
yiiksekligi ve NPSH degerlerini igeren se¢im abaklan ile tiim teknik 6zelliklerini behrten
katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidir.

3.6.2.7. Kazan Besi Suyu Pompalari

Kazan besi suyu pompalar: degazdrden kazana besi suyunu basan pompalar olup, kazan seviye
elektrotlar veya seviye kontrol cihazlan ile belirlenen minimum ve maksimum su seviyesinde
otomatik olarak galigmalidir. Kazan besi suyu pompalari her kazan igin ayri ve yedekli
olmalidir. Besi suyu pompasinin debisi, kazanda iiretilecek maksimum buhar miktarinin 1,50
kat1 olarak segilmelidir. Besi suyu pompasmin basma yiiksekligi ise kazan isletme basinci ile
boru hat kayiplari ve ozel direngler dikkate alinarak belirlenmelidir.

Kazan besi suyu pompalan tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak
lizere, isletme basincina uygun basing standardinda olmali, “Makina Emniyeti Yonetmeligi
(2006/42/AT), Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB), Belirli Gerilim
Sinwrlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsammnda
“CE Isaretlemesi”ne sahip olmali, pompa motorlan giiglerine bagh olarak “Cevreye Duyarli
Tasanm Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ExP)” kriterlerinde belirlenen
minimum verim sartlarim saglamalidir.

Kazan besi suyu pompalarinm segiminde, besi suyu sicakligina bagl olarak, kavitasyon
olmamas: i¢in pompa ekseni ile degazér depo taban: arasinda yeterli yiikseklik tesis edilmeli,
Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarimn emisinde flow-switch ile akig bilgisi alinarak kazan besi suyu
pompalarmnn susuz ¢aligmas: Snlenmelidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullamlacak kazan besi suyu pompalarinin devir, debi, basma
yiiksekligi ve NPSH degerlerini iceren secim abaklan ile tiim teknik &zelliklerini belirten
katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 almmalidir.

3.6.2.8. Oransal Besi Suyu Sistemi

Oransal besi suyu sistemi, buhar kazanlarnda basing dalgalanmasimi &nlemek ya da
¢konomizerli buhar kazanlarinda baca gazindan 1s1 geri kazanimu saglamak amaciyla oransal
briildrlerle esgiidiimlii ¢aligmak iizere tesis edilmeli, sistem kazan seviye kontrol elektrotlart
tarafindan yonetilmelidir. Demineralize veya iletkenlik degeri diisiik sularin kullanildig: buhar
kazanlari ile ani ve degigken yiiklerin cekildigi, biiyiik kapasiteli su borulu buhar kazanlarinda
oransal seviye kontrolii daha hizl tepki verebilen fark basing transmitterleriyle yapiimaldir.
Isletme doneminde fark basing transmitterlerinin kullamldig1 sistemlerde, transmitterler ile
buhar kazant baglant: hatlarinin periyodik olarak temizligi yapilmali, tikanmas: nlenmelidir.
Oransal besi suyu sisteminde besi pompalart frekans konvertorlii olmali, minimum pompa
debisinde akigt kontrol eden ve bu amag i¢in iiretilmis, kazan imalatgist tarafindan 6nerilen zel
li¢ yollu elektrik motorlu ya da pnomatik kontrol vanalar kullaniimalidir. Oransal besi suyu
sisteminde kullamlan frekans konvetorlii pompalar ile elektrik motorlu ii¢ yollu 6zel kontrol
vanalan sistemdeki debi degisimine hizli tepki verebilmelidir. Oransal besi suyu sisteminin
¢oziim sekli kazan tip ve kapasitesine, kazan suyunun iletkenlik degerine, isletmenin tlirline ve



kazan imalate1 firmasmin teknolojisine uygun olarak tasarim agamasinda belirlenmelidir. Her
bir kazanin oransal besi suyu sistemi kesinlikle ayr1, besi suyu pompalan yedekli olmalidir.

Oransal besi suyu pompalar tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak
lizere isletme basmcina uygun basing standardinda, frekans konvetdrli olmali, “Makina
Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT), Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB),
Belirli Gerilim Sinrlant igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yénetmelik
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne sahip olmali, pompa motorlar: giiglerine baglt
olarak “Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine Dair Teblifler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”
kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarm saglamalidir,

Oransal besi suyu sistemlerinde pompanin debisi buhar iiretim miktarimn 1,25 kat1 olarak
segilmeli, pompa basinci ise buhar basinc: ile boru kayiplart ve 6zel direngler dikkate almarak
belirlenmeli, oransal besi suyu pompalar frekans konvertér panolar ile temin ve tesis
edilmelidir.

Buhar kazanlar oransal besi suyu pompalarinin segiminde, besi suyu sicakhigina bagh olarak,
kavitasyon olmamast i¢in pompa ekseni ile degazér depo tabani arasinda yeterli yiikseklik
tesis edilmeli, Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamilacak frekans konvertdrlii oransal besi suyu
pompalarinin devir, debi, basma yiiksekligi ve NPSH degerlerini igeren se¢im abaklan ile tiim
teknik zelliklerini belirten katalog ve prospektiislerinin Idare onay: alimmalidir.

3.6.2.9. Flag Buhar Tanklari

Flag buhar tanklar yitksek basing ve yiiksek sicakliktaki kondens suyundan algak basingli flag
buhar tiretmek igin kullamlmahdir. Yitksek basingli kondens suyu atmosfer basincindaki
kondens tankina dékiildiigiinde bir boliimii buharlagmakta ve sistemi terk ederken enerji ve su
kaybma neden olmaktadir. Buharli sistemlerde flag buhar tanklan yardimiyla sistemden
aynstirilan daha diigiik basinglt buhar geri kazanilmali, dolayisiyla su ve enerji ekonomisi
saglanmalidir. Buharl sistemin tasarimi agamasinda uygun isletme basincinda flag buhar
kullanim g6z 6niinde bulundurulmalt ve stz konusu kullamm igin uygun alan yaratilmalidir.
Dik silindirik formatta tretilen flag buhar tanklarinda samandirali kondenstop, manometre,
pislik tutucu, hava atict, emniyet ventili ve bosaltma vanasi zorunlu aksesuarlar olarak
bulunmalidir.

3.6.2.10. Termokompresirler

Termokompresorler tesislerde atik 1s1dan ya da flag buhardan tiretilen diigtik basingli buharin
tasarimina baglhi olarak daha yiiksek basingli buhar haline getirilmesinde kullanilmalidir.
Buharl: sistemlerin tasarimi sirasinda enerji ekonomisi agisindan flag buhar kullanim alanlart
yaratilirken, orta basingl: sistem gereksinimlerinde termokompresdrler kullanilabilmektedir.

3.6.2.11. Besi Suyu Numune Alma ve Dozlama

Buhar kazanlarina beslenen besi suyunun dozlanmasi isleminde degazoriin su fazina bagh bir
hat lizerinde uygun boyutta paslanmaz gelik numune su sogutucusu kullanilmalidir. Numune
alma kabinin igesinde 3/4” spiral numune alma borusu bulunmali sistem, numune alma vanasi,



bosaltma musluklart ve su giris vanas: ile paket olarak tesis edilmeli, sofutma isleminde
yumusak su kullaniimalidir,

Buhar kazanlarina beslenen besi suyu yeterli kapasite ve basingta kimyasal dozlama cihaz ile
dozlanmahdir. Dozlama cihazi gerekli debide ayarlanabilmeli, polietilen ¢6zelti kapls,
bosaltma musluklu, elle karigtirma tertibatl, geri tepme ventilli, ¢ift membranli pompali, emis
filtreli ve duvara montaji yapilabilen tip olmalidir.

3.6.2.12. Buhar ve Kondens Hatlarmm Tesisi ve Ozellikleri

Buhar tesisatinin yapiminda buhar basincina uygun vana, seperator, buhar sayaci, basing
diigtiriicti, kontrol vanasi, emniyet vanas:, filtre, gekvalf, kompansator, hava atic, vakum
kirier, kondenstop gibi cihaz ve aksesuarlar kullanilmali, s6z konusu cihaz ve armatiirlerin
basing smufi “DIN 2401 Malzeme Basing - Sicaklik Baglanti Normu®na uygun olarak
segilmelidir. Buhar tesisatinda kullamlan vanalar metal kériklii veya denge pistonlu olmals,
emniyet ventilleri tam kalkigh, borular 10,0 bar buhar basincina kadar TS EN 10217-2
standardma uygun dikigli siyah, daha yiiksek basinglarda TS EN 10216-1 standardina uygun
patent ¢elik gekme olmalidir,

Buharh: sistemlerde buhar borulan egimli olarak tesis edilmeli, e3im oran1 1/70-1/100 arasinda
olmalidir, Uzun buhar hatlarmda siirekli bir egimin tesisi miimkiin olamayacagindan, boru
hatty kinkl olarak testere digi formunda dégenmeli, boru iginde yogugan kondens suyu buhar
hattimin en diigiik kotlarinda kondenstoplar yardimiyla tahliye edilmeli ve s6z konusu kondens
suyu geri kazamlmak iizere kondens hattma alinmalidir. Diiz buhar hatlaninda kondens
tahliyesi DN 15-50 mm igin 50,0 m’de, DN 65-100 mm i¢in 40,0 m°de, DN 125 mm ve daha
biiyiik caplarda 30,0 m’de birer adet olmak iizere tekrarlanmalidir. Buhar hatlarndan
bransman ayrmmi ana boru iist kotundan yapilmali, bdylece bransman igerisine buhar ile
birlikte kondens suyunun siiriiklenmesi énlenmelidir.

Hat ¢apindan daha kiigiik ¢apli motorlu vana, basmg disiirlicli gibi armatiirlerin buhar
hatlarina baglantisinda kesinlikle eksantrik rediiksiyon tercih edilmeli, baglantt noktasinda
kondens birikimine izin verilmemelidir.

Buhar hatlarmda buhar hizi 25,0-40,0 m/sn civarinda segilmeli, buhar borusunun egimi, buhar
gidis yoniintin tersinde ise boru ¢ap: tayininde hiz 15,0 m/sn alinmalidir. Buhar hatlarmin
sonuna mutlaka hava atict ve kondenstop monte edilmeli, bilyitk tiketimli cihazlarda buhar
girisinden Gnce seperator kullamlmalid.  Ana buhar kollektdrleri {iniform olarak
boyutlandinimali ve ihmal edilebilir basing kaybina sahip olmal, kondensin desarji i¢in
{izerinde kondens cebi bulunmalidir.

Titketim noktalarinda buharla ¢alisan cihazlardaki kondenstoplardan tahliye edilen kondens,
kondens toplama borulartyla 1s1 merkezindeki ana kondens tankina dondiiriilmelidir. Her cihaz
igin ayr1 kondenstop kullaniimali, grup kondenstop uygulamasi yapilmamalidir. Kondenstop
secimi kullanlan buhar cihazinin zelliklerine uygun olmali, kondenstoplarla birlikte pislik
tutucu ve hava atic1 kullamlmali ya da hava tahliyesi saglayan kondenstoplar secilmelidir.
Kondenstoplardan sonra gekvalf kullanilarak geri akig Snlenmelidir.



Kazan buhar kollektsrii iizerinde vakum kiric1 ve hava atict kullamlmali, basing diigiirme
istasyonlarinda, basing diistirlicli Sncesinde bir adet vana, seperatdr, pislik tutucu, uygun
skalali manometre, basing diistiriicii sonrasmda emniyet ventili ve kesici vana tesis edilmeli,
pislik tutucunun filtresi yere paralel olacak gekilde monte edilmelidir. Basing distirticiilerde
basing diigiirme oranna dikkat edilmeli, pilot tesirli basmg digiiriiciilerde basing diigiirme
orant 1/10 deBerini gegmemeli, 1/10 degerini asan uygulamalarda arka arkaya goklu basing
diigtiriicii veya PID tabanli yardimei enerjili basing diigtirticiiler kullamlmalidir. Arka arkaya
iki basing diistiriicii kullanilmast halinde ara buhar borusuna kondenstop uygulanmalidir.

Kondens suyu kendi basmnci ile kondens tankina tagimamadii takdirde bubarla galigan
kondens pompalan kullanilmal ya da ara kondens tanklarinda toplanan kondens suyu ara
kondens pompalariyla ana kondens tankina basiimahdir. Enerji ekonomisi amaciyla, ana
kondens tanki ile birlikte ara kondens tanklarinda tiretilecek flag buhar mutlaka kullamlimal,
sistem tasartminda flag buhar kullanim imkanlar yaratilmalidir.

Buharli sistermnlerinin verimliligi kesinlikle kondens déniig sistemin etkinlifine bagh
oldugundan, kondens toplama sisteminin tesisinde dikkatli olunmal, her tiirlii geri kazamm
sisteminin yapimina dzen gosterilmeli, bu sayede enerji ekonomisi ile birlikte su ve kimyasal
madde ekonomisi saglanmalidir.

Buhar ve kondens hatlarmin montajinda mesnet araliklari boru ¢apmna, yatay veya disey
montaj sekline bagh olarak TS EN 13480-3, TS EN 13480-4 standartlan esas alinarak
belirlenmeli, ¢coklu hat uygulamalarinda kiigiik caplt boru aralif1 esas almmahdir.

Buhar ve kondens hatlarmm tesisinde sl genlesmeler hat sicaklifina uygun olarak
hesaplanmali, sistemde 1s11 genlesmeleri karsilamak iizere omegalar veya dogal hat
konfigrasyonlan yapilmah ya da sistem basing ve sicaklifina uygun kalitede kompansatérier
kullanilmahdir. Omega veya kompansatérler kesinlikle iki sabit nokta arasinda olmals,
tercihen distan basingl kompansatorler segilmeli, sabit noktalar diginda tiim mesnetlerde
hareketli yataklar kullaniimalidir. Sistemde kullanilacak hareketli ve sabit yatak elemanlan
sokiilebilir ve fabrikasyon tip seilmeli, tim kelepgeler 1s1 yaliimh olmahidir. Diisey hatlar
ise borunun agirligim tagtyacak sekilde tabanda mesnetlenmeli, diiseyde ayrilan bransmanlar
boruyu mesnetlemek icin kullaniimamalidir.

Tiim buhar ve kondens hatlan buhar sicaklhigina bagh olarak “Binalarda Enerji Performanst
Yonetmeligi”nde belirlenen esaslara uygun olarak yeterli kalinlikta cam yiinii ya da tag yiinii
ile izole edilmeli, vana ve diger armatiirler ile kompansatorler izolasyon ceketleriyle
yahtilmalidir.

3.6.2.13. Temiz Buhar Tesisat1
Temiz buhar gida, ilag endiistrisi, hastaneler ile &zel endiistriyel proseslerde ii¢ farkh nitelikte
kullaniimalidir.

1- Filtre Edilmis Buhar: Isletme buharmin yikksek hassasiyetli 6zel filtrelerden
gecirilmesiyle iiretilmektedit. S6z konusu filtrelerde 3,0 p’dan daha biiyik pargalar ve su
zerreciklerinin gegmesine izin verilmemelidir.



2- Temiz Buhar: Deiyonize sudan iiretilen, besi suyu igerisinde siirh oranda kimyasal
maddeye miisaade edilen buhardir. Temiz buhar tesisatinda AISI 316L malzemeler
kullaniimalidur.

3- Hijyen Buhar: Damitilmi§ deiyonize sudan {iretilen saf buhardir. Besi suyu igerisinde
kimyasal madde bulunmamalidir. Hijyen buhar tesisatinda AISI 316L malzemeler
kullanilmalidr.

Temiz buhar tesisatlarinin tasarim ile kullanilacak cihaz ve armatiirlerin malzemesi konusunda
ilgili TS EN ISO 13485 standard: esas alimmalidir.

Temiz buhar hatlarinm yapiminda, temiz buhar borularina akis yéntinde 1/70 oraminda egim
verilmeli, buhar borularinin ¢ap tayininde buhar lzi maksimum 30,0 m/s olmalidir. Temiz
buhar hatlarinda her 25,0 metrede bir cep yapilmali, temiz buhar kondenstopu kullanilarak
ceplerden kondens desarji saglanmalidir. Temiz buhar tesisati kondensin dogal akigm
saglayacak sekilde yapilmali, tesisatin herhangi bir noktasinda kondens birikmesine izin
verilmemelidir. Temiz ve hijyen buhar sisteminin kondens hatlar1 AISI 316 L paslanmaz gelik
olmal, kondens drenaja verilmeli, kazan besi suyu olarak kullanilmamalidir.

Temiz ve hijyen buhar tesisatinda kullanilan, kontrol vanasi, seperatdr, basmng digtirtic,
emniyet vanasi ve kondenstop gibi cihaz ve armatiirler bu amag igin tretilmis &zel
konstritksiyona sahip, AISI 316 L paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmeli ve i¢ yiizey
plirtizliiliigd 0,5 w/m olmalidir,

3.6.3. Kizgm Sulu Sistem ve Ekipmanlar

3.6.3.1. Kizgin Su Kazanlari ve Donanmm

Kizgin su kazanlari tasariminda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve igletme basincina gre
TS EN 12952-1, TS EN 12952-2,TS EN 12952-3, TS EN 12952-5, TS EN 12952-6, TS EN
12952-7, TS EN 12953-1, TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS 377-4 EN 12953-4, TS 377-
5 EN 12953-5 ve TS EN 12953-6 standartlann ve ilgili yonetmelikler kapsaminda “CE
Isaretlemesi™ni haiz olmali ve montajlan yapilmalidir. Kizgin su kazanlarmm termodinamik
ve mukavemet hesaplan ile imalat projeleri “4703 sayih Urtinlere [liskin Teknik Mevzuatn
Hazirlanmas: Ve Uygulanmasina Dair Kanun” veya diger bir mevzuatla tammlanmug akredite
kuruluglar tarafindan onaylanmah ve kazanin imalatinin tiim asamalart “Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” esaslarinda kontrol edilerek gecerli modiil ve inceleme
sertifikalar ile belgelendirilmelidir.

Kizgin sulu 1sitma sistemleri 100°C ve daha yiiksek sicakliklarda gidis suyuna sahip sistemler
olup, kazanda lretilen 1s1tic1 akigkanin daimi olarak kaynama noktasin iizerindeki bir basing
degerinde tutulmak suretiyle sivi fazinda kalmasi Kkesinlikle saglanmalidir, Kazan
seviyesinden daha yiiksek kotlarindaki tesisat béliimlerinde de igletme basimcimin kaynama
noktast basincimn lizerinde olmas: gerektiginden, kazan basmcinn belirlenmesinde kaynama
noktasi basinci ile birlikte kazan tizerindeki statik basing da dikkate alinmaly, ayrica +1,0 bar
emniyet faktorii ile birlikte, azot yastikli kapah genlesme tankinin minimum ve maksimum
isletme basinglari, emniyet ventilleri, agma basinglar1 ve azot gaz: tahliye basing degerleri
hesaba katilmalidir. Deniz seviyesinden daha yliksek rakimli yerlerde, atmosfer basincina



bagli olarak suyun kaynama noktasi sicaklifn 100°C degerinin altina diiseceginden, bu tiir
1s1tma sistemlerinin tasarimi sirasinda 100°C degerinin altindaki sicakliklarda da kaynamanin
olmamas: igin her tiirlii 6nlem alinmali, tesisat yeterli seviyede ek basing altinda tutulmah,
tesisatin hicbir noktasinda akigkanin kaynama sicaklifinm altindaki bir basing deerine
diigmesine kesinlikle izin verilmemelidir.

Kizgin sulu sistemlerde kullanilan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik - Basing Baglant: Normu™ na uygun basing standardinda olmalidir.

Kizgin su kazanlarinda tasariminda belirlenen ¢ap ve agma basincinda TS EN 12952-10, TS
377-8 EN 12953-8 standardlarina uygun 2 adet yayh ve tam kalkish emniyet vanasi
kullanilmali, sz konusu emniyet vanalarinin tahliye agizlar, uygun boyutta genisleme tiipleri
ile entegre edilmek suretiyle, tiiplerin iist boliimiinden ayr ayn uygun ¢aph buhar hatlar ile
bina digina ¢ikanlp, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandinlmalidir. Genigleme
tiiplerinde olugan kondens ise tiiplerin alt bsliimtinden bogaltilmak iizere uygun ¢apta borular
ile pis su gukuru veya siizgece yonlendirilmelidir.

Kizgin su kazanlarinda su basincini gésteren 2 adet minimum 100 mm ¢apls, {ig yollu musluklu
manormetre, termometre, maksimum, minimum basing presostatlari, isletme limit ve emniyet
termostatlan, diigik su seviye kilitleme ve alarm diizenedi zorunlu aksesuar olarak
bulunmahidir. Kazan ¢ikig hatti {izerine vana ile kazan arasinda gidis ara parcas: tesis edilmeli,
termometre, igletme, limit ve emniyet termostatlari, maksimum ve minimum basing
presostatlan ile maksimum ve minimum seviye kontrol elektrotlar séz konusu ara parca
lizerine monte edilmeli, s6z konusu armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN
12952-11, TS EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 12953-9 standardlarma uygun
olarak segilmelidir. Déniig suyu hattinda kazan ile vana arasinda doniis suyu sicaklik senséril
ve termometresi kullamlmalidir, Manometre iizerinde isletme basing degeri isaretlenmeli, set
edilen diigiik basing, yiiksek basing ve diisiik su seviyesi degerlerinde sistem alarm vermeli,
brilorler durdurulmali, kati yakith, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde tim yakma
diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler devre digt birakilmalidir.

Kizgn sulu sistemlerde kapali genlesme tanki azot yastikl: olmaly, tank icindeki suyun belirli
bir seviyenin altina diigmesi halinde sartlandirilmug su ikmalini, belirli bir seviyenin iistiine
giktiginda suyun besi suyu deposuna tahliyesini, alt ve list basinglarin kontroliinii yapacak
cihazlarla donatilmis olmalidir. Su seviyesinin limit degerlere diigmesi halinde sistem alarm
vermeli, briilorler durdurulmaly, katt yakatls, cebri yanmali endiistrivel sistemlerde otomatik
olarak yakit akigi kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatérler ve aspiratdrler sirali
olarak devre dig1 birakilmalidir. Ayarlanmmg emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan
sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidir.

Orta Slgekli tesislerde azot yastikli kapali genlegsme tanklari tercihen her kazan veya esanjor
igin ayr1 ayr: olmal, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagh kontaklarla yapilmali, basmng
kontrolii ise ortak azot hatti lizerinde tek bir presostat ve selenoid vana ile saglanmalidir.
Biiyiik kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki
kullamilmas: halinde tank iizerinde su seviye kontrol cihazlari ile basing kontrol presostatr,
selenoid vanalar ile sistemde yer alan kazan ve esanjérlerdeki emniyet ventilleri mutlaka
yedekli olmalidir,



Kizgin sulu sistemlerde enerji ekonomisi amaciyla baca gazi atik isisindan geri kazanim
yapilmali, sistemde yakit cinsine ve igerigindeki kitkiirt oranina uygun nitelikte ekonomizorler
kullanilmalidir. Sivi yakitin yedek oldugu sivitgaz yakith kazanlarda tesis edilen
ekonomizorler, sivt yakit kullaniminda, kitkiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak
iizere otomatik veya manuel caligan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass
edilebilmelidir.

Birden fazla kizgin su kazanlarinin kullanildig: sistemlerde kazanlar kontrol paneli yardimi ile
stralt ve rotasyonlu ¢aligtirilmali, kazanlar primer pompalarla denge tank: {izerinden sistemle
entegre edilmeli, kazanlarda ii¢ yollu motorlu vanalan ile doniis suyu sicaklik kontrol sistemi
tesis edilmelidir. Doniig suyu sicakligs sicaklik limitlemesi firetici firma tavsiyelerine uygun
olarak yapilmal, ii¢ yollu motorlu vana kontrolii kesinlikle kazan kontrol panelinden
yonetilmelidir.

Kizgin su kazanlarinin igerisinde biriken tortularm belirli araliklarla bosaltiimasi i¢in manuel
dip bléf alma tertibat kullanilmals, sistem kizgin su kazani igerisindeki sudan numune almak
i¢in bir numune suyu sogutucusu ile donatilmalidir.

Kizgim sulu sistemlerde yitksek verimli ve uzun dmiirlii bir kazan igletmesi igin kazan besi
suyunda bulunan zararll bilesenlerin aynlmasi ya da kimyasal maddeler kullamlarak
baglanmasi igin gerekli su sartlandirma ve dozlama sistemleri tesis edilmelidir. Besi suyu 90-
95°C sicakliga kadar 1sitilarak igerisindeki oksijen ve diger gazlardan arindinimalidir.

Kizgin sulu sistemlerde tiim cihaz ve ekipmanlar donmaya karst korunmals, st merkezi
sicakliginin 5-40°C arasinda olmasi saglanmalidir.

Bina iginde monte edilecek kizgin su kazanlarinda “Kazan Su Hacmi x Isletme Basiner <10
(m® x bar <10)” degerini gegmemelidir.

St yakitht kizgin su kazanlarmda, yakit alt 151l deferi esas alindifinda, akigkan sicaklifina
bagl: olarak anma 1s1 giiciinde, ekonomizersiz minimum verim 100°C - %87,0; 110°C -
%86.,5; 120°C - %86,0; 130°C - %85,5; 140°C - %85,0; 150°C - %84,5; 160,0°C - %84,0;
170,0°C - %83,5; 180°C - %83,0; 190°C - %82,5; 200°C - %82.0; olmalidir. Gaz yakith kizgm
su kazanlarinda, yakit alt 151l deferi esas alindifinda, akigkan sicakligina bagl olarak anma
151 gliclinde, ekonomizersiz minimum verim 100°C - %91,0; 110°C - %90,5; 120°C - %90,0;
130°C - %89,5; 140°C- %89,0; 150°C - %88,5; 160,0°C - %88,0; 170,0 C - %87,5; 180°C -
%87.0; 190°C - %86,5; 200°C - %86,0; olmaldir. 200°C*dan daha yiiksek akigkan {ireten
kizgin su kazanlarinin verimi tasarim agamasinda belirlenmelidir. K6miir veya biyomas yakitli
kizgin su kazanlarinda verim ise yakit cinsine ve dzelliklerine ayrica, yakma teknolojisine ve
tiretilen akigkan sicakhifina uygun olarak tasarim agamasinda tanimlanmalidir.

Sistemde kullaniimast durumunda ekonomizerin kapasitesi ve verimi ile baca gaz1 ve su tarafi
gitis ve ¢ikig sicakliklart, su ve gaz tarafi basing diiglimleri, 1sitilan akigkan debisi tasarim
asamasinda belirlenmelidir.



3.6.3.2. Kizgin Su Hatlarinm Tesisi ve Ozellikleri

Kizgin su tesisatinmn yapiminda kizgin su sicaklik ve basincina uygun vana, basing dusiiriict,
kontrol vanasi, emniyet vanasi, filire, ¢ek valf, kompansatdr, hava atici gibi cihaz ve
aksesuarlar kullamilmali, $6z konusu cihaz ve armatiirlerin basing simfi “DIN 2401 Malzeme
Basing ve Sicakhk Baglanti Normu”na uygun olmalidir. Kizgin su tesisatinda kullamlan
vanalar metal koriiklii veya denge pistonlu olmali, emniyet ventilleri tam kalkish, borular PN
16 basing simfindaki sistemlerde TS EN 10217-2 standardina uygun dikisli siyah, PN 16’dan
daha yilksek basing sinifindaki sistemlerde TS EN 10216-1 standardina uygun patent gelik
¢ekme olmalidur.

Kizgin su tesisatinin higbir noktasinda sistem basinct, kaynama noktast basincmndan diigik
olmamaly, tercihen en yiiksek kotta sistem basinci kaynama noktasi basing degerinin +1,0 bar
iizerinde olmalidir. Tesisatin en diigik kotunda sistem statik basing etkisi ile sirkillasyon
pompasinin dinamik basing etkisi gozetilerek malzeme basing kalitesi belirlenmelidir.

Kizgin sulu sistemlerde 1sitma hatlan, galeri iginde ya da agiktan gitmesi durumunda arazinin
dogal egimine paralel olarak tesis ediimeli, tesisatin gidis ve doniig tepe noktalarinda mutlaka
hava tahliye elemanlan, tesisatin en diisiik noktalarinda bogaltma vanalari kullamlmalidir.

Kizgin su hatlarinin montajinda mesnet araliklan boru ¢apina, yatay veya diigey montaj
sekline bagh olarak TS EN 13480-3, TS EN 13480-4 standartian esas alinarak belirlenmeli,
¢oklu hat uygulamalarmda kiigiik ¢apl boru aralig: esas alinmalidir.

Kizgm su hatlarimn tesisinde 1s1l genlesmeler hat sicaklipina uygun olarak hesaplanmals,
sistemde 1s1l genlesmeleri kargilamak {izere omegalar veya dogal hat konfigiirasyonlari
yapilmali ya da sistem basing ve sicaklifina uygun kalitede kompansatorler kullamlmalidir.
Omega veya kompansatotler kesinlikle iki sabit nokta arasida olmaly, tercihen digtan basmeh
kompansatorler secilmeli, sabit noktalar diginda tiim mesnetlerde hareketli yataklar
kullaniimalidir. Sistemde kullanilacak hareketli ve sabit yatak elemanlan sokiilebilir ve
fabrikasyon tip secilmeli, tiim kelepgeler 1s1 yalitimh olmalidir. Diisey hatlar ise borunun
afirhigim tagtyacak sekilde tabanda mesnetlenmeli, diiseyde aymlan brangmanlar boruyu
mesnetlemek icin kullamlmamalidir.

Kizgin su hatlar kullamilan akigkan sicakliina bagl olarak “Binalarda Enerji Performansi
YénetmeliZinde belirlenen esaslara uygun olarak yeterli kalmlikta cam yiinii ya da tag yiinii
ile izole edilmeli, vana ve difer armatiirler ile kompansatorler izolasyon ceketleriyle
yalitilmalidur,

3.6.4. Sicak Sulu Sistem ve Ekipmanlari

3.6.4.1. Sicak Su Kazanlari ve Donanim

Sicak su kazanlan, tasariminda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gore
TS 497, TS EN 303-1, TS EN 303-2, TS EN 303-3, TS EN 12953-1,TS 377-3 EN 12953-3, TS
EN 303-5, TS 9876, TS 4040, TS 4041 standartlar ile “Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su
Kazanlarnm Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” ve “Gaz Yakan Cihazlara
Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” veya “Basinghi Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”



kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmali, kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Kapasitesi 1.200.000 kcal/h’e kadar olan siv1 ve gaz yakath sicak su kazanlary, ilgili standart
kapsaminda imal edilerek 1sil verim raporlan Idare Onaymna sunulmalidir. Kapasitesi
1.200.000 kcal/h’den biiyiik olan kati, siv1 ve gaz yakith kazanlarin 1sil verim testlerinin usul
ve esaslar1 Idareler tarafindan 6zel teknik sartnamelerle belirlenmelidir. Tercihen gegici kabul
veya igletmeye alinma sirasinda, indirekt yontemle TS 4040, TS 4041 ve TS 377-11 EN
12953-11 standartlarina uygun olarak yapilmasi tavsiye edilen verim testlerinde TSE veya
TURKAK tarafindan akredite edilmis kuruluglardan ya da ilgili Mesleki Sivil Toplum
Orgiitlerinin teknik birimlerinden destek alinmalidir.

Sicak sulu sistemlerde kullanilan vana, cihaz, aksesuar ve armaﬁirlef “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik — Basing Baglanti Normu’na uygun basing standardinda olmalidir.

Sivi ve gaz yakith sicak su kazanlarinda 1 adet membranlt veya yayl emniyet vanasi, ti¢ yollu
musluklu manometre, termometre, isletme, limit ve emniyet termostatlar: zorunlu armatiirler
olarak bulunmalidir. Anma 1s1 giicii 300 kW kapasiteye kadar sicak su kazanlarida minimum
su seviyesi, minimum basing ile limit sicaklik degerinde sistem alarm ve kilitleme diizenekleri
tesis edilmeli, 300 kW’dan biiyiik kapasiteli sicak su kazanlarinda ise s6z konusu diizeneklere
ilave olarak maksimum basing degerinde de sistem alarm ve kilitleme diizenekleri
kullamlmalidir. Set edilen emniyet deferlerinde sivi ve gaz yakith kazanlarda briilsr
durdurulmali, ayrica aym armatiirlere ve diizeneklere sahip kati yakitl, cebri yanmali
endiistriyel sistemlerde de tiim yakma ekipmanlar ile vantilatdrler ve aspiratérler devre dist
birakiimalidir. Sicak su kazanlarinda isletme, limit ve emniyet termostatlan direkt olarak
kazan ¢ikig baglanti agzina en yakin konumda konumlandirilmali, termometreler ise gidis ve
ddniis hatlar tizerinde hareketli su ile temas edecek sekilde monte edilmelidir.

Elle yiiklemeli veya stokerli kati yakitl: domestik kazanlarda genlesme kabt atmosfere agik
olmali, kazan ve genlegme tank gidis ve déniis emniyet borulari ile birbirlerine baglanmahidir.
Emniyet borulan iizerinde vana bulunmamali, her kazan igin ayr1 bir genlesme tanki
kullaniimahidir. Genlesme tanki ve giivenlik borulari yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile
yahitilmahdir. Agik genlesme tanklari tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin
mesafede yerlegtirilmeli, birden fazla binann sitildifi sistemlerde, genlesme tank: 1st
merkezinin bulundugu bina tizerinde tesis edilmelidir. Tesisatta statik yiikseklik nedeniyle 1s1
merkezi iizerinde agik genlesme tankinin yerlegtirilemedigi durumlarda, kazanlar ve bina
1sitma tesisati esanjorler yardimiyla birbirlerinden ayrilarak sistem primer ve sekonder
devreler halinde yapilmali, oksijen korozyonunun minimizasyonu amactyla sekonder devre
bina tesisatinda eganjorlere entegre kapah genlesme tanklar: kullamlmahdir.

Hareketli 1zgara, doner 1zgara, akigkan yatak gibi teknolojilerle komiiriin veya 6zel yakma
sistemleriyle biyomasin mekanik olarak yakildifi, yanma havasimin ve baca gazi atismin
vantilatérler ve aspiratorlerle cebri olarak saglandifi, sicakltk kontrolunun termostatik olarak
yapildig1, 1zgara, vantilatér ve aspiratdrlerin tek noktadan kumandali olarak eggiidiim
icerisinde yonetildigi kat1 yakith endtstriyel 1s1 merkezleri ile gaz veya sivi yakath biiylik



kapasiteli sicak sulu merkezi ve bolgesel 1s1tma sistemlerinde tam otomatik seviye ve basing
kontrollu, azot yastikl: endiistriyel tip kapali genlesme tanklar kullarulmalidir. Sistemde tiim
yakma elemanlar: ile sirkiilasyon ve besi pompalar: elektrik kesintilerine karsi mutlaka yeterli
kapasitede tam otomatik devreye giren jeneratérlerle giivence altina alinmahdir. Azot yastikl:
genlesme tanklarinda tasarimla belirlenen basing aralifinda Ongorilen minimum ve
maksimum su seviyeleri seviye kontrol cihazlar ile kontrol edilmeli, minimum su seviye
aralifinda besi pompasi caligmali, maksimum su seviye araliginda su bogaltma selenoid vanasi
ile genlesme tankindan besi suyu deposuna su bosaltimi yapilmal, s6z konusu seviyelerde
ongortilen Uglincii emniyet kontaklan ile alarm verilmeli ve yakma sistemi durdurulmaly,
ayarlanmi§ emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak
yapiimalidir. Azot tiipleri yeterli sayida asil ve yedekli gruplar halinde diizenlenmeli, kollektsr
¢ikis regiilatdrlerinden sonra tesis edilecek basing diigiiriicii vana ve filtre grubu ile sistem
tasartmunda belirlenen minimum isletme basing degerine gére ayarlanmahidir. Azot gazi
besleme hatt: fizerinde 6ngoriilecek emniyet selenoid vanasi ve ayarlanan bir basingta ¢aligan
emniyet presostat: ile azot regiilatoriinden herhangi bir nedenle yiiksek basingta gelebilecek
gaz girisi emniyet tedbiri olarak kesilmelidir. Sistemde normal kosullarda azot gaz1 alig ve
atis] olmamali, basing kontrolii genlesme tankina alinan ve degarj edilen su kiitlesi ile
yapilmalidir. Emniyet ventilleri ikiger adet yayli ve oransal kalkigh olmak {izere her bir
genlesme tankinin su faz: iizerinde yerlestirilerek tasariminda belirlenen basing degerinde
agilmak tizere ayarlanmig olmalidir. Sistemden azot gazi desarj1 ancak, genlesme tankindaki
kontrol diizencklerinin ve emniyet ventillerinin ¢alismadigi durumlarda son dnlem olarak
yapilmali, bu amagla her bir tankta azot tahliye selenoid vanas: ve buna entegre azot tahliye
basing presostat1 Sngdriilmeli, sistem tasariminda belirlenen basing araligmda 1s1 merkezi
digina azot tahliye edecek sekilde ayarlanmahdir. Sistemde yiiksek ve algak basing alarm
diizenekleri tesis edilmelidir. Uretilen akigkan sicakligina bagh olarak besi suyu 1sitilmals, su
i¢indeki oksijen ve diger gazlarin eliminasyonu saglanmalidir. Orta dlgekli tesislerde azot
yastikli kapali genlesme tanklan tercihen her kazan veya esanjdr igin ayn ayri olmal,
tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagh kontaklarla yapilmali, basing kontrolii ise ortak
azot hatt1 lizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmahdir. Biiyiik kapasiteli bélgesel
ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki kullanilmas: halinde tank
fizerinde su seviye kontrol cihazlari ile basing kontrol presostat ve selenoid vanalari mutlaka
yedekli olmaly, sistemde yer alan kazan ve esanjérlerde emniyet ventilleri yedekli olmalidur.

Siv1 ve gaz yakith kiigiik ve orta Slgekli 1sitma sistemlerinde kullanilan membranh kapali
genlesme tanklar: yeterli kapasitede ve sistemin isletme basincina uygun basing standardinda
olmals, genlesme tanklar 6zel haller disinda kazan ve eganjor gibi isitic1 cihazlara direkt olarak
baglanmali, 1sitic1 cihaz ve genlesme tanki arasinda vana kullanilmamali, sistem ek bir
emniyet vanasi ile donatilmahdir. Genlegme tanki iizerinde manometre bulunmali, ilk
igletmeye alma sirasinda kapali genlegme tanki membran basinc: tasarimla belirlenen sisterm
On gaz basing degerine gore ayarlanmalidir.

Birden fazla sicak su kazaninin kullamldig: sistemlerde kazanlarda is1 gereksinimine bagh
olarak sirali galigma ve es yaslandirma diizeni saflanmaly, ¢alismayan kazanda su gecisi
Snlenmeli, igerisinde yogusmaya izin verilmeyen kazanlarda déniis suyu sicakhigi kontrol
edilmelidir. S6z konusu sistemlerin tesisi i¢in kazanlar primer pompalar yardimi ile denge



kabu iizerinden tesisata baglanmali, doniis suyu sicakligi ti¢ yollu vanalar ile kontrol edilmeli,
tic yollu vana ve primer pompa kazan kontrol panelinden yonetilmeli veya denge kabi
kullamlmaksizin kazan suyu sirkiilasyonu sistem pompalar ile saglanmali, $6nt pompa ve iki
yollu vana yardimi ile déniis suyu sicaklif1 kontrol edilmeli, galigmayan kazanda iki yollu
vana kazan igerisindeki akigi durdurmali ve tiim sistem kazan kontrol paneli tarafindan
yonetilmelidir. Doniis suyu sicakliklari firetici firma tavsiyelerine uygun olarak
ayarlanmalidir,

Emniyet vanalari tasariminda belirlenen agma basincina ayarlanmis olmaly, tahliye agizlan
uygun capta bir boru ile bina digma gikanlp, insan trafifinden uzak bir konumda
sonlandirimal, emniyet vanas: tahliye hattinda yoJusan su gerekli tertibat yardim ile uygun
yerlerden bosaltiimalidir. Manometre iizerinde isletme basing degeri isaretlenmeli, set edilen
dustik basing, yiiksek basing ve diigiik su seviyesi deferlerinde sistem alarm vermeli, briilérler
durdurulmaly, kat: yakitli, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde otomatik olarak yakit akig
kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali olarak devre dis:
birakilmalidir. Ayarlanmig emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmas:
manuel olarak yapilmalidir.

Orta dlgekli tesislerde azot yastikl kapali genlegme tanklart tercihen her kazan veya esanjr
igin ayr1 ayr1 olmaly, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagh kontaklarla yapilmali, basing
kontrolii ise ortak azot hatti tizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmahidir. Biiyiik
kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki
kullanilmasi halinde tank iizerinde su seviye kontrol cihazlar ile basmg kontrol presostat ve
selenoid vanalari mutlaka yedekli olmals, sistemde yer alan kazan ve eganjorlerde emniyet
ventilleri yedekli olmaldr.

Sicak sulu sistemlerde enerji ekonomisi amaciyla baca gazi atik 1sisindan geri kazamm
yapilmaly, sistemde yakit cinsine ve igerigindeki kiikiirt oranina uygun nitelikte ekonomizorler
kullamlmahdir. Stvi yakitin yedek oldugu sivitgaz yakith kazanlarda tesis edilen
ekonomizorler, stvi yakit kullaniminda, kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak
lizere otomatik veya manuel ¢alisan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass
edilebilmelidir.

Sicak su kazanlarinm igerisinde bitiken tortularin belirli araliklarla bosaltilmas: igin manuel
dip blof alma tertibat: kullamimalidir.

Yiiksek verimli ve uzun omiirlii bir kazan isletmesi igin kazan besi suyunda bulunan zararl
bilegenlerin aynimasi ya da kimyasal maddeler kullamlarak baglanmas: igin gerekli su
sartlandirma sistemi tesis edilmeli, suyun kalitesine bagli olarak gerekli hallerde dozlama
tiniteleri kullamimalidir.

Sicak sulu sistemlerde tiim cihaz ve ekipmanlar donmaya karsi korunmali, 151 merkezi
sicaklimin 5°C - 40°C arasinda olmasi saglanmalidur.

Tasarimina bagl olarak aksi belirtilmedikce 1s1tma sistemlerinde sirkiilasyon pompalan gidis
hattina baglanmali, radyatdr, konvektdr, fan-coil, boyler, klima-havalandirma santrali gibi
farkl: tiirden 1sitma cihazlarinin hatlan ve sirkiilasyon pompalari olabildifince ayn ayn tesis



edilmelidir. Farkh sicaklik rejimi gerektiren boliimlerde ayr1 pompa ve ii¢ yollu karigim vanasi
kombinasyonu uygulanmalidir. Enerji ekonomisi amaciyla aym sistem iginde farkli basma
yiiksekligi gerektiren tesisat boliimlerinde farkli pompalar kullaniimalidir.

Elle yiiklemeli ya da jeneratdrle desteklenmeyen kiiglik kapasiteli mekanik yakmali kat1 yakitls
151 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi kullanilmaly, elektrik
kesintisi halinde s6z konusu by-pass vanasi agilarak, 1sitict akigkanin diisik performansl
dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda agin sicaklik yikselmeleri 6nlenmelidir.

Isitma sisteminin performansinm kolaylikla izlenebilmesi i¢in, her bir gidis doniig hattinda
termometre, her bir pompa grubu emme ve basma kollektériinde manometre kullamlmahidir.

Tasarima bagli olarak sirkiilasyon pompalan 6zel haller diginda yedekli olmali, pompalar ana
hat capinda cekvalf’ler ile donatilmal, cekvalf’lerin basing diiglimler ilgili firma
kataloglarmdan kontrol edilmeli, yilksek basng kaybina neden olacak g¢ekvalf
kullanilmamalidir. ‘

3.6.4.2. Diokme Dilimli S1vi ve Gaz Yakath Sicak Su Kazanlari

Dagkme dilimli sivi ve gaz yakath sicak su kazanlari, tasariminda belirlenen kapasite ve igletme
basincma gére TS EN 303-1,2,3, TS 430 standartlart ile “Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yénetmelik (2016/426/AB)” ve “Stvi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik
Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsammda “CE Isaretlemesi”ni haiz olmalidir.

400 kW ve daha disiik kapasiteli dSkme dilimli sicak su kazanlar “Cevreye Duyarli Tasarm
Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve
daha dusiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi”ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyiik s1v1 ve gaz yalath dékme dilimli
sicak su kazanlarinda 80/60°C rejiminde, yakat alt 1s1l degerine gore, anma 1s1 giiciinde kazan
verimi %90’dan diisik olmamalidir.

3.6.4.3. Celik Malzemeden Kat1, Sivi ve Gaz Yakith Sicak Su Kazanlan

Celik malzemeden kati, stvi ve gaz yakatli sicak su kazanlar, tasariminda belirlenen yakit
cinsi, kapasite ve isletme basincina gére TS 497, TS EN 303-1, TS EN 303-2, TS EN 303-3,
TS EN 12953-1, TS 377-3 EN 12953-3,TS EN 303-5, TS 9876 EN 303-4 standartlari ile “Siv1
ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarimin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik
(92/42/AT)” ve “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” veya “Basingh
Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olmalidir.

400 kW ve daha diisiik kapasiteli stvi ve gaz yakith sicak su kazanlan “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70
kW ve daha diigiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi”ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyikk sivi ve gaz yakith gelik
malzemeden {retilmis kazanlarda 80/60°C rejiminde, yakit alt 1s1] degerine gore, anma 151
giiciinde kazan verimi %90’ dan diisiik olmamalidir. Kati1 yakith kazanlar, yakat alt 1s1l degerine
gbre, anma 1s1 gliclinde en az %75 verim sartim saglamalidir.



3.6.4.4. Al-Si-Mg Alasimh Yogusmali Gaz Yakith Yer Tipi Sicak Su Kazanlan
Aliiminyum, silisyum magnezyum alasimli yogusmah gaz yakitl yer tipi sicak su kazanlart
yakitin ist 1s11 degerinden yararlanmak iizere yogusmali tip olarak tasarlanmg ve 1sitma
yiizeyleri aliiminyum-silisyum-magnezyum alagimli malzemeden imal edilmis olmalidir. S6z
konusu kazanlar tasariminda belirlenen kapasite ve isletme basincina gore TS EN 303-1, TS
EN 303-3 ve TS EN 15502-2-2 standartlar1 ile “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yo6netmelik
(2016/426/AB)” ve “Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarmnin Verimlilik Gereklerine
Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olmahdir.

400 kW ve daha diigiik kapasiteli yogusmali gaz yakitl sicak su kazanlar1 “Cevreye Duyarh
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70
kW ve daha diigiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enetji
Etiketlemesi™ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyiik kazanlarda, yakit alt 1s1 degerine
gore, 50/30°C rejiminde anma 151 gliciinde kazan verimi %105°den diisiik olmamalidir.

Altiiminyum, silisyum magnezyum alasgimht yogusmali gaz yakith sicak su kazanlar ilgili
yonetmeliklere uygun donanimlara sahip, kaskad baglantilara uygun, yiiksek ve/veya digiik
sicaklik 1sitma devrelerini ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen,
yanmay 6n karigiml briilor ile gergeklestiren ozelliklerde olmalidir.

S6z konusu yoZusmali kazanlar kumanda sistemiyle uyumlu emniyet donanimlarma sahip
olmah, B23, B23P, B33, C13, C33, C43,C53, C63, C83 ve C93 baca tiplerine baglanabilmeli,
tasarimina bagh olarak dahili veya harici kontrol iiniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik
kontrolii yapabilmeli, haftalik programlama ozelligine sahip olmahdr.

Yogusma suyu gider baglantis: bulunmali, 1st merkezinin toplam anma 1st giicit 200 kW’tan
biiyiik olan yogusmal kazanlarda, yogusma sivisi notralizasyon iinitesi kullanilarak yogusma
suyu nitralize edilmek suretiyle atik su sebekesine bosaltiimalidir.

3.6.4.5. Yer Tipi Yogusmah Sivi ve Gaz Yakith Celik Kazanlar

Yogusmali, sivi ve gaz yakith yer tipi ¢elik sicak su kazanlan yakitin iist 151l degerinden
yararlanmak iizere tasarlanmig ve 1sitma yiizeyleri korozyona mukavim paslanmaz gelik
malzemeden imal edilmig cihazlardir.

S6z konusu kazanlar tasariminda belirlenen yakat cinsi, tip, kapasite ve igletme basincina gore
TS EN 303-1, TS EN 303-3, TS EN 15502-2-2 standartlart ve “Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik (2016/426/AB)” ile “Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik
Gereklerine Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmalidir.

400 kW ve daha diigiik kapasiteli yogusmali sivi ve gaz yakith, gelik sicak su kazanlan
“Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”
kriterlerini saflamali, 70 kW ve daha diisiik kapasitelerde “Enetji Etiketlemesine Dair
Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden bilyiik
stvi ve gaz yakitll yogusmali kazanlarda, yakit alt 1s1l degerine gére, 50/30°C rejiminde anma
181 giiclinde, kazan verimi %105’den diisikk olmamalidir.



Yogusmal sivt ve gaz yakith yer tipi celik sicak su kazanlar, ilgili yonetmeliklere uygun
donanimlara sahip, kaskad ¢alismaya uygun, yiiksek ve/veya diisiik sicaklik 1s1tma devrelerini
ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen, yanmay: harici oransal
briilsr veya 6n kanigimli briilor ile gerceklestiren dzelliklerde olmalidir.

S6z konusu yer tipi, yofusmali sivi ve gaz yakith kazanlar kumanda sistemiyle uyumlu
emniyet donanimlarma sahip olmali, yakit cinsine uygun olarak boyutlandirilmis, korozyona
yeterince mukavim malzemeden mamul, distan yalitiml1 bacalara baglanabilmeli, tasarimina
bagh olarak dahili veya harici kontrol lniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolil
yapabilmeli, haftalik programlama 6zelligine sahip olmalidir.

Yogusma suyu gider baglantisi bulunmal, 151 merkezinin toplam anma 1st glicii 200 kW’tan
biiyiik olan yogusmal: kazanlarda, yogusma sivisi nétralizasyon iinitesi kullalarak yogusma
suyu nétralize edilmek suretiyle atik su sebekesine bogaltiimalidir.

3.6.4.6. Duvar Tipi Yogusmah Gaz Yakith Kazanlar

Duvar tipi yogusmali kazanlar, yakitin iist 1s1l degerinden yararlanmak iizere tasarlanmig
kaskad baglantilara uygun ve esanjorii yogusmaya maruz kalan kisimlari korozyona mukavim
malzemeden imal edilmis cihazlardir,

S6z konusu kazanlar tasariminda belirlenen kapasite ve igletme basincina gére TS EN 656, TS
EN 15502-2-1+Al ve TS EN 15502-2-2 standartlari ile “Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik (2016/426/AB)” ile “Sivi ve Gaz Yakatli Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik
Gereklerine Dair Yénetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmalidir.

Duvar tipi yogusmali gaz yakith kazanlar, “Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine Dair
Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve daha diisiik
kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne
sahip olmalidir.

Duvar tipi yogusmal kazanlar gaz yakic: briilérlii, modiilasyonlu fanli, yiikksek ve/veya diistik
stcaklik 1s1tma devrelerini ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen,
yanmayi, gaz ve hava ayarimi modiilasyonuyla yapan, kumanda sistemiyle uyumiu emniyet
donanimlarina sahip olmali, yanma havasini 151 merkezi ortaminda alan kazanlar B23, B33
baca tiplerine, dikey hermetik uygulamalarda kazanlar C32, C33 baca tiplerine, yatay hermetik
uygulamalarda kazanlar C12, C13 baca tiplerine baglanabilmeli, tasarimmna bagl olarak dahili
veya harici kontrol iiniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolii yapabilmeli, haftalik
programlama 6zelligine sahip olmalidir.

Ist merkezinin toplam anma 151 giicii 200 kW’tan biiyiik olan yogusmali kazanlarda, yogusma
sivisi nétralizasyon iinitesi ile notralize edilerek atik su gebekesine bogalttimalidir.

3.6.4.7. Yogusmah Kombiler

Yogusmal: kombiler “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)”, “Siv1 ve Gaz
Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yoénetmelik (92/42/AT)”
kapsaminda, TS EN 15502-2-1+A1, TS EN 15502-2-2 standartlarma uygun ve “CE Isareti”ne



haiz, 6n kangmli briilorlii, modiilasyonlu fanli, yilksek ve/veya digiik sicaklik 1sitma
devrelerini gaz ve hava ayar modiilasyonu ile yapan, kumanda sistemi ile uyumlu emniyet
donammlarma sahip olmaly, istee gore cihaz dig hava ya da i¢ ortam sicaklik kontrollii
caligabilmelidir.

Yogusmal kombiler “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda
“Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali ve “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler”
kapsaminda “Enerji Etiketlemesi*ne sahip olmalidir.

Yogusmali kombiler 1s1tma ve kullamm sicak suyu temin amagcl kullamlabilmeli, sisteminde
agin 1sinmaya, agin basinca, baca blokajina, susuz ¢alismaya, alevin sdnmesine karst gazi
otomatik kesme emniyet tertibati bulunmali, degisen 1s1 ihtiyacina gore alev modiilasyonu
yapabilmeli, 1s1tma ve kullanma suyu sicakliklan ayn ayn ayarlanabilmeli, sirkiilasyon
pompast, kapal: genlesme tanki, otomatik hava tahliye cihazi, gidis suyu sicaklik géstergesi,
manometresi, doldurma musludu ve emniyet vanasina sahip olmali, yogusma islevini kendi
ana esanjoriinde gergeklestirmeli, sistemde gidis, doniis ve emniyet sicakliklarin kontrol eden
sensdrler bulunmalidir. Yogusmali kombiler hermetik yapisina uygun B23, B33, C13, C33,
C43, C53, C63, C83, €93 baca tiplerine baglanabilmeli, yogusma suyu sifonu ve gider
baglantisina sahip olmalidir.

Yogusmalt kombilerde atik gaz i¢in kullamlacak baca seti, yogusma stvisimn asidik &zelligine
dayanikli kombi ile birlikte temin edilen orijinal malzeme olmahdir. Yogusma sivisimn
tahliye hattinda donmay: 6nlemek i¢in gerekli snlemler almmal:drr.

Cihazlarin tesis edildikleri mahalde, dis atmosfere agilan yeterli kesit alana sahip bir menfez
(ventilasyon) bulunmalidur.

3.6.5. Mekanik Kémiir Yakma Sistemleri

Mekanik yanmali kémiir yakith sistemler, iretilecek buhar, kizgm su ve sicak su gibi
akiskanin basing sicakhk ve kapasitesine ayrica kullanilacak kémiiriin teknik 6zelliklerine
uygun olarak tesis edilmelidir. Genel olarak kiigiik kapasiteli sistemlerde yanm silindirik veya
silindirik alev borulu kazanlarda direkt olarak ocak igerisinde, orta biiyikliikteki sistemlerde
silindirik kazana akuple su borulu 6n ocak igerinde vidali stokerli, orta kapasiteli tesislerde
silindirik kazanlara akuple su borulu 6n ocak igerisinde hareketli 1zgarali ya da doner 1zgarah,
biiyiik kapasiteli sistemlerde ise direkt olarak su borulu kazanlar igerisinde hareketli 1zgara,
doner 1zgara ve alkigkan yatakh yakicilar kullamimalidir. S6z konusu sistemlerde yanma
havasimin verilmesi ve baca gazinin atig1 vantilatérler ve aspiratorlerle cebri olarak yapilmals,
sicak sulu ve kizgin sulu sistemlerde sicaklik kontrolii termostatlar, buharh sistemlerde basing
kontrolii presostatlar yardimiyla otomatik olarak yénetilme yakit besleme sistemi, yakici,
vantilatér ve aspiratorlerin istenilen 1s1l kapasiteye uygun olarak tek noktadan esgiidiim
igerisinde caligmas: saglanmalidir. Tesis biiyiikliigiine ve yakilan yakit debisine uygun olarak
1s1 merkezlerinde uygun nitelikte komiir ve kiil tagima ve stoklama sistemleri ongoriilmelidir.

Komiir yakith mekanik yakma sistemlerinde kullanilan yakici ekipmanlar tip ve kapasitelerine
bagli olarak, Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Sinirlart igin



Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile lgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmahdr.

Biiyiik kapasiteli merkezi ve bolgesel 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislerde kullanilan
hareketli 1zgara, doner 1zgara, akigkan yatak gibi, mekanik yakmali, komiir yakith sistemlerde,
yakit depolama, hazirlama, besleme, ategleme ekipmanlar ile yanma havasi temini, baca gazi
tahliyesi, kiil gikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve elektrik donanimlarinda alinacak emniyet
tedbirleri ile tesis edilecek yangin sondiirme sistemleri “TS EN 12952-16 Su borulu kazanlar
ve yardime tesisatlan - Boliim 16: Kazanlarda kati yakitlar i¢in 1zgarali ve akiskan-Yatak
yakma sistemlerinin 6zellikleri” standardina uygun olarak yapilmalidir. Yakit besleme sistemi
alevin geri tepmesi halinde sicak gazlarin girigine izin vermeyecek sekilde olmali, emniyetle
ilgili smir degerlere ulagildiginda yakma sistemi otomatik olarak durdurulmali, ayarlanms
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidir. 86z
konusu tesislerde siv1 veya gaz yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik
donamimlart TS EN 50156-1 standartlarina uygun olmalidur.

Mekanik kémiir yakma sistemlerinin segiminde dikkatli olunmals, tesiste kullamlacak kdmiir
cinsi ve teknik ozellikleri kesinlikle énceden belirlenmek suretiyle, tizerinde mutabakat
saglanan k&miirtin alt 1s1l deZerine, ugucu gaz, sabit karbon, kiikiirt, nem ve kiil orani, tutusma
ve ciiruf ergime sicakliklarina ve koklagma dzellijine bagli olarak tasarim yapilmalidir.
Tasarim agamasinda, tesis 151l kapasitesine uygun olarak tercih edilen mekanik yakma
sistemiyle entegre olacak kazanlar, mekanik yakma tahrik sistemleri, vantilatérler,
aspiratorler, rekiiperatorler, siklon, multisiklon, torba filtre ve elektro filtre gibi elemanlar ile
kémiir ve kil tasima ve stok sistemlerinin kapasiteleri ve teknik ozellikleri tam olarak
belirlenmeli ve s6z konusu sistemlerin asli ve yardimci donammlartyla yapimna iliskin teknik
sartname hazirlanmahdir.

3.6.5.1. Vidal Stokerli Kémiir Yakma Sistemleri

Vidah stokerli komiir yakma sistemleri genel olarak, kiigiik kapasiteli yarim silindirik veya
silindirik alev borulu kazanlarda direkt olarak ocak igerisinde, orta biiytikliikteki sistemlerde
ise silindirik kazana akuple su borulu 6n ocak igerinde kullaniimahdir.

Vidal stokerler, olabildigince yiiksek kalori, diigiik ugucu, diisiik kiikiirt, diistik nem ve kiil
orany, diisiik tutusma ve yiiksek ergime sicakligina sahip, daha gok 4.500-6.000 keal/kg alt 1s1l
degerli ve 10/25 mm ebatl kémiir igin tercih edilmelidir. S6z konusu sistemlerde komiir
kapasiteyle orantth olarak yeterli kalinlikta celik sac, gelik dskiim veya pik dokiimden mamul
vidal bir stokerle beslenmekte, kiil manuel veya otomatik olarak alinmalidir. Ocaga verilen
yanma havasi cebri olup, kazan kapasitesine ve tasarimima uygun olarak vantilatorle ya da
vantilatér ve baca gaz1 aspiratdrii kombinasyonu ile saglanmaktadir, Vidali tip stokerli kémiir
yakma sistemleri genellikle 30-2.000 kW kapasiteli tesisler igin tercih edilmektedir.



Ocak iginde kapasite ile orantili yanmanm saglanabilmesi i¢in vidali stoker ile vantilator ve
aspirator esgiidiim iginde, sirah olarak, tasariminda belirlendigi sekilde kademe kontrolli ya
da oransal gahgmalidir. Sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde, kazan termostat
veya presostat: yardimiyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiksek sicaklik, ytiksek basing,
diisiik basing ve diigitk su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin amlmas: halinde sistem
alarm vermeli, otomatik olarak tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali
ve otomatik olarak devre dis1 birakilmalidir. Ayarlanmig emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin agilmas: manuel olarak yapilmalidir.

Yanan komiirde ergime ve bloklasmanm énlenmesi, 1zgara altindan verilen primer havanin
homojen bir sekilde dagilimmin saglanmasi, kémiir ve kiil trafifinin minimizasyonu gibi
nedenlerle, vidali stokerli kémiir yakma sistemlerinde yiiksek kalorili, diisk kiikiirt, diisitk
nem ve diigiik kiil oranh, yiiksek ciiruf ergime sicaklikli, diisiik tutugma sicaklikls kémiirler
tercih edilmelidir.

Kazan kapasitesine, kazan karg: basincina ve baca gekisine bagh olarak gerekli hallerde taze
hava fanma ek olmak tizere, sistemde baca gaz: aspiratdrii kullamlmali, baca gazi aspiratoril,
vidal1 stoker ve taze hava fam ile uyum iginde galigmalidir. Stoker tasarimy, alevin geri tepmesi
halinde sicak gazlarm yakit besleme sistemine girmesine izin vermeyecek sekilde olmahdr.

Vidal: stokerli komir yakith sistemlerde, kazan kapasitesine ve tasarimina uygun olarak
manuel ya da mekanik kil alma sistemleri tesis edilmelidir. S6z konusu tesislerde s1v1 veya
gaz yakatla yapilan ilk atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik donammlari TS EN 50156-
1 standartlarina uygun olmahdir.

Tasarimina bagh olarak, 1.250 kW kapasiteden biiyiik vidal: stokerli sistemlerde, yakit i¢indeki
kiikiirt oran1 g6z éniinde bulundurularak, rekiiperatdrle yanma havasi veya ekonomizerle dontis
suyu isitilarak baca gazindan 1s1 geri kazammn yapilmali, sistem verimi artiriimalidir. Bu amagla
yanma havas: aspiratorlerle desteklenmeli, baca gazlan siklon veya multisiklon filtreler
yardimiyla partikiillerinden armdirilmalidir. 1.250 kW kapasiteden kiigiik sistemlerde
rekiiperator veya ekonomizer kullamm, tasarim agamasinda Idare ile saglanacak mutabakatla
belirlenmelidir.

Vidal: stokerli komiir yakitl, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece
vantilatérlerle saglandi@ 151 merkezlerinde, primer hava fan basmei ile baca gekisi ile uyumlu
olmal, isletme déneminde yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlan kazan mahalline
sizmamalidir. Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullamildigt cebri yanmah kati yakith
sistemlerde vantilator ve aspirator basinci uyumlu segilmeli, kesinlikle atik gazin kazan
mahalline s1zintisina izin verilmemelidir.

Kat1 yakitl 1s1 metkezlerinde kazan kapasitesine bafli olarak, yonetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalar: ile 151 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacas1 bulunmalidir.

500 kW ve daha biiyiik kapasiteli vidah stokerli sistemlerde, elektrik enerjisi kesintilerinde,
ocak igerisinde yanmaya devam eden komiir nedeniyle iretilen 1sinm sarf edilememesi
sonucu, yiikselen kazan ve ocak sicaklifinin yakma sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve



ekipmanlarna verebilecegi hasarlarin ¢nlenebilmesi, aynica isletmede giivenligin ve 1sitmada
siirekliligin saglanabilmesi igin, 15t merkezinde vantilatérler ve aspiratorler dahil olmak lizere
tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarim ¢alistiracak giigte bir jeneratdr tesis
edilmeli, jeneratdr elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir. Tasarimina baglh
olarak istenildiginde daha kiigiik kapasiteli vidal: stokerli kémiir yakith 1s1 merkezlerinde
yeterli kapasitede otomatik olarak devreye giren jeneratr kullamlabilmelidir. Jeneratorle
desteklenmeyen kiigiik kapasiteli vidah stokerli kdmiir yakitl 1s1 merkezlerindeki sirkiilasyon
pompa gruplarinda by-pass vanast kullanilmali, elektrik kesintisi halinde s6z konusu by-pass
vanast agilarak, 1sitict akigkanin diigiik performansh dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle
kazanlarda asir sicaklik ylikselmeleri 6nlenmelidir.

Vidali stokerli yakma sistemlerinin kullanildig1 kazanlarda verim, yakitm cinsine ve tiretilen
akigkanin sicaklifiina bagh olarak degigsmekle birlikte, 1sitilan akiskanda 80/60°C rejimi baz
alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanimh sistemlerde kazan verimi %85,
geri kazanimun olmadif sistemlerde %80 degerinden daha diisiik olmamahidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlan mutlaka kullamiimali, verim siirekli kontrol altinda
tutulmahidir.

Vidal: stokerli yakma sistemlerinin tasarim sirasinda, yakma ekipmanlari, vantilator,
aspiratdr, siklon veya multisiklon filtre ile geri kazamm {Uinitelerinin kapasitelerinin
belirlenmesinde, isletme déneminde temin edilecek komiirlerin teknik 6zelliklerinde
olusabilecek kismi sapmalar g6z dniinde bulundurulmalidir.

Isin yapim sirasinda iretici firma tarafindan vidali stokerli komiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplan yapilarak “Idare Onayi” almmalidir.

3.6.5.2. Tam Otomatik leri itimli Hareketh Izgaral Kémiir Yakma Sistemleri
Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komiir yakma sistemleri genellikle orta
biiyiiklitkteki tesislerde silindirik kazanlara akuple su borulu n ocak igerisinde, biiyiik
kapasiteli tesislerde de direkt olarak su borulu kazanlar i¢erisinde kullamlmalidir.

Tam otomatik hareketli 1zgaralt sistemler, daha gok 2.500-5.000 keal/kg alt 1511 degerli, yiiksek
uguculu, orta seviyede kiil ve nem oranli, diigiik ciiruf ergime sicaklikh, 18/50 mm ebatl linyit
komiirleri yakimak Uzere gelistirilmis sistemlerdir. Komiir, 1zgara lizerinde kurutma,
gazlagtirma, yakma ve kiil dinlendirme zonlan olusturularak, primer ve sekonder vantilatérler
ile aspiratdrlerin yardimiyla cebri olarak yakilmakta, baca gazlan siklon veya multisikloniarla
filtre edilerek partikiillerinden ayrilmakta, iiflenen primer ve sekonder hava rekiiperatorler
yardimiyla baca gazlaryla isitilarak 1s1 geri kazanimu yapilabilmekte dolayistyla, yliksek
termik verim elde edilmektedir. Kémiir, diizgiin debiyle beslenirken ocak kapag: agilmadan,
mekanik 1zgara ile siirekli karigtrma sa§lanabilmekte, ciiruf ergimesinden kaynaklanan
bloklagma onlenebilmektedir. Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komir yakma
sistemleri genellikie 2.000 kW-25.000 kW kapasiteli tesisler igin tercih edilmelidir.

Sistemin temel eleman: olan hareketli 1zgara, yakilmas: muhtemel lasmen diigiik kalorili
komiirler de dikkate alinarak, yeterli biiyiiklitkte olmali, 1zgara boyunun uzun olmasia dzen



gbsterilmelidir. Tzgara elemanlart %18 krom alagimli gelik dékiim ve yiiksek sogutma oranli
olmalidir, [zgaranin komiirii kurutma, gazlagtirma, yakma ve kiil dinlendirme zonlan mutlaka
ayn ayri tahrik edilebilmeli, strok ayarlari ayn ayr1 yapilabilmelidir.

Izgaramn alt kismindaki kiil dinlendirme bolgesinden baslayarak tiist kismindaki komiir
kurutma bolgesine kadar uzanan radyasyon perdesi, bir yandan ocak sicaklifimi yiikseltip
tutusmay1 kolaylagtirmakta, diger yandan da yanmanin tiim 1zgara yiizeyine yayilmasini temin
etmektedir. Jzgaranin gazlagma bolgesinde agiZa ¢ikan komiir gazlan radyasyon perdesiyle
yonlendirilen alevle tam olarak yakilmakta, dolayisiyla olabildigince dumansiz yanma
saglanmaktadir. Yeterli uzunlukta ve 1zgaraya yakin konumdaki radyasyon perdesi, diisiik
kaliteli komtirlerde yanmayi kolaylastirip, kapasiteyi artirmaktadir.

Hareketli 1zgarali sistemlerde cebri yanmay: saglayan primer ve sekonder vantilatérler ile
aspiratdr tam bir uyum icinde ve yeterli kapasitede olmali yakma sistemi ile esgiidiimlii olarak
degisken debi ile calisabilmeli, sistem kazan kontrol panelinden yonetilmelidir. Izgara
altindan ocaga verilen primer hava tiim yanma zonlarma ayn ayn iiflenebilmeli ve her bir
zonda hava debisi ayri damperlerle kontrol edilebilmelidir. Izgara alti konstriiksiyon her bir
zona iflenen havamin birbirlerine karismasma engel olacak sekilde bolmeli olmalidir.
Aspiratdriin  yaratti@t negatif basing, vantilatdrlerin pozitif basmcr ile mutlaka
dengelenebilmeli, ocak i¢i basing kontrollii olarak nétr veya kabul edilebilir oranda pozitif
basingta tutulmali, kazan mahalline atik gaz sizmtisina izin verilmemeli, negatif basingta
calisan sistemlerde ocak igerisine digaridan sizan kagak havamin kazan verimine olumsuz
etkisi engellenmelidir. Vantilator ve aspiratorlerin segiminde kirlenme faktdrii de géz 6niinde
bulundurularak gerek giiriiltii ve gerekse balans agisindan digiik devirli fanlar tercih
edilmelidir.

Hareketli 1zgarali, komiir yakitl: 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagh olarak, yénetmelik
ve standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalar ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde
temiz hava menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacast bulunmalidir.

Hareketli 1zgarali yakma sistemlerinde baca gazlari siklon veya multisiklon filtreler
yardimiyla partikiillerinden ayrilmali, yakit igindeki kiikiirt oram géz dniinde bulundurularak,
rekiiperatorle yanma havast veya ekonomizerle donily suyu isitilarak 1s1 geri kazamm
saglanmal, sistem verimi artirilmahdir.

Hareketli 1zgarali kémiir yakma sistemlerinde kdmiiriin ocak igerisine verilmesi ve ¢ikan
clirufun da alinmasim teminen iyi bir kdmiir stoklama, besleme ve cliruf atma diizene3i tesis
edilmelidir. Komiir ve ciirufun son derece agindirict maddeler olmas: nedeniyle, sistem
se¢iminde dikkatli olunmal: ve miimkiin mertebe basit makinalar kullamlmahdir.

Hareketli 1zgarali komiir yakma sistemlerinde aspiratér, vantilator ve 1zgara tahrik tinitelerinin
siral1 bir sekilde otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi saglanmali, sistem ayarlanan sicaklk
veya basing degerlerinde, kazan termostati veya presostati yardimyla kontrol panelinden
yonetilmelidir. Yiiksek sicaklik, yiiksek basing, diisitk basing ve diigiik su seviyesi gibi limit
emniyet degerlerinin agilmasi halinde sistem alarm vermeli, tim yakma diizenekleri ile



vantilatorler ve aspiratdrler srali ve otomatik olarak devre digi birakilmah, ayarlanmg
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmast manuel olarak yapilmalidir.

Hareketli 1zgarah sistemlerde, elektrik enerjisi kesintilerinde, 1zgara iizerinde yanmaya devam
eden komiir nedeniyle {iretilen 1smin sarf edilememesi sonucu, yiikselen kazan ve ocak
sicaklifimin 1zgara ve tahrik sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve ekipmanlarina verebilecei
hasarlarm nlenebilmesi, ayrica igletmede giivenligin ve 1sitmada siirekliligin saglanabilmesi
icin, 151 merkezinde vantilatérler ve aspiratorler dahil olmak lizere tiim yakma sistemi ile besi
ve sirkillasyon pompalarim galigtiracak giigte bir jenerator tesis edilmeli, jenerator elektrik
kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir.

fsletmede baca gaz: analiz cihazlari mutlaka kullamlmali, verim siirekli kontrol altinda
tutulmalidir.

{yi tasarlanmis tam otomatik hareketli 1zgaral sistemler, linyit kémiirlerini duman ve partikil
emisyonlarina neden olmadan, yiiksek verimle yakmak ve personel tasarrufu saglamak {izere,
daha gok merkezi ve bolgesel 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesisler igin tercih edilmeli,
ozellikle sistem dizaym1 yapilirken, isletme sirasinda temin edilecek linyit kdmiirlerinin teknik
ozelliklerindeki kismi sapmalarda gz ¢niinde bulundurulmaly, 1zgara elemanlart minimum
%18 Cr-Ni alagimhi ve yiiksek sogutma oranli olmali, 1zgara yakma kapasitesi, yiizeyi ve boyu,
1zgara radyasyon perdesinin boyutlar ve konumu ile vantilatér ve aspiratdrlerin kapasitesi
tasanim agamasinda belirlenmelidir.

Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali kémiir yakma sistemlerinin kullamldig: kazanlarda
verim, yakitin cinsine ve firetilen akigkanin sicakligma bagl olarak degismekle birlikte,
1sttilan akigkanda 80/600C rejimi baz alindifinda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 11 geri
kazanim sistemi de dahil olmak {izere kazan verimi %85 degerinden daha diigiik olmamalidir.

Isin yapim1 sirasinda tiretici firma tarafindan hareketli 1zgarali kémiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplan yapilarak “Idare Onay:” alinmalidar.

3.6.5.3.Tam Otomatik Doner Izgarali Komiir Yakma Sistemleri

Tam otomatik doner 1zgarali kdmiir yakma sistemleri genellikle orta bityliklitkteki tesislerde
silindirik kazanlara akuple su borulu 6n ocak igerisinde, biiylik kapasiteli tesislerde de direkt
olarak su borulu kazanlar igerisinde kullanilmaktadir.

Tam otomatik ddner 1zgarali kdmiir yakma sistemleri, olabildigince yitksek kalori, yitksek
ugucuy, diisitk kiikiirt, diigtik nem ve kiil orani, diigiik tutugma ve yiiksek ergime sicaklifma
sahip, daha ¢ok 6.000-7.000 keal/kg alt 1s1l degerli ve 10/25 mm ebatli maden kémiirleri igin
tercih edilmesi gereken sistemlerdir. S6z konusu sistemler genellikle su borulu kazanlara
entegre edilmekte, komiir kapasiteyle orantili olarak ddner bir 1zgara ile beslenmekte,
yanmasin1 tam olarak tamamlayan kiil ve ciiruf halinde 1zgara sonunda kiilliige dokiilmektedir.
Ocaga verilen yanma havasi cebri olup, kazan kapasitesine ve tasarimina uygun olarak primer
ve sekonder vantilatérler ile baca gazi aspiratorii kombinasyonuyla saglanmaliktadir. Ocak
icinde 1zgara boyunca kuruma, gazlasma, yanma ve kiil zonlar bir siireklilik iginde
oldugundan, yanan kdmiirde ergime ve bloklasmanin nlenmesi ile 1zgara altindan verilen



primer havanin homojen bir sekilde dagaliminin saglanmas esastir. Bu nedenle, déner 1zgarali
komiir yakma sistemlerinde kullamlacak kdmiirlerin disiik tutugma sicaklikl, yiiksek kalorili,
diisiik nem ve diisiik kiil oranli gibi $zelliklere sahip olmasinm yan: sira diigiik kiikiirt oram
sayesinde yiiksek ciiruf ergime sicaklifi da nemli bir parametredir. Tam otomatik doner
1zgarali kdmiir yakma sistemleri genellikle 3.000 kW-25.000 kW kapasiteli tesisler i¢in tercih
edilmektedir.

Ocak iginde kapasite ile orantih yanmanm saflanabilmesi igin doner 1zgara, primer ve
sekonder vantilatorler ile aspiratdrier uyum iginde, degisken debili calisabilmeli, sistem kazan
kontrol panelinden yonetilebilmelidir. Doner 1zgaralh kémiir yakma sistemlerinde yakit
igindeki kiikiirt orani goz oniinde bulundurularak rekiiperatorle ocaga iiflenen yanma havast
veya ekonomizerle doniig suyu 1sitilarak 1s1 geri kazanimi saglanmali, baca gazinda siklon
veya multisiklon filtreler kullaniimalidar.

Déner 1zgaral sistemlerde cebri yanmay: saflayan primer ve sekonder vantilatorler ile
aspiratorler tam bir uyum iginde ve yeterli kapasitede olmali yakma sistemi ile ey giidiimlii
olarak degisken debi ile calisabilmeli, sistem kazan kontrol panelinden yonetilmelidir. fzgara
altindan ocafa verilen primer hava tiim yanma zonlarina ayri ayr iiflenebilmeli ve her bir
zonda hava debisi ayr1 damperlerle kontrol edilebilmelidir. Izgara alt1 konstriiksiyon her bir
zona iiflenen havamn birbirlerine karismasina engel olacak sekilde bdlmeli olmalidir,
Sekonder hava ile de tiim 1zgara yiizeyinde ayri ayn kontrol edilebilen hava nozullan
sayesinde ikincil yanma saglanmalidir. Aspiratriin yarattif: negatif basing, vantilatérlerin
pozitif basinc: ile mutlaka dengelenebilmeli, ocak i¢i basing kontrollii olarak nétr veya kabul
edilebilir oranda pozitif degerde tutulmali, kazan mahalline attk gaz sizintisina izin
verilmemeli, negatif basingta ¢alisan sistemlerde ocak igerisine disaridan sizan kacak havanin
kazan verimine olumsuz etkisi engellenmelidir. Aspiratér ve vantilatdrlerin seciminde
kirlenme faktorii de goz oniinde bulundurularak gerek giiriiltii ve gerekse balans agisindan
diisiik devirli fanlar tercih edilmelidir.

Déner 1zgarali, komiir yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, ydnetmelik
ve standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalan ile 151 merkezi zemin seviyesinde
terniz hava menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Déner 1zgaral1 yakma sistemlerinde baca gazlani siklon veya multisiklon filtreler yardimiyla
partikiillerinden ayrilmali, yakit igindeki kiikiirt orami g6z oOniinde bulundurularak
rekiiperatdrle yanma havasi veya ekonomizerle déniis suyu isitilarak 1s1 geri kazanimi
saglanmaly, sistem verimi artirilmalidir.

Déner 1zgaralt yakma sistemlerinde komiiriin ocak igerisine verilmesi ve ¢ikan ciirufun da
alinmasimu teminen iyi bir kdmiir stoklama, besleme ve cliruf atma diizenegi tesis edilmelidir.
K&miir ve ciirufun son derece agindirict maddeler olmast nedeniyle, sistem segiminde dikkatli
olunmali ve miimkiin mertebe basit makinalar kullanilmalidir. Déner 1zgarali kémiir yakma
sistemlerinde aspiratdr, vantilatér ve 1zgara tahrik lnitelerinin sirali bir sekilde otomatik
olarak devreye girip ¢tkmasi safilanmali, sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde,
kazan termostati veya presostat: yardimiyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiiksek
sicaklik, yitksek basing, digiik basing ve diisiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin



agilmasi halinde sistem alarm vermeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler
sirali ve otomatik olarak devre digt birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde
kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapiimahdir.

Déner 1zgarali sistemlerde, elektrik enerjisi kesintilerinde, 1zgara lizerinde yanmaya devam
eden komiir nedeniyle lretilen 1siun sarf edilememesi sonucu, yiikselen kazan ve ocak
sicaklipnin 1zgara ve tahrik sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve ekipmanlarma verebilecedi
hasarlarin dnlenebilmesi ayrica isletmede giivenliZin ve isitmada siirekliliin saglanabilmesi
i¢in, 151 merkezinde vantilatérler ve aspiratorler dahil olmak iizere tiim yakma sistemi ile besi
ve sirkiilasyon pompalarimi ¢aligtiracak giigte bir jeneratdr tesis edilmeli, jeneratér elektrik
kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir.

Isletmede baca gaz: analiz cihazlar mutlaka kullamlmali, yanma parametreleri ve verim
stirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlan mutlaka kullamlmah, verim siirekli kontrol altinda
tutulmalidur. '

Tam otomatik doner 1zgaral sistemlerin tasariminda, maden komiirlerini duman ve partikiil
emisyonlarina neden olmadan, yiiksek verimle yakmak ve personel tasarrufu saglamak tizere,
daha ¢ok merkezi ve bilgesel 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesisler igin tercih edilmeli,
ozellikle sistem dizaym yapilirken, igletme sirasinda temin edilecek maden komiirlerinin
teknik Szelliklerindeki kismi sapmalar da gbz dniinde bulundurulmali, 1zgara elemanlar
minimum %18 Cr-Ni alapmb ve yiiksek sofutma oranlt olmali, 1zgara yakma kapasitesi,
yiizeyi ve boyu ile vantilatér ve aspiratérlerin kapasitesi tasarim agamasinda belirlenmelidir.

Tam otomatik doner 1zgaral: kdmiir yakma sistemlerinin kullanldip: kazanlarda verim, yakitin
cinsine ve tiretilen akigkanmin sicakligina bagl olarak deZismekle birlikte, 1stttlan akigkanda
80/600C rejimi baz alindifinda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 11 geri kazanim sistemi de
dahil olmak iizere kazan verimi %85 deZerinden daha diigiik olmamahidir.

Isin yapim sirasinda {iretici firma tarafindan doner 1zgarali komiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplar1 yapilarak “Idare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.4. Akigkan Yatakli Komiir Yakma Sistemleri
Akiskan yatakli kémiir yakma sistemleri genellikle biiyiik kapasiteli tesislerde direkt olarak
su borulu kazanlar i¢erisinde kullamlmaktadir.

Akiskan yatakls kémiir yakma sistemleriyle 1.500-2.500 kcal/kg alt 1511 deZerli, yiiksek nem,
yiiksek kiil ve yitksek kiikiirt oranlt, diisiik kaliteli linyitleri diigitk ocak sicakh@inda, kireg tas
takviyesiyle, yiiksek verimle yakarak, baca gazlarinda olabildigince diisiik oranda NOx ve SOz
emisyonlar saglanmalidir. Akigkan yatakli komiir yakma sistemleri genellikle 5.000-50.000
kW’dan kapasiteli tesisler i¢in tercih edilmeli, 5zellikle endistriyel tesislerde ve enerji
{iretiminde 80.000 kW kapasitelere kadar tesis edilmedir. Kabarcikli ve dolagimli olmak iizere
iki tip olarak iiretilen s6z konusu sistemler, su borulu kazanlara entegre edilmelidir.



Kabarcikhi akiskan yatakh sistemlerde ocak igerisinde, AISI 316L paslanmaz gelik
nozullardan olusan, su sogutmalt yakma hiicresi ile dagitilan primer hava yardimiyla sicak
akigkanlagtirilmis kum ve kiil yataginda kémiir tanecikleri alttan ve iistten beslenmek suretiyle
yakilmalidir. OcaZin tist bblgesinde gazlarm yakilmast igin sekonder hava verilmekte, baca
cekisi ve ocak igi basing kontrolii baca gaz aspiratérleri ile sajlanmalidir. Yakata alttan verilen
primer havamn ocak i¢indeki hiz1 yaklagik 1,0-3,0 m/sn civarinda olup, ocak iginde havada
asili kalan komiir taneleri yatak iginde yanarken, yatak {izerindeki serbest bilgede ugucu
maddelerin yanmasi temin edilmelidir.

Dolagimhi akigkan yatakli sistemlerde, 6,0-8,0 m/sn mertebelerindeki yiksek gaz hizi
nedeniyle, kémiir pargaciklari ocak igerisinde rahatlikla siiriiklenmekte, yatak ve fist bolge
aynm olmadan, kademeli olarak beslenen hava ile yanmanin tiim kazan boyunca stirmesi
gergeklestirilmektedir, Alttan verilen primer hava toplam havanin %60-75"ini olustururken,
kalan hava sekonder olarak iist bblgelerden verilmektedir. Yanma 840-900°C’sicaklikta
gergeklesirken, yiiksek gaz hiziyla siiriiklenerek yakicinin digina taginan 450 pm’den kdigiik
komiir tanecikleri, yanma odasinin digina yerlestirilen siklon tarafindan tutularak yanma
odasma geri génderilmekte ve dolasim prosesi saflanmaktadir. Pargacik dolagims ile komiire
yanma igin, kire¢ tagma da kilkiirt tutmas i¢in ocak igerisinde daha uzun kalma stiresi
taninmakta ve daha yiiksek verim elde edilmektedir.

Akiskan yatakh sistemlerde, yakit ile esgiidiimlii olarak ocaga beslenen toz kireg tagt (CaCOs)
ile komiir iginde yiiksek orada bulunan kikiirt 800-9000C mertebelerindeki diisik ocak
sicaklifinda reaksiyona girerek kiikiirt kalsiyum siilfat (CaSOs)’a déniigmekte ve kiilde
kalmakta, baca gazlaninda SO; emisyonlar: biiyiik 6lgiide olugmamaktadir. Aym sekilde,
diisik ocak sicakligt nedeniyle akigkan yatakh sistemlerde baca gazlan iginde NOx
emisyonlarn da diigiik olmaktadir.

Akigkan yatakh sistemlerde diizgiin kati-gaz karigimi saglanmasi ve pargaciklarin yatakta
kalma siiresinin uzun olmast nedeniyle yiksek yanma verimi elde edilmektedir. Ozellikle
diiglik ergime sicaklikli kémiirlerin yakilmasinda, diiglik ocak sicakhiginda ergime noktasinin
altinda gahisildidh icin kazan 1s1 transfer yiizeylerine kiil yapismasi sonucu olugacak pek gok
kazan igletme problemlerine rastlanmamaktadir. Baca gazlarinda hem SOz, hem de NOx
emisyonlanmn biiyik olgiide onlenmesiyle, ozellikle diigiik kaliteli ve yiiksek lkiikiirtlii
linyitlerin deZerlendirilmesi agisindan akigkan yatakl: sistemler cevreci ve yiksek verimli
yakma sistemleri olarak kabul edilmektedir.

‘Yanma sonucu olugan ugucu kiil, gazla beraber siiriiklenirken iri parcalar siklonda, ince taneler
de daha ileride elektrostatik veya torba filtrelerde tutulmaktadir. Siklonda tutulan ugucu kiil
yatak bolgesine tekrar beslenerek yanma ve kiikiirt tutma verimlerinin artmasi salanmaktadir.
Sistem ilk isletmeye alinmada sirasiyla 6nce mazot, sonra fuel-oil, komiiriin tutusma
sicakhifina ulastldiktan sonra ise komiir ile caligtirilmaktadir. Sisteme verilen hava
rekiiperatorler yardimiyla baca gazlari ile 1sitilarak 1s1 geri kazanimi yapilmakta, ayrica doniis
suyu ya da kazan besi suyu gibi akigkanlarin 6n 1sitmas: yapilmaktadir.



Fan ya da elektrik arizas: gibi nedenlerle yatak kiitlesinin akigkanhiginin kesildigi durumlarda
topaklanarak sistemin stireklilifini bozmasi, akigkan yatakh sistemlerde denetim ve
donatimda karsilasilan baglica giiclik oldugundan sistemde yeterli giigte jeneratdrier
bulundurulmalh, yatak besleme havasi fan sistemleri uygun kapasitede ve olabildigince kendi
icinde yedekli olmalidir. Ocak i¢i hava iz, ocak i¢i basinc1 ve sicakligy, yatak seviyesi ve
sicaklifh ile yanma uygun bir otomasyonla ¢ok iyi kontrol edilmeli, kémiir besleme sistemi ile
vantilatdrler ve aspiratérler tiretilen 151l kapasiteye uygun olarak degigken debili ¢alisabilmeli,
sistem termostat ve presostatlar yardimiyla ayarlanan sicaklik veya basing degerinde kazan
kontrol panelinden otomatik olarak yonetilmelidir. Yiiksek sicaklik, yiiksek basing, diigiik
basing ve diisiik su seviyesi gibi limit emniyet diizenekleri yakit ve hava tarafi galisma
sistemini kontrol etmeli, séz konusu limit degerlerin agilmas: halinde sistem alarm vermeli,
otomatik olarak yakit akis1 kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatrler ve aspiratSrler
siralt olarak devre digt birakilmalidir. Ayarlanmms emniyet deZerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin ag¢ilmast manuel olarak yapilmalidur.

Akigkan yatakli kémiir yakma sistemlerinde komiir hazirlamada kirma ve boyutlandirma
sistemi tesis edilmeli, komiir i¢inde tas bulunmamalidir. Kémiir hazirlama sisteminde
pargaciklar 0-10 mm kirtlmig olmaly, ocaga verilen komiir ebadinda ortalama 4,0-5,0 mm tane
biiytikliigli saglanmalidir. Sisteme verilen kireg tagt tane biiyiikliigii 0,10-0,15 mm, yatak kiilii
0,2-0,5 mm mertebelerinde olmalidir.

Alkigkan yatakli yakma sistemlerinde baca gazlarinda emisyon kontrolu yapilmali, CO, SOz
ve NOy gazlar1 yaninda toz emisyonlari siirekli Sl¢iilmelidir.

Baca gazlan ile tasman kiiliin ¢evresel emisyonlara neden olmamasi igin sistemde etkin
filtrasyon sistemi tesis edilmeli, siklon veya multisiklonlara ek olarak yiiksek verimli torba ya
da elektrostatik filtreler kullanilmahdir. Sistemde uygun bir kiil alma, tagima ve tercihen
silolarda stoklama sistemi tesis edilmelidir. Yakma iglemi sonucunda elde edilen kuru ve
depolanabilir kiil, tarima elverigli toprak geligtirilmesi, yol yapiminda taban malzemesi,
¢imento tesislerinde hammadde olarak degerlendirilmelidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlari mutiaka kullamlmalr, verim stirekli kontrol altinda
tutulmali tercihen sistemde verimi siirekli kontrol eden sabit baca gazi analiz cihazlar
bulundurulmaly, ya da uygun yakma ydnetim sistemleri ile 02/CO veya 0»/CO/CO: trim
sistemleri tesisin kontrol paneline entegre edilmelidir.

Sistem dizaym yapilirken, isletme sirasinda temin edilecek linyit komiirlerinin teknik
&zellikleri konusunda kesin mutabakat saglanmah, kémiir kalitesinde kismi sapmalar dikkate
alinmali, kémiir hazirlama, tagima ve yakma sistemi ile vantilator ve aspiratdrlerin kapasitesi
tasarim agamasinda belirlenmeli, 1s1 geri kazanim sisteminde kullamlacak rekiiperattrler ve
ekonomizerler ile baca gaz filtrasyonunda kullamlacak siklon, multisiklon, torba filtre ve
elektrostatik filtre gibi elemanlar tam olarak tamimlanmali, sisteme uygun kiil alma, tasima ve
stok sistemleri dngoriilmelidir. Durug aninda yatak kiitlesinin akigkanlhiginmn ve stirekliliginin
bozulmast ciddi problemler yaratabileceginden, kesintili veya degisken 1s1 talebinin soz
konusu oldugu 1sitma sistemlerinde veya dzel tesislerde, akigkan yatakli yakma sistemlerinin
tercihinde dikkatli olunmalidir.



Akigkan yatakli komiir yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine baili olarak, yonetmelik
ve standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 151 merkezi zemin seviyesinde
temiz hava menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmahidir.

Akigkan yatakli kémiir yakma sistemlerinde isitilan akigkanda 80/60°C rejimi baz alindiginda,
ekonomizerli veya rekiiperatdrlii 1s1 geri kazanim sistemi de dahil olmak lizere kazan verimi
%85 degerinden daha diisiik olmamalidir.

[sin yapimi sirasinda {iretici firma tarafindan akiskan yatakli komiir yakma sisteminin tiim
imalat projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplan yapilarak “Idare Onayr” alinmalidir.

3.6.5.5. Mekanik Biyomas Yakma Sistemleri
Mekanik yakmali biyomas kazanlarinda endiistriyel aga¢ ve talas artiklan ile bitkisel ve
tarimsal artiklarindan preslenmek suretiyle tiretilen pelet tiirii yakitlar kullamlmahdir.

Biyomas yakith mekanik yakma sistemlerinde kullanilan yakici ekipmanlar tip ve
kapasitelerine bagh olarak, Makina Emniyeti YonetmeliZi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim
Swmrlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB),
Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesini
haiz olarak iiretilmelidir.

Pelet yakith mekanik yakma sistemlerinde genel olarak 1.250 kW kapasiteye kadar yarim
silindirik veya silindirik ya da 6zel tasarimli alev borulu kazanlarda zel stokerler ya da 6zel
pelet briilorleri kullaniimalikta, Pelet yaninda endiistriyel agag ve talas artiklarimn kullanildigs
daha biiyiik kapasiteli sistemlerde ise silindirik kazana akuple su borulu én ocak ya da su
borulu kazan igerisinde sabit. yar1 sabit ve hareketli 1zgarali yakma sistemleri tesis
edilmektedir. Kazanlara biyomasin beslenmesi 6zel ekipmanlarla saglanmakta, kiiliin alinmas:
ise kapasiteye bagl olarak manuel ya da mekanik olarak yapilmaktadir. Mekanik biyomas
yakith sistemlerde yanma, primer veya primer+sekonder hava vantilatérleriyle cebri olarak
saglanmal, tasarimina uygun olarak kazan kapasitesine, kazan karsi basmcma ve baca
cekisine bagli olarak, gerekli hallerde taze hava fanlarina ek olmak tizere sistemde baca gazi
aspiratorleri kullaniimalidir.

Biyomas yakma sistemlerinde tesisin kapasitesine ve tasanimna bagli olarak otomatik
atesleme tertibat ile otomatik olarak ¢alisan sulu yangin sondiirme sistemleri yapilmahidir.

Biyomas yakitlt mekanik yakma sistemleri, 151 merkezinin kapasitesi yaninda kullanilacak
pelet ya da endiistriyel aga¢ artiklarimin ebat, alt 151l defer ve nem gibi teknik §zellikleri
dikkate alinarak secilmeli ve tesis edilmelidir.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemlerinde yakit kapasiteyle orantili olarak beslenmeli,
primer yanma havasi ocaBa homojen olarak dafilacak sekilde vantilatdrle saZlanmalidir.
Sistemde tasarimima, kazan kapasitesine ve baca gekisine uygun olarak, gerektiginde
vantilatdre ek olarak baca gazi aspiratérii kullanilmahdir. Yakit besleme sistemi alevin geri
tepmesi halinde sicak gazlarin girisine izin vermeyecek sekilde olmalidir. Vantilatér ve tesis
edilmesi halinde aspirator yakma sistemi ile eggiidiim iginde sirali olarak, kademeli ya da
oransal ¢aligmali, sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde kazan termostat1 veya



presostat1 yardimiyla kazan kontrol panelinden yonetilmeli, yiiksek sicaklik, yiiksek basing,
diisiik basing ve diigiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin agilmas: halinde sistem
alarm vermeli, otomatik olarak yakma diizenekleri ile vantilatérler ve aspiratérler devre digt
birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmas:
manuel olarak yapilmalidir.

Mekanik biyomas yakith sistemlerde, kazan kapasitesine ve tasarimina uygun olarak manuel
ya da mekanik kiil alma sistemleri tesis edilmelidir. S6z konusu tesislerde siv1 veya gaz yakitla
yapilan ilk ategleme sistemleri TS EN 12952-8, elekirik donammlarnt TS EN 50156-1
standartlarina uygun olmalidir,

Sabit veya yar1 sabit ya da hareketli 1zgarali olmak iizere, biyomas yakith endiistriyel 1s1
merkezlerinde, yakit depolama, hazirlama, besleme, atesleme sistemleri ile yanma havast
temini, baca gazi tahliyesi, kiil cikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve elektrik
donanimlarinda alinacak emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin sondiirme sistemleri TS
EN 12952-16 standardina uygun olarak yapilmalidir.

Tasanimina bagh olarak 1.250 kW kapasiteden biiyiik mekanik biyomas yakma sistemlerinde,
rekiiperatérle yanma havast veya ekonomizerle doniis suyu isitilarak baca gazindan 1s1 geri
kazamimu yapilmali, sistem verimi artiilmalidir. Bu amacla yanma havasi aspiratorlerle
desteklenmeli, baca gazlari siklon veya multisiklon ya da yas filtreler yardimuyla
partikiillerinden armdirimahdir. 1.250 kW kapasiteden kiigiik sistemlerde rekiiperatdr veya
ekonomizer kullammi, tasarim asamasinda Idare ile saglanacak mutabakatla belirlenmelidir.

Biyomas yakith, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatérlerle
saglandif1 151 merkezlerinde, primer hava fan basinct ile baca ¢ekisi ile uyumlu olmaly, isletme
doneminde yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlam kazan mahalline sizmasi
onlenmelidir. Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullanildig1 cebri yanmal biyomas yakitl
sistemlerde vantilatér ve aspiratér basmnci uyumlu segilmeli, kesinlikle atik gazin kazan
mahalline sizintisina izin verilmemelidir.

Biyomas yakitl1 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yénetmelik ve standartlara
uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalar: ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Endiistriyel aZag ve talag artiklarimin kullarildif: sabit, yan sabit ve hareketli 1zgaral biiyiik
kapasiteli yakma sistemlerinde, elektrik enerjisi kesintilerinde, ocak icerisinde yanmaya
devam eden yakit nedeniyle, yiikselen kazan ve ocak sicakhfinin yakma sistemi ile 1sitma
sistemi cihaz ve ekipmanlarina verebilecegi hasarlarm Snlenebilmesi, aynca isletmede
glivenligin ve 1srtmada siirekliligin saglanabilmesi i¢in, 1s1 merkezinde vantilatorler ve
aspiratorler dahil olmak tizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkillasyon pompalarini
calistiracak glicte bir jeneratér tesis edilmeli, jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak
devreye girmelidir. Tasarimina baglh olarak istenildifinde daha kiigiik kapasiteli biyomas
yakith 151 merkezlerinde yeterli kapasitede otomatik olarak devreye giren jenerator
kullamlabilmelidir. Jenerattrle desteklenmeyen kiiglik kapasiteli mekanik yakmah biyomas
yakatli 1s1 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi kullanilmal,



elektrik kesintisi halinde s6z konusu by-pass vanasi agilarak, 1sitic1 akigkamn disiik
performansh dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda agim sicaklik yitkselmeleri
Onlenmelidir.

Mekanik biyomas yakma sistemlerinin kullamldig1 kazanlarda isitilan akiskanda 80/60°C
rejimi baz alindiginda ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanimli sistemlerde kazan
verimi %85, geri kazanimin olmadig1 sistemlerde %80 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Biyitk kapasiteli 1s1 merkezlerinde isletmede baca gaz1 analiz cihazlan mutlaka kullanilmals,
verim siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Mekanik biyomas yakma sistemlerinin tasarimi sirasinda yakma ekipmanlan, vantilator,
aspiratdr, siklon veya multisiklon ya da yas filtre ile 1s1 geri kazamim {initelerinin
kapasitelerinin belirlenmesinde, isletme déneminde temin edilecek biyomas yakitlarmn teknik
ozelliklerinde olugabilecek kismi sapmalar gz oniinde bulundurulmahdr.

Isin yapimu sirasinda firetici firma tarafindan mekanik biyomas yakma sisteminin tlim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplan yapilarak “Idare Onayr™ alimmalidur.

3.6,6. Ekonomizerler ve Rekiiperatorler

Isitma sistemlerinde, kazanlarda baca gazi ekonomizerlerinin ya da rekiipratorierinin
kullanimu 1s1 geri kazanimi agisindan en etkili ve ekonomik yéntemlerin basinda gelmektedir.
Sistem tasariminda kazanlarda kullamlan yakit tiiriine, kazan baca gazi sicakligina, baca gaz
emisyonlarina, kazanda firetilen akigkan cinsine veya 1sitma sitemi rejimine uygun olarak,
ekonomizerler veya rekiiperatorler yardimyla kazandan atmosfere atilan baca gazlarmin
1sisindan olabildigince geri kazamm yaplarak, verim artis1 saglanmalidir.

Ekonomizorler “Basingli Ekipmanlar Yoénetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi™ni haiz olarak iiretilmis olmalh ve montajlan yapilmalidir. Ekonomizerler ile
yardime: donamimlarinda kullanilan vana, emniyet ventili gibi cihaz ve armatiirler “DIN 2401
Malzeme Sicaklik — Basing Baglant: Normu™na uygun basing standardinda olmalidir.

Gaz yakith kazanlarda, baca gazindaki duyulur 1simn yamnda gizli 1s1dan da yararlanmak igin
yogusmal: tip ekonomizerlerin kullanimmna 6ncelik verilmelidir. Bunun igin olabildigince
diisiik sicaklik rejimli ve donils suyu sicaklik kontrollii sistemler tasarlanmalidir.

Ekonomizer tasariminda kazan baca gazi ¢gikis sicakligt ve baca gazt kiitlesel debisi ile atik
1s1yla 1sitilmak istenilen déniis suyu veya kullamm sicak suyu gibi akiskanlarin ekonomizere
girig suyu sicakliklari esas alinarak, ekonomizer duyulur 1s1 kapasitesi hesaplanmahdir. Isttilan
akiskan sicaklig1 ile ekonomizeri terk eden baca gazlarmn son sicaklig1 dikkate almarak, baca
gazlan igindeki su buharmmin yogusma performansi, dolayisiyla gizli 151 potansiyeli de
hesaplanmak suretiyle duyulur+gizli 1s1 olmak {izere toplam ekonomizer kapasitesi
belirlenmelidir. Sistem tasariminda ekononomizer su tarafi igletme basinci, baca gazi kiitlesel
debisi ile baca gaz1 giris ve gikis sicakliklari, 1sitilan akiskan debisi ile akiskan giris ve gikis
sicakliklari, baca gazi ve 1sitilan akigkan tarafi basing kayiplan tam olarak tanimlanmalidir.

Yogusmal: tip ekonomizerlerde gaz ile temas eden yiizeyler yogusan suyun asidik
korozyonuna dayamkli en az AISI 316L kalite paslanmaz ¢elik malzemelerden tiretilmis



olmahdir. Yogusmal: tip ekonomizerlerde, duyulur ve gizli 1s1 ile yapilan toplam 1s1 geri
kazammu, doniis suyu sicakligina baglh olmakla birlikte, ekonomizdre giren suyun sicakligs
40°C sartlarinda iken en az % 10 olmahdur.

Buhar ve kizgin su kazanlan ile yakitin cinsi ya da sistem tasarimi geregi baca gazinda
yogusma imkam olmayan sistemlerde baca gazi duyulur isisindan yararlanmak iizere
kullanilan ekonomizerlerde paslanmaz ¢elik malzeme kullanimi zorunlu olmamakla birlikte,
ozellikle 70°C ve daha diisik doniis suyu sicaklikhi kizgin sulu sistemlerde, dis hava
sicakhifina bagh degisken debili isletme rejiminde déniis suyu sicakhifn da daha diisik
degerlere inebilmektedir. Bu nedenle, ekonomizerlerde yogusmadan kaynaklanan
problemlemlerin onlenebilmesi kizgin sulu 1sitma  sistemlerinde kullamlmakta olan
ekonomizerlerde paslanmaz gelik malzeme kullanimma &zen gosterilmelidir. Buhar
kazanlarinda kullanilan ekonomizerlerde kazan besi suyu 1sitilmali ve kazanlarda oransal besi
suyu sistemi tesis edilmelidir.

Gaz veya sivi yakitli kazanlarda kullanilan ekonomizerler diiz boru tipi veya spiral kanatli
tercih edilmeli, spiral kanatcikli ekonomizerlerde kanatgiklar boruya boydan boya kaynakl
sekilde tiretilmis olmahdir. Kati yakith kazanlarda kullanilan ekonomizerler duman borulu
olarak tesis edilmeli, duman borular kolayca temizlenebilecek yapida olmalidir. Siv1 ve kati
yakitli kazanlarda kullanilan ekonomizerlerde yakit igindeki kikiirtiin baca gazindaki asidik
etkisi dikkate alinarak malzeme segimi yapilmalidir.

Sivi yakitin yedek oldugu sivi+gaz yakitlt kazanlarda tesis edilen ekonomizérler, stv1 yakit
kullantminda, kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak iizere otomatik veya
manuel ¢alisan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Ekonomizerlerde zorunlu aksesuarlar olarak, emniyet ventilleri, su girig/¢ikis hatlarinda uygun
skalali termometreler ve manometreler, baca gazi girig/gikis hatlarmnda uygun skalali
termometreler ile su ¢ikig hattinda limit emniyet sicaklik sensdrleri ve flow-switch’ler
bulunmah, limit emniyet sicaklik degerleri asildifinda yakma sistemi durdurulmahdir.
Tasanminda Ongdriilmesi halinde bina otomasyon sisteminin bulundugu tesislerde
ekonomizer su giris ve ¢ikis basing ve sicakhik degerleti ile baca gaz1 girig ve ¢ikus sicaklik
bilgileri gerekli sensorler yardimiyla otomasyon sisteminden izlenebilmelidir.

Kazanlarda baca gazi atik 1stsindan yararlamlmak suretiyle, gaz veya stv1 yakath briilrlerde
yakma havasimn, kat yakitlt kazanlarda ise ocaga verilen yanma havasmin 1sitilmasi ya da
endiistriyel sistemlerde proses amagh havanin 1sitilmasinda rekiiperatorler kullamimaktadir.
Kazanlarda rekiiperator kullammi tasarim asamasinda etiid edilmeli, stv1 ve gaz yakith
briilérlerde emis havas: limit sicaklik degerleri imalater briilor firmasindan almmali, malzeme
segiminde baci1 gaz: igerigindeki bilesenlerin korozif etkilerine dikkat edilmeli, baca gaz1 ve
1sitilan hava arasinda sizdirmazlik saglanmalidir.

Uygulama sirasinda, sistemde kullanilacak ekonomizer ve rekiiperattrlerin ilgili standartlara
gore yapilmig 1s1 transfer ve mukavemet hesaplar ile imalat projelerinin Idare onay1
alinmalidir.



3.6.7. Esanjorler ve Donammi

Isitma sisteminde primer ve sekonder devrelerde farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip
akiskan, farkl: basing ve farkli sicaklik gerektiren durumlarda plakali veya borulu tip esanjérler
kullanilmalidir.

Isitma sistemlerinde kullamlan esanjérler ile primer ve sekonder devrelerinde kullanilan vana,
cihaz ve armatiitlerin basing siuflarinin belirlenmesinde Tablo-1’de verilen “DIN 2401 -
Malzeme Sicaklik-Basing Baglanti Normu” esas alinmalidir.

Esanjorler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standard: ile primer ve sekonder devre
akigkan rejim ve basing diigiimlerinde olmak {izere, “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak {iretilmis, s6z konusu y&netmelige
uygun olarak fabrikasinda test edilerek sertifikalandiriirms olmalidir. Esanjorlerin test basinc,
dizayn basincimn 1,5 kat1 olmalidir.

Plakali esanjor ggvdesi lizerinde {retici firma etiketi bulunmah, etiket iizerinde eganjoriin
imalat yil, isletme basinci, kapasitesi, primer ve sekonder devre rejimleri ile basing diistimleri
yer almalidir.

Uygulama asamasinda sistemde kullanilacak esanjérlerin, kapasite, basing standards, plakalarin
kalinlik, ebat ve sayilari ile primer ve sekonder devre rejim ve basing diistimleri yaninda conta
malzemesi ve 1sitma yiizey alanlarim belirleyen segim giktilan ile tiim teknik 6zelliklerini
tanimlayan katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 almmalidir.

3.6.7.1. Sokiilebilir Plakah Contali Esanjorler

Primer ve sekonder devrede farkli 6zelliklere sahip akiskanlar arasinda hizhi 1s1 transferi
saglayan tek geois 6zellifine sahip, yiiksek tiirbiilanshi akig esasina dayanan cihazlar olup; 1s1
transferini saglayan paslanmaz ¢elik veya titanyum plakalar, contalar, sabit plaka ve girig-gikis
baglantilanndan olusan esanjdr plakalan, degistirilebilir, contalart sokiilebilir tipte olup
kapasite artirimina uygun yapida olmalidir.

Sakiilebilir plakali contali eganjérler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda
olmak iizere, “Basingli Ekipmanlar Yonetmelidi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Tsaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmis olmahdir.

Esanjorler, primer ve sekonder devrelerdeki akiskanlarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile
basing ve sicaklik degerlerine uygun olarak segilmeli, esanjér kapasitesi, primer ve sekonder
devre basing dislimleri, primer ve sekonder devre giris ve ¢ikis sicakhiklart tasanm
asamasinda belirlenmeli ve s6z konusu degerler mekanik tesisat projelerinde kesinlikle yer
almalhidir. Eganjor baglant: agzindaki hiz 5,0 m/s degerini gegmemelidir.

Uygulama alanina gére, esanjor lizerindeki etikette ve segim ¢iktilarinda, kapasite, rejim, her
bir devre igin sicaklik ve basing kaybi ile debi degerleri yer almalidir.

Plakali esanjrlerde akigkanla temasi olan transfer plaka malzemesi en az AISI 316 kalitesinde
olmalidir. Primer ve Sekonder olmak tizere her iki devresi kapali olan sistemlerde akiskan
sicakhiklarmin 30°C°den diisiik olmasi halinde eganjor plaka malzemesi AISI 304 kalitesinde



secilebilmelidir. Primer ve sekonder devrelerden en az birinde deniz suyu, jeotermal veya
korozif akigkan bulunmasi halinde Titanyum G1 kalite malzeme kullamImalidir.

Esanjérlerde primer ya da sekonder devrelerde igletme basmeinin 16,0 bar ve daha az olmas:
durumunda, minimum plaka kalmlig: 0,5 mm; 16,0 — 25,0 bar arasinda olmasi durumunda
minimum plaka kalmhig 0,6 mm olmalidir. Primer ve sekonder devre isletme basinglari
arasindaki farkin 10,0 bar’dan fazla olmasi halinde plaka kalinhig isletme basincindan
bagimsiz olarak imalatei tarafindan belirlenmelidir.

Plakal: 11 esanjérlerinde conta malzemesi, 100°C’den daha az alaskanlarda NITRIL veya
EPDM; 101°C ile 150°C arasi sicakliklardaki akigkan uygulamalari igin EPDM; 151°C ile
180°C arasindaki sicakliklardaki tiim buhar ve kizgin su uygulamalari i¢in VITON conta
kullanilmalidir. 180°C*den daha fazla sicakliklardaki kizgin su ve buhar uygulamalarinda
contali plakali esanjér kullamlmamalidir.

Contalar, plaka {izerinde agilan deliklere oturtulan veya plaka iizerine geemeli tip olmal,
plakalarla contalar arasinda ayrica bir yapistirma iglemi olmamalidir. Ayrica contalar, uygun
noktalarinda, olasi sizntilart disan aktarabilecek ve sistemin genelini koruyacak tarzda
emniyet kanallart ile donatilmis olmalidur.

Esanjorlerin sikigtirma saplamalart en az 8.8 kalitesinde galvanizlenmis ST 37-2 gelikten
olmali, kesinlikle ara parcalar ile gévdeye sabitlenmelidir. Eganjér saplamalannin
baglantisinda mutlaka emniyet pullar kullamimahdir. On ve arka baski plakalan, St 37-2
gelikten iretilmeli, minimum SA2 standardinda kumlanmus olmali, korozyon dayanimim
arttirmak i¢in Epoxy-polyester boya ile kaplanmig olmahdir.

Esanj6r montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalay: gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlari eksiksiz yer
almahdr.

Tasanm agamasinda esanjor kapasitesi, basing sintfi, primer ve sekonder devre rejimleri ile
basing diigiimleri kesinlikle belirlenmelidir. Eganjor basing kaybi direkt olarak pompa glictinii
ve enerji tikketimini etkilediginden, tasarim agamasinda esanjér basing kaybr iyi optimize
edilmeli, 6zel uygulamalar diginda plakali esanjérlerin primer ve sekonder devre basing
diigtimleri 5,0 mSS degerinden fazla olmamalidir.

3.6.7.2. Kaynakh Plakali Esanjorler

Bakir kaynakh ve ¢elik kaynakli olmak iizere iki tip olarak imal edilen kaynakli plakali
esanjorleri, tasaniminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak iizere, “Basingh
Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak
tiretilmis olmalidir.

Kaynakl1 esanjorler primer ve sekonder devrelerde akigkan akigkan kalitesinin iyi izlendigi,
sisteme eklenen besi suyunun iyi sartlandinldifi sistemler ile yiiksek sicaklik ve basing
gerektiren uygulamalarda tercih edilmelidir.



3.6.7.2.1. Bakir Kaynakh Plakal Esanjorler

Bakir kaynakh plakali esanjorler daha gok paket halinde iiretilen 1sitma ve sogutma cihazlan
biinyesinde kullanilan genellikle kiigitk kapasiteli olan s6z konusu esanjorler gerek sicak su
{iretiminde ve gerekse 1sitma ve sofutmada farkli sicaklik ve basingtaki akiskanlar arasinda 1s1
transferinde kullanilmahdir. Primer ve sekonder devrede kullamlan akigkamin kalitesi iyi
denetlenmeli, sisteme eklenen besi suyu tortu ve partikiillerinden armdirilmali, iyi
sartlandinlmalidir. Kaynakli bakir esanjorlerin kullamldig: 1sitma sistemlerinde kullamlan
plastik esash borular kesinlikle oksijen gegirimsiz olmalidir.

Bakir kaynakli plakali esanjorler “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)™
kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak iiretilmis olmalidir.

Bakir kaynakh plakali esanjorler primer ve sekonder akiskan tarafi basing ve sicaklik
standardma uygun Kkalitede, tasariminda belirlenen primer ve sekonder devre isletme
rejimlerinde ve basing diigiimlerinde kullantlmak iizere AISI 316 paslanmaz ¢elikten imal
edilmeli, esanjér plakalari bakir kaynakli olukiu yapida olmali, dolgu malzemesi olarak bakir
kullanilmali, plaka kahinlig1 minimum 0,35-0,40 mm olmalidir. Eganjor dizayni, devrelerdeki
stvilanin birbirine kansmasina veya eganjérden kagaga karst korunacak sekilde olmahdir.
Plaka paketi 6n ve arkadan sizdirmazhdi saglanmig olmali, sizdumazlik plakasi, tikama
contasi ve kapak plakasina sahip olmalidir.

Esanjér montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve gikis agizlarinda yeterli skalay: gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar1 eksiksiz yer
almalidir.

Tasarim asamasinda bakir kaynakli plakali esanjérlerin kapasitesi, basing smufi, primer ve
sekonder devre rejimleri ile basing diigiimleri kesinlikle belirlenmelidir. Eganjor basing kayb:
direkt olarak pompa giiciinii ve enerji tiketimini etkiledijinden, tasarim asamasinda esanjor
basing kaybi iyi optimize edilmeli, 6zel uygulamalar diginda plakali esanjorlerin primer ve
sekonder devre basing diigtimleri 5,0 mSS deZerinden fazla olmamalidir.

3.6.7.2.2. Celik Kaynakh Plakah Esanjorler

Celik kaynakli contasiz tip plakal esanjérler 180°C’den daha yiiksek sicakliklardaki kizgm su
ve buhar sistemleri ile 25,0 bar’dan daha yiiksek akiskanlann kullamildigr sistemlerde ya da
endiistriyel tesislerde, 400°C sicaklik ve 40,0 bar basinca kadar olan uygulamalarda tercih
edilmelidir. Sézkonusu esanjdrlerin primer ve sekonder devrede kullamlan akigkanin kalitesi
iyi denetlenmeli, sisteme eklenen besi suyu tortu ve partikiillerden armndinlmali ve iyi
sartlandirilmahdr.

Celik kaynakls plakal esanjérler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak
iizere, “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni
haiz olarak iiretilmis olmahdr.



Celik kaynakl: esanjorler nikel doigu malzemeli ya da tam paslanmaz dolgu malzemeli olarak
imal edilebilmektedir. Korozyondan dolay: agmma riskinin yiiksek oldugu uygulamalarda
nikel dolgu malzemeli, bakir ve nikelin kullanilmamas: gereken yerlerde paslanmaz dolgu
malzemeli kaynakl esanjorler kullamlmalidir.

Celik kaynakl plakah esanjérler primer ve sekonder akiskan tarafi basing ve sicaklik degerine
uygun kalitede, tasaniminda belirlenen primer ve sekonder devre isletme rejimlerinde ve
basing diigiimlerinde kullanmilmak iizere AISI 316 paslanmaz ¢elikten imal edilmeli, esanjér
plakalar lazer veya tig kaynag ile birlegtirilmis olmali, plaka kalinhig: 400°C sicaklik ve 40,0
bar basinca uygun olarak belirlenmelidir. Primer ve sekonder devre isletme basmnglari
arasindaki farkin 10,0 bar’dan fazla olmasi halinde plaka kalinlids isletme basincindan
bagimsiz olarak imalatg tarafindan tayin edilmelidir.

Esanjor dizaym, devrelerdeki stvilarin birbirine karigmasina veya esanjorden kagaga karst
korunacak sekilde olmalidir.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve gikis agizlarinda yeterli skalay: gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar eksiksiz yer
almaldir.

Tasarim asamasinda gelik kaynakli plakali esanjorlerin kapasitesi, basing sinifi, primer ve
sekonder devre rejimleri ile basing diisiimleri kesinlikle belirlenmelidir. Esanjor basing kayb
direkt olarak pompa giiciinii ve enerji tiiketimini etkilediginden, tasarim agamasinda esanjér
basing kayb iyi optimize edilmeli, 6zel uygulamalar disinda plakall esanjorlerin primer ve
sekonder devre basing diistimleri 5,0 mSS degerinden fazla olmamahdir.

3.6.7.3. Borulu Tip Esanjorler
Borulu tip esanjérler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak tizere, TS
EN 13445, TS 1996 standartlani ve “Basmc¢h Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”

kapsaminda “CE Isaretlemesini haiz olarak iiretilmis olmali ve montajlan yaptimalidur.

Esanjorler, primer ve sekonder devrelerdeki akigkanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
basing ve sicaklik degerlerine uygun olarak segilmeli, esanjor kapasitesi, primer ve sekonder
devre basing diisiimleri, primer ve sekonder devre giris ve ¢ikis sicakliklan tasanm
asamasinda belirlenmeli ve s6z konusu deferler mekanik tesisat projelerinde kesinlikle yer
almahidir. Esanjor baglant: adzmdaki iz 5,0 m/s degerini gegmemelidir.

Esanjorlerde uygulama alanma gére iiretici firma tarafindan esanjor iizerindeki etikette ve
secim ¢iktilarinda; kapasite, her bir devre igin sicaklik, basing kaybi ve debi degerleri yer
almaldir.

Bakir borulu olan tiplerde, minimum 1 mm et kalinhiginda TS EN 12451 standardina uygun
borular, gelik borulu tipler de TS EN 10255+A1standardina gore minimum 15 mm caph dikisli
siyah borular, 6zel uygulamalarda paslanmaz g¢elik borular kullamimalidir. Esanjor basing
standardinin PN 25 ve daha iizeri olmast halinde Fe 37.2 malzemeli dikissiz patent boru veya
ozel uygulamalarda paslanmaz ¢elik dikigsiz patent boru kullanilmalidur. Esanjor gévde
malzemesi minimum Fe 37.2 malzemeden olmaly, 8zel uygulamalarda paslanmaz gelik



malzeme kullanilmahdir. Serpantinin sokiilebilmesini teminen iki ring flang1 arasina civata ve
conta ile stkistinlmis aynasi, buhar veya kizgin su ile sicak su giris ve ¢ikis flansh agizlan,
kontrol ve emniyet cihazlar ve doldurma bosaltma muslugu balama agizlar, gerekli
yiikseklikte uygun konstriiksiyonda bir veya iki adet ayag bulunmahidir. Esanjdrlerin dis
kism 90 kg/m?, en az 10 cm kahnhiginda tag ylinii silte ile yalitilmali, yalitimn tizeri en 2z 0,5
mm kalinliginda galvaniz veya aliiminyum levha ile kaplanmaly, izole edilmeyen boliimler iki
kat yanmaz boya ile boyanmahdur.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalay gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlan eksiksiz yer
almalidir.

Tasarim asamasinda borulu tip esanjorlerin kapasitesi, basing sinifi, primer ve sekonder devre
rejimleri ile basing diisiimleri kesinlikle belirlenmelidir. Esanjor basmng kaybi direkt olarak
pompa giictinii ve enerji titketimini etkilediginden, tasarim agamasinda esanjér basmg kaybi
iyi optimize edilmeli, 5zel uygulamalar diginda plakal: esanjérlerin primer ve sekonder devre
basing diisiimleri 5,0 mSS degerinden fazla olmamalidur.

3.6.8. Genlesme Depolari

3.6.8.1. Degigebilir Membranh Kapal: Genlesme Deposu

Isitma sistemlerinde, 1sitic1 akigkanlarda sicaklik degisimlerine bagh olarak olusan hacimsel
genlesmeleri almak tizere kullanilan kapali genlesme tanklar, TS EN 13831°¢ uygun 6lgii ve
niteliklerde, TS 2162 EN 10025-1,2,4,5,6 standardlarina uygun Fe 37/2 malzemeden yapilmis,
degisebilir membranh {iretilmis olmali, Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olmaldr.

Kapah genlesme tanklari, tasarminda belirtilen konstriiksiyon basinglarmda, membram
minimum 100°C sicakhiga dayamkli EPDM veya Biitil malzemeden, govdesi 6zel silisyumiu
sagtan stvama ve presleme yontemiyle imal edilmis, kaynaklar gaz alt yontemiyle yapilmus,
dis yiizeyleri epoxi firin boya ile boyanmus, baglanti agizlar1 karbon ¢eliginden imal edilip
elektrogalvaniz kaplanmig olmalidir. Genlesme tanki gaz tarafi azot gaz ile doldurulmalidur.

Tiim kapali genlesme tanklarmin 6n basing deerleri uygulama projesine uygun olarak
ayarlanmal, tiim emniyet ventilleri uygulama projesinde belirtilen capta ve agma basmcinda
olmal, 1s1 merkezinde, kapah genlesme tanki on basing degerleri, sisteme ait minimum ve
maksimum isletme basing degerleri ile emniyet ventili agma basmg degerleri kolayca
okunabilecek biiytikliikte bir tabela iizerine yazilarak asilmahidur.

3.6.8.2. Tam Otomatik Seviye ve Basm¢ Kontrollii Azot Yastikh Kapah Genlesme Tanki
Tam otomatik seviye ve basing kontrollii, azot yastikh tip kapah genlesme tanklari, 1s1tma
tesisatinda su hacminin bilyik oldugu, yiiksek kapasiteli mekanik yakmah komiir yakatlt
endiistriyel 151 merkezleri ile gaz veya sivi yakith sicak sulu veya kizgm sulu merkezi ve
bolgesel 1sitma sistemlerinde kullamlmalidir.



Tam otomatik azot yastikli genlesme tanklari sistem isletme basincina uygun basing
standardinda olmali, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Isaretlemesi™ni haiz olarak imal edilmis olmalidir.

Azot yastikli genlesme tanklarinda tasarimla belirlenen basing aralifinda 6ngoriilen minimum
ve maksimum su seviyeleri elektrikli ve gok kontakli seviye kontrol cihazlar ile kontrol
edilmeli, minimum su seviye araliginda besi pompasi ¢aligmali, maksimum su seviye
arahifinda su bogaltma selenoid vanasi ile genlegme tankindan besi suyu deposuna su bogaltimi
yapilmali, s6z konusu seviyelerde dngériilen tigtincii emniyet kontaklar ile alarm verilmeli ve
yakma sistemi durdurulmalidir.

Azot tipleri yeterli sayida asil ve yedekli gruplar halinde diizenlenmeli, kollektér ¢ikis
regiilatorlerinden sonra tesis edilecek basing diigiiriici vana ve filtre grubu ile sistem
tasariminda belirlenen minimum isletme basing degerine gore ayarlanmalidir. Azot gazi
besleme hatt: lizerinde 6ngoriilecek emniyet selenoid vanasi ve ayatlanan bir basingta ¢alisan
emniyet presostat1 ile azot regiilatériinden herhangi bir nedenle yiiksek basingta gelebilecek
gaz girisi emniyet tedbiri olarak kesilmelidir. Sistemde normal kosullarda azot gazi alis ve
atis1 olmamall, basing kontrolii genlesme tankina alinan ve desarj edilen su kiitlesi ile
yapimahdr.

Emniyet ventilleri ikiser adet yaylt ve oransal kalkigh olmak iizere her bir genlesme tankinin
su fazi tizerinde yerlestirilerek tasarimunda belirlenen basing degerinde agilmak {izere
ayarlanmig olmalidir.

Sistemden azot gaz1 degarji ancak, genlesme tankindaki kontrol diizeneklerinin ve emniyet
ventillerinin ¢alismadig1 durumlarda son énlem olarak yapilmali, bu amagla her bir tankta azot
tahliye selenoid vanasi ve buna entegre azot tahliye basing presostati ngériilmeli, sistem
tasariminda belirlenen basing aralifinda 1s1 merkezi digina azot tahliye edecek sekilde
ayarlanmalidir. Sistemde yiiksek ve algak basing alarm diizenekleri tesis edilmelidir.

Tank iizerinde kullanilacak seviye gostergesi su fazinda hesaplanan seviye degisimini tam
olarak gosterebilecek sekilde, alt su seviyesinin 25 cm altini, {ist su seviyenin 25 c¢m istiinii
kapsayacak boyda, tercihen paslanmaz gelik manyetik tip olmalidir.

Uretilen akigkan sicakligina bagh olarak besi suyu isitilmall, su igindeki oksijen ve diger
gazlarin eliminasyonu saglanmalidir. Orta &lgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme
tanklari tercihen her kazan veya esanjér igin ayn ayn olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii
paralel bagh kontaklarla yapilmali, basing kontrolii ise ortak azot hatt1 iizerinde tek bir
presostat ve selenoid ile saglanmalidir.

Bityiik kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapal1 genlesme tanki
kullanilmas: halinde tank iizerinde su seviye kontrol cihazlar: ile basing kontrol presostat ve
selenoid vanalar1 mutlaka yedekli olmali, sisteme yer alan kazan ve esanjorlerin de emniyet
ventilleri yedekli olmalidir.

Emniyet vanalan tasariminda belirlenen agma basincina ayarlanmig olmali, tahliye agizlan
uygun capta bir boru ile bina digma ¢ikanlip, insan trafiginden uzak bir konumda



sonlandirilmali, emniyet vanasi tahliye hattinda yoZusan su gerekli tertibat yardimi ile uygun
yerlerden bosaltilmalidir. Manometre lizerinde isletme basing degeri igaretlenmeli, set edilen
diisiik basing, yiiksek basing ve diigiik su seviyesi degerlerinde sistem alarm vermeli, briilrier
durdurulmal, kati yakutls, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde tiim yakma diizenekleri ile
vantilatorler ve aspiratorler devre digt birakilmalidir.

Orta dleekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklan tercihen her kazan veya esanjor
igin ayn ayn olmal, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagl kontaklarla yapilmali, basing
kontrolii ise ortak azot hatt1 iizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir. Biiyiik
kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikh kapalt genlesme tank:
kullamlmas: halinde tank tizerinde su seviye kontrol cihazlari ile basing kontrol presostat ve
selenoid vanalart mutlaka yedekli olmali, sistemde yer alan kazan ve eganjorlerde emniyet
ventilleri yedekli olmahidir.

Azot yastikli kapah genlesme tanklart mekanik tesisat tasarimcisi tarafindan tesisatin toplam
su hacmi, isletme sartlarinda sicakliin degisimine bagli olarak genlesen su miktari, sistemde
&ngoriilen minimum ve maksimum isletme basinglart dikkate alinarak yapilan hesaplamayla
boyutlandinimali, tank tizerinde alt ve {ist su seviyeleri belirlenmeli, manometre, presostat,
emniyet ventili, seviye gdstergesi, seviye kontrol cihazlar gibi zorunlu tiim aksesuarlarin
yerleri ile kazan, su ve azot besleme ile su ve azot tahliye hatlari baglanti flanglari
detaylandiriimalidir.

Azot Yastikli Kapal: Genlesme Tanklan tasarimma uygun olarak yeterli kalinlikta yalitim
malzemesi ile izole edilmeli, galvanizli gelik veya aliiminyum levha ile kaplanmalidir.

3.6.8.3. Kendinden Pompal Paket Tip Kapal Genlesme Tanklar1

Kendinden pompali kapal genlesme tanklar, biiyiik su hacimli 1s1tma sistemlerinde, ayrica
maksimum ve minimum basing aralifinin smirlt oldugu tesislerde, sicakhk degisimi ile
genlesen suyu sistem digma alarak atmosferik basing altindaki membran iginde depolayip,
soguma sirasinda olugan biiziigme modunda, pompa yardimiyla tekrar 1sitma sistemine
basmalidur.

Kapal1 genlesme depolar: ¢elik malzemeden derin ¢ekme ve kaynak iglemleriyle {iretilmis
olmall, i¢inde deponun tesisat ve denge hacmi taraflanim ayiran, butil kauguk malzemeden,
gaz gecirgenligi diisiik bir membran bulunmal, gaz (hava) tarafi bir sifon ile atmosfere agik
halde olmali, membran 70°C su sicaklifinda calisabilmeli, daha yiiksek sicakliklarda sogutma
tanki kullantlmalidir.

Kendinden pompali kapali genlesme tanklarinin membram degisebilir olmali, hasar gérmesi
durumunda sistemde ikaz ve uyan verebilecek donanim bulunmalidir. Sistemde, atmosfere
agtk genlesme tankimin haricinde, pompa grubunun olugturdufu dinamik basing
dalgalanmalarmin minimize edilebilmesi agisindan, iiretici firma tarafindan tavsiye edilen
hacimde, 6n gaz basinci ayarlanmus bir adet membranh kapal: genlesme tanki da sistemde yer
almalidir.



Membranl: depo icinde su seviyesi ve suyun agirhig duyar elemanlar yardumiyla élgiilerek
sisteme ilave edilecek suyun beslemesi otomatik olarak yapiimali ve membran igindeki suda
erimig olarak bulunan gazlar ayrigtirilarak membran list seviyesinde yer alan otomatik hava
tahliye cihazi ile atilmalidir. Sistemde belirlenmis olan bir zaman aralifina gére ¢alisan hava
ayngtirma programi bulunmaly, iiriin ilk galistirmada siirekli, normal isletmede belirli zaman
araliklarinda hava ayrigtirma yapmalidur.

Sistemde kontrol iinitesi, pompa grubu vana ve basing kontroloriinii igermelidir. Unite
icerisinde bulunan pompalar tasarimina uygun basma yiiksekligine sahip, cok kademeli ve
paslanmaz celikten imal edilmis olmalidir. Pompalar yedekli olmali ve yumusak kalk:s
6zelligi bulunmalidir. Pompalarm sirali ve rotasyon ¢alisma diizeni kontrol paneli tarafindan
yonetilmelidir. Hidrolik grup lizerinde elektrik tahrikli basing ayarl: dolum/tahliye vanalari
bulunmalidir. Sistemde kullanilacak pompalar, isletme basincina uygun basing standardinda
tretilmis olmali, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Sinurlart i¢in Tasarlanan Elektrikli
Ekipman ile flgili Yonetmelik (2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesine sahip olmals,
pompa motorlar giiglerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler”
kapsaminda “Ekodizayn (EtP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarim
saglamalidir.

Mikro islemeili kontrol {initesi tesisat basincim statik yiikseklige ayarlanms olan degere gére
tesisat basincim +/- 0,2 bar tolerans limitleri arasinda tutabilmeli, sistem basiner kontrol paneli
lizerinden izlenebilmelidir.

Isitma sisteminin kendi emmniyet ventilleri diginda, pompali kapali genlesme tankinin
korunmasi igin genlesme hatti iizerinde ikinci bir emniyet ventili kullanilmali, séz konusu
emniyet ventili tasariminda belirlenen agma basincina ayarlanmis olmaldir.

Kumanda paneli mikro islemcisi IP 54 koruma smifina sahip olmalidir. Kumanda paneli
tizerinde LCD ekran bulunmal ve ekran iizerinden ¢aligma modu, sistem basinci, genlesme
tankinda bulunan su miktar1, pompalarin fonksiyonu, bogaltma ve dolum vanas: fonksiyonlar:
ile su seviyesi ariza takibi yapilabilmelidir. Anza ve hatalar kodlar ile yénetilmeli, s6z konusu
kodlar kumanda panosuna otomatik olarak kaydedilmelidir. Kontrol paneli bina otomasyon
sistemi ile haberlesebilir olmahdir.

Kendinden pompall genlesme tanklan “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
kapsaminda “CE Isaretli” olarak iretilmis olmalidir.

Kendinden pompali genlesme tanklari, 1sitma sisteminin su hacmine ve igletme basincina
uygun olarak tasarim asamasinda segilmeli, sistemde yer alan pompalarin debi ve basinglar
belirlenmeli, pompa dinamik basincindaki dalgalanmalart minimize eden membranli kapali
genlesme deposu ve sistemin diger aksesuarlar boyutlandiriimalidir.



Uygulama asamasinda, sisternde kullamlacak kendinden pompal: genlesme tanklari ve entegre
donarumlarnin tiim teknik Szelliklerini tammlayan katalog ve prospektiisleri ile pompalarin,
devir, debi ve basma yiiksekligi degerlerini iceren segim abaklarinin idare onay almalidir.

3.6.8.4. Acik Genlesme Depolan

Atmosfere agik genlesme depolart domestik komiir yakitli kazanlarda 1sitilan tesisat suyunun
sicaklik fark: nedeniyle hacimsel genlesmesini kargilamak iizere kullamlan silindirik veya
prizmatik formda celik sac malzemeden imal edilmis olmalidir.

Agik prizmatik tip genlesme depolan hacmine bagl olarak minimum 3,0 mm siyah sac
malzemeden, minimum 40x40x4 mm kosebent demirden tiretilmeli, i¢ gerdirmeleri yapilmali,
iizerinde agilir, kapanir miidahale kapag: ile tesisat baflanti afizlan ve havahk borular
bulunmalidir.

Ag:ﬁ( silindirik ve prizmatik tip genlesme depolar1 TS 713 standardina uygun olarak imal
edilmelidir. Agik tip prizmatik ve silindirik genlesme depolari iki kat antipas boya ile
boyandiktan sonra tasariminda Ong@riildiigii sekilde celik tasiyic1 ayaklar ve tagma kabi
tizerinde tesis edilmeli, tiim tesisat baglantilar yapilmali, tagma kabi en yakin pis su gideri ile
irtibatlandiriimalidir. Agik tip prizmatik ve silindirik genlesme depolar ve giivenlik borulari
tasanminda belirlenen cins ve kalinlikta izolasyon malzemesi ile yalitilarak, dis kaplamast
yaptimalidir.

Elle yitklemeli komiir yakrtl domestik kazanlarda genlesme deposu atmosfere agik olmali,
kazan ve genlesme deposu gidis ve doniis emniyet borulan ile birbirlerine baglanmalidir.
Emniyet borular: lizerinde vana bulunmamali, her kazan igin ayri bir genlesme deposu
kullamimalidir. Agik genlesme depolar: tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin
mesafede yerlestirilmeli, birden fazla binanin 1sitildig sistemlerde, 1s1 merkezi en yitksek
binada diisintilmeli ve genlesme deposu 151 merkezinin bulundugu bina iizerinde tesis
edilmelidir. Agik genlesme depolarinin tipleri ve hacimsel bityiikliikleri kazanlarin 1511 giictine
bagli olarak tasarim asamasinda belirlenmelidir.

3.6.9. Hidrolik Denge Tanklar

Denge tanklar, hidrolik olarak primer ve sekonder 1sitma devreleri halinde ayrilmasi gereken
tesisat sistemlerinde, kendi manometrik basma yiksekligi deZerinde galigan sirkillasyon
pompalarimin  birbirleri {izerindeki olumsuz dinamik basing etkisini 6nlemek amaciyla
kullamimalidir.

Hidrolik denge tanklar: 151 merkezlerinde primer kazan devresi ile sekonder bina tesisat
sistemlerinin entegrasyonunda kullamlabilecegi gibi, merkezi ve bilgesel 1sitma sistemlerinin
binalardaki tesisat merkezlerinde ¢ok devreli ve birbirlerinden farkli rejim, debi ve dinamik
basing gerektiren iiglinciil tesisat hatlarimin ana sisteme baglantilarinda da kullamilmalidir,
Bélgesel 1sitma sistemlerinin tesisat merkezlerinde denge tank: kullamlmas: halinde denge
tankimn 1s1 merkezi dénilg hattr ¢ikuginda iki yollu motorlu vana ile dontis suyu sicaklik
kontrolii yapiimali, maksimum alag limitlemeli fark basmg kontrol vanasi ile basing ve akisg



kontrol edilmeli ya da aym amagla kombine vana kullamlmalidir, Bu sayede tiim bglgesel
isitmanin tesisat merkezlerinde dengeli bir 15t dagitim saglanmali, gereksiz akigkan
sirkiilasyonu &nlenerek bolgesel 1sitma hatlarindaki pompalar deZigken debili ve frekans
konvertorlii ¢ahigabilmeli, doniis suyu sicakhigimn ihtiyaca gore kontrol ve minimize
edilmesiyle yogusmali ve ekonomizerli kazanlarda maksimum yogusma hedeflenerek, yiiksek
verimli igletme saglanmalidir.

Denge tanklarinin boyutlandirilmast ve igletme basinglar tasarim agamasinda belirlenmeli,
tank i¢inde maksimum akista su hizi maksimum 0,2 m/sn olmalidir. Denge tankinin primer ve
sekonder tesisat baglant hatlarimin ¢aplan ve basing standartlan direkt olarak mekanik tesisat
projesi ile uyumlu olmali, denge tanki yiiksekligi ile giris ve ¢ikis hat eksenleri arasindaki
mesafe tesisat baglanti kolaylif1 aisindan tasarimei tarafindan belirlenmeli, ancak gévde
¢apimn 2,5 kat: degerinden az olmamalidir.

Denge tanklarimin tiim giris ve ¢tkig hatlarinda olmak tizere yeterli ¢apta ve dlgiim skalasinda
madeni termometre kullantlmahdir. Denge tank: ayaklar iizerinde olmah, dip temizleme ve
bl&f agzina haiz olmaly, iist bombede hava tahliye mansonu bulunmahdir. Denge tanklan iki
kat antipas boya ile boyandiktan sonra tasariminda belirlenen cins ve kalinhkta yalitim
malzemesiyle izole edilip tanimlanan aliiminyum veya galvanizli sag levha ile kaplanmalidir.

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde denge tanklar1 PN 6 basing standardina kadar olan tesisatlarda,
DN 323,9 mm ¢apa kadar TS EN 10217-1 boyuna kaynakl1 dikigli siyah borudan, PN 10
Basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN 457 mm ¢apa kadar TS EN 10216-1 gelik
cekme patent borudan imal edilmelidir. Denge tanklarimin alt ve iist kisimlan gdvde
malzemesinden minimum 2,00 mm daha kalin St 37-2 ¢elik sacdan sivama yoéntemiyle
tiretilmis bombelerle kaynatilarak kapatilmalidir.

Hidrolik denge tanki imalatinda kullamilacak Boyuna Kaynakli Dikisli Siyah Celik Borularin
minimum et kalinliklar1 DN 42,4/3,2 mm, DN 48,3/3,2 mm, DN 60,3/3,6 mm, DN 76,1/3,6
mm, DN 88.,9/4,0 mm, DN 114,3/4,5 mm, DN 139,7/5,0 mm, DN 168,3/5,60 mm, DN
219,1/6,30 mm, DN 273/7,10 mm, DN 323,9/8,0 mm; Patent Celik Cekme Borulann
minimum et kalinliklar1 DN 42.,4/2,6 mm, DN 48,3/2,6 mm, DN 60,3/2,9 mm, DN 76,1/2,90
mm, DN 88.9/3,20 mm, DN 114,3/3,6 mm, DN 139,7/4,0 mm, DN 168,3/4,50 mm, DN
219/6,3 mm, DN 273/6,3 mm, DN 323,9/7,1 mm, DN 355,6/8,00 mm DN 406,4/8,8 mm, DN
457/10,0 mm olmalidir.

PN 10 Basing standardinin agildigi veya DN 457 mm ¢apmdan daha biiyiik hidrolik denge
tanklarina gereksinim duyuldugu sicak sulu 1sitma sistemleri ile kizgin sulu sistemlerde
kullanilan hidrolik denge tanklarnin teknik nitelikleri tzel sartnameletle tammlanmali,
uygulama sirasinda imalatg1 firma tarafindan denge tanklarinin imalat projeleri ile mukavemet
hesaplar1 yapilarak “Idare Onay1” alimmali, s6z konusu hidrolik denge tanklart “Basingli
Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE [saretli  olarak tiretilmelidir.

3.6.10. Kollektorler
Sicak sulu 1sitma sistemlerinde 1sitict akiskamin gidis ve doniis hatlanmn dagitiminda ve
toplanmasinda kullanilacak kollektérler PN 6 basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN



323,9 mm ¢apa kadar TS EN 10217-1 standardindaki boyuna kaynakl dikigli siyah borudan,
PN 10 Basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN 457 mm ¢apa kadar TS EN 10216-1
standardindaki ¢elik ¢ekme patent borudan imal edilmelidir. Kollektorlerin iki ucu kollektor
borusundan minimum 2,00 mm daha kalin St 37-2 gelik sacdan sivama yontemiyle tiretilmis
bombelerle kaynatilarak kapatilmali, kollektorler tizerinde tasariminda belirlendigi sekilde
gidis ve doniig hat baglanti flanglart ile bosaltma, termometre ve manometre baglant
mangonlar1 bulunmali, baglant1 agizlar1 ve flanglar1 kollektér basing standardinda olmalidir.

Kollektorler tagtyic1 ayaklar tizerinde tasariminda belirtilen sekilde tesis edilmeli, iki kat
antipas boya ile boyandiktan sonra, tasarrminda belirlenen cins ve kalinlikta yalitim
malzemesi ile izole edilerek tamimlanan aliiminyum veya galvanizli sac levha ile
kaplanmalidir.

Kollektdr imalatinda kullanilacak Boyuna Kaynakh Dikisli Siyah Celik Borularin minimum
et kalinhklar1 DN 42,4/3,2 mm, DN 48,3/3,2 mm, DN 60,3/3,6 mm, DN 76,1/3,6 mm, DN
§8,9/4,0 mm, DN 114,3/4,5 mm, DN 139,7/5,0 mm, DN 168,3/5,60 mm, DN 219,1/6,30 mm,
DN 273/7,10 mm, DN 323,9/8,0 mm; Patent Celik Cekme Borularin minimum et kalinliklar
DN 42.4/2,6 mm, DN 48,3/2,6 mm, DN 60,3/2,9 mm, DN 76,1/2,90 mm, DN 88,9/3,20 mm,
DN 114,3/3,6 mm, DN 139,7/4,0 mm, DN 168,3/4,50 mm, DN 219/6,3 mm, DN 273/6,3 mm,
DN 323,9/7,1 mm, DN 355,6/8,00 mm DN 406,4/8,8 mm, DN 457/10,0 mm olmalidir.

PN 10 Basing standardinin agildifi veya DN 457 mm ¢apindan daha biiyilk kollektérlere
gereksinim duyuldugu sicak sulu isitma sistemleri ile buhar ve kizgin sulu sistemlerde
kullamilan kollektorlerin teknik nitelikleri ©zel sartnamelerle tammlanmali, uygulama
sirasinda imalater firma tarafindan kollektérlerin imalat projeleri ile mukavemet hesaplart
vapilarak “Idare Onayr” alinmali, sézkonusu kollektorler “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)” kapsaminda CE Isaretli olarak tiretilmelidir.

3.6.11. Isitic1 Cihazlar

3.6.11.1. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde kullanilan isiticilar, sistem rejimine, isletme basmcina ve kullamlan
akiskanin kimyasal dzelliklerine uygun olarak segilmeli, tasarimda belirtilen mahal ve akigkan
sicakliklarinda istenilen 151 kapasiteyi saglamalidir. Istticilar “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB)” ile cihazn cinsine bagll olarak kapsami iginde bulundudu diger
yonetmeliklere uygun olarak “CE Isaretli” olmalidir. Istticilarin sagladiklar 1s1] gii¢ TS EN
442-1,2 standartlarna veya cihaz tiiriine uygun olarak kapsami iginde bulundugu diger
mevzuata uygun olarak belgelendirilmis olmalidir. Cihazlarda kullamlan sitic: ve soZutucu
bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)” kapsammda “CE Isaretli”
olmaldir.

Isiticilarda, su kalitesinden kaynaklanan korozyonun engellenebilmesi icin, pH degeri gelik
malzemelerde 8,2-9,5; aliiminyum malzemelerde 4.5-8,0; aliiminyum silisyum malzemelerde
7,5-8,5; Bakir malzemelerde 8,0-9,2 aralifinda olmalidir. pH degeri esas alindiiinda limit
degerler itibariyle birbirleriyle ¢eligki yaratacak farkli tiirden malzemelerin aymt tesisat



sistemlerinde kullamilmas: halinde tesisat, plakali esanjérler yardimiyla primer ve sekonder
devreler halinde ayrilmali, her iki devrenin pH gereksinimleri saglanmalidur.

Fan-Coil ve sicak hava apareyi gibi 1siticilarin montajinda, fan motorlarina, pislik aywricilara,
hava filtrelerine, serpantinlerine ve difer aksesuarlarina tamir ve bakim amaciyla kolayca
ulasilabilmesine dikkat edilmelidir. Isitici cihazlarin hava ve su tahliye sistemleri uygun
sekilde konumlandirilmis olmalidir.

Isttic1 cihazlarda, isitic1 girisinde termostat kumandah ayar vanalan kullamlmahdir. Ozel
uygulamalar diginda, sicaklik kontrolii, radyatorlerde termostatik vana, fan-coil ve klima
santrali gibi cihazlarda iki yollu motorlu vanalarla saglanmalidir. Isitic1 cihazlarin kolay
bakimu igin, giris ve ¢ikislarinda kapatma vanasi olmahidir.

Cihazlara ait ses seviyeleri, tasariminda belirlenen degerleri asmamaldir,

Duvar, tavan veya salon tipi 1sitic1 cihazlar, mahal igi hava sirkiilasyonunu dengeli bir sekilde
saflayacak konumda olmali, 1s1 transferini engelleyebilecek perde, dolap, paravan, v.b
elemanlarin bulunmamastna dzen gosterilmelidir. Asma tavan icerisinde yer alacak cihazlar
icin, uygun asma tavan yiikseklifi secilmeli, bu tir uygulamalarda miidahale kapag
bulunmalidir. Tavan tipi cihazlarin segiminde, mahal yiiksekligi, iifleme havasi ve mahal
sicaklik farks, cihaz hava atig mesafesi gibi parametreler goz 6niinde bulundurulmahdr.

3.6.11.2. Isttic1 Cihazlar ve Ekipmanlan
3.6.11.2.1. Radyatdrler

Tiim radyatérler, “Yap: Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ve “Basingh Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” ve TS EN 442-1,2 standartlan kapsamimda “CE Isaretli” olarak
imal edilmis olmalidir.

Radyatorierin isletme rejimine bagli olarak 1s1l giigleri ile isletme basinglari tasariminda
belirlenen degerlere uygun olmali, montaj ve yerlesimi “TS 1499” standardina uygun olarak
yapilmahdir. Radyatdrler tasariminda belirlenen boyutlarda, tercihen pencere &nlerinde
parapet altinda kalacak sekilde yerlestirilmeli, pencere dniine yerlesimin miimkiin olmadig
durumlarda, dig cepheye yakin duvar &nleri tercih edilmelidir. D1 duvar yalitimi olmayan
mevcut binalarda, radyatér arkasinda bir yiizeyi aliiminyum folyo kaph reflekte 1s1 yalitim
levhast kullanilmalidir. Ozel hallerde, cam yiizey Oniinde monte edilmesi gereken
radyatorlerin yikseklikleri olabildigince diigiik olmali, radyator tespit elemanlan yerden
safilam ve estetik konstritksiyonla yapilmalidir. Radyatorler cins, tip ve boyutlarina gore,
imalatg1 firma tarafindan verilen aski ve montaj detaylarina uygun olarak duvardan en az 2,5
cm mesafede, dogemeden en az 10 em yiiksekte olacak gekilde monte edilmelidir, Uzunlugu
2,0 m’yi asan radyatérler ters doniiglii olarak baglanmalidir.

Standart radyatorlerde su girigi iisten, ¢ikist kesinlikle alttan yapilmalidir. Celik panel
radyatorlerde alttan baglant1 yapilmasi durumunda, radyatérier mutlaka kompakt ventilli tip
olmahdir. Kilifli borulu sistemlerde, standart panel radyatérlere alttan baglanti, radyatdr
yiksekligine uygun kromajlt tijlerle yapilmalidir. Panel tipi altiminyum radyatorlerde, alttan



baglanti yapilmas: halinde, giris ydniinde ikinci veya tgiincii dilimde yonlendirici tikag
kullanilmalidir.

Sistemde kullamlan radyatérler ile kazanlarin malzeme cinsi dikkate alinarak tesisat suyu pH
seviyesinin uygun aralikta kalmasi saglanmalidir. Kazan ve radyatr pH degerlerinin gelismesi
halinde, kazan ve bina tesisat: esanjérlerle birbirinden ayrilmalidur.

3.6.11.2.1.1. Dokme Dilimli Radyatorler

Déokme dilimli radyatorler, “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ve TS EN 442-
1,2 standartlar1 kapsaminda “CE Isaretli” olarak imal edilmis olmahdir.

Radyatérlerin su ile temas eden 1sitma yiizeylerinin et kalinlig1 2,5 mm’den az olmamals, astar
boyali dilimlerden olusmus gruplar halinde ayaklar veya konsollar lizerinde monte edilmelidir.

Dékme dilimli radyatérler, 1sitma sistemi rejimine bagh olarak standart tiretimlerde max. 4,0
bar, 6zel tiretimlerde max. 6,0 bar isletme basincina kadar kullamlmalidir.

3.6.11.2.1.2. Panel Tipi Aliiminyum Radyatérler

Panel tip alliminyum radyatorler, TS EN 442-1,2 standartlarina uygun olarak TS EN 573-
1/2/3/4, TS EN 755 standardlanna uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin 6zel 1s1l
islemlerden gegirilerek sertlestirilmesinden sonra birbirine yiiksek basing altinda preslenmesi
ya da kaynak yoluyla kenetlendirilmesi ile yekpare ya da pargali olarak imal edilmis, 1s1]
gligleri onaylanmms kurulus tarafindan laboratuvar raporu ile kamtlanmis olmalidir. Panel tip
aliiminyum radyatdrlerin su ile temasta olan ylizeyleri en az 1,1 mm. konveksiyon yiizeyleri
en az 0,8 mm. et kalinliginda olmali, 9,0 bar isletme basmcinda galisabilmelidir. S6z konusu
aliiminyum radyatorlerin 151 giicleri ilgili olduklan Tiirk Standardina uygun test edilerek
saptanmis, TS 4922 standardina uygun eloksal ve polyester toz boya ile elektrostatik kaplama
ybntemi ile boyanmis olmals, fabrikasyon yekpare gruplu olmak lizere tasariminda belirlenen
tip ve ebatlarda her tiirlii vida, dubel, plirjor, kor tapa, tikag ve gerektiginde konsol yastigi
dahil tiim montaj malzemeleri ile temin edilip montaj1 yapiimalidir.

3.6.11.2.1.3. Celik Panel Radyatirler

Celik panel radyatorler TS EN 442-1 2 standartlarina uygun olarak su gegen yiizeylerde TS EN
10130 standardina gére Fe P01 kalite ve minimum 1,11 mm kalinlikta sofuk ¢ekilmis sacdan
imal edilmis, 1s1 giigleri onaylanmis kurulug tarafindan laboratuvar raporu ile kanitlanmis
olmalidir. Celik panel radyatorler, 10,0 bar igletme basincinda calisabilmeli, ¢inko veya demir
fosfat lizerine astar boyali ve son kat elektrostatik toz boyali olmak iizere tasariminda belirlenen
tip ve ebatlarda her tiirlii vida, dubel, piirjor, kér tapa, tikag ve gerektiginde konsol yastig1 dahil
tlim montaj malzemeleri ile temin edilip montaj1 yapilmalidir,

3.6.11.2.1.4. Havlupan Radyatorler

Havlupan radyatorler TS EN 442-1,2 standartlarma uygun, aliminyum veya gelik
malzemeden imal edilmis, 1s1l giigleri onaylanmig kurulus tarafindan laboratuvar raporu ile
kanitlanmig olmalidir. Havlupan radyatérler minimum 9,0 bar isletme basmncinda
¢aligabilmeli, kromajli veya elektrostatik firn boyali olarak imal edilmeli, tasarimmnda



belirlenen tip ve ebatlarda her tiirlii vida, dubel, piirjor, kor tapa, tikag ve gerektiginde konsol
yasti dahil tiim montaj malzemeleri ile tasariminda belirlenen tip ve ebatlarda temin edilip
montaj1 yapilmalidir.

3.6.11.2.2. Fan- Coil Cihazlan

Tiim fan-coil cihazlari, “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)”, “Makine Emniyeti
Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”,
“Belirli Gerilim Simrlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik
(2014/35/AB)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” ve “TS EN
1397/AC” standartlar kapsaminda “CE Isaretli” olarak imal edilmis olmalidir. Fan-Coil 1sitict
ve sogutucu bataryalan “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE
Isaretli” olmalidir.

Fan-coil’ler tasariminda belirlenen isletme basincinda, 1sitma ve sogutma rejiminde olmak
iizere, 151tma, duyulur sogutma ve toplam sogutma degerlerini ayn ayn karsilamalidir.

Fan-coil cihazlari, gereginde hem 1sitmada, hem de sofutmada kullanilmak tizere, minimum
3 devirli motorlu, bakir boru-aliiminyum kanat serpantinli, serpantin altinda drenaj tavalar: ile
birlikte, yogusma suyu ile temash kisimlar korozyona kargt korunmus, serpantin ve
konstriiksiyonu yogusan suyun hava ile siiriiklenmeden yogusma tavasina akisini saglayacak
sekilde yapilmis olmalidir. Cihazda, yoZusma suyunun yousma toplama borularina irtibatim
temin edecek plastik boru ara pargas1 bulunmali, yoZusma tavast 151 izolasyonlu olmalidir.

Fan-coil’li sistemlerde, mahale iiflenen taze hava, fan-coil’den bafimsiz olarak mekanin
tamamini tarayacak gekilde diflizérlerle iiflenmeli ve emis menfezleri ile alinmalidir. Fan-Coil
iifleme havasimn primer hava emis menfezleri ile kisa devre yapmas: engellenmelidir.

Fan-coil termostatlari, agma-kapama, yaz-kig konum anahtarli, minimum ii¢ fan devri
kumandali, fan ve 1sttma-sogutma vanalarm kumanda edebilecek ve sicaklik ayar 6zellikli
olmalidir. Fan-coil cihazlar termostattan kumanda almali, termostatlar duvar tipi, uzaktan
kumandal: veya cihaz iizerine monteli olmalidrr.

Fan-coil cihazlan, montaj yapilacaf yere ve amaca gére Kasetli Déseme Tipi, fki veya Dort
Yone Uflemeli Kasetli Tavan Tipi, Gizli Déseme Tipi, Gizli Tavan Tipi olabilmektedir. Gizli
Tavan Tipi Fan-coil’lerde, emis ve iifleme menfez baglantilarina, ayrica iifleme mesafesine
bagli olarak diigiik, orta ve yiksek statik basingli fan kullammu tasarm asamasinda
belirlenmelidir.

Yapida fan-coil tesisati tasarimina bagl olarak iki borulu veya dort borulu olabilmektedir. iki
borulu fan-coil tesisatinda yapimn tiimiinde 1sitma veya sogutma sistemi aktif olabilmekte,
dort borulu fan-coil tesisatinda yapiun her bir mahalli aym anda 1sitma veya sogutma
yapmaldir. ki borulu fan-coil tesisatinda, fan-coil bataryasi kis doneminde 1sitma, yaz
doneminde sofutma modunda ¢aligmalidir.—Isitic1 veya sogutucu akigkan degigimi bina
isletmecisi tarafindan yapilmakta olup s6z konusu durumda, iki borulu fan-coil cihazlan
1sitma, duyulur sogutma ve toplam sogutma kapasitelerini ayr1 ayr karsilayacak gekilde
secilmelidir. Dért borulu fan-coil sisteminde ise, fan-coil’e 1sitic1 ve sofutucu akigkan hatlar
ile kontrol vanalar1 ayn ayr baglanmaktadir. S6z konusu durumda, dért borulu fan-coil



cihazlarinin 1sitic1 ve sofutucu bataryalart isitma, duyulur soutma ve toplam sogutma
kapasitelerini karsilayacak sekilde se¢ilmelidir. Dért borulu fan-coil tesisatinda, 1sitma ve
sogutma devreleri ayn aym tesis edildifinden fan-coil cihazlarnm isitma ve sogutma hat
baglantilarinda kombine vanalarla sicaklik kontrolii ve hassas debi ayan daha kolay
yapmalidir.

3.6.11.2.2.1. Gizli Tavan Tipi Fan-Coil Cihazlan

Gizli tavan tipi fan-coil cihazlar 220 V-50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum ti¢ devirli
elektrik motorlar ile tahrik edilmeli dinamik ve statik olarak balans1 alinmis sik kanatl radyal
fanlar ile calismalidir. Hava emiginde temizlenebilir filtreye haiz olmalidir. Serpantinler bakir
borularin mekanik olarak sisirilerek aliiminyum lamellerin siki bir gekilde gegirilmesi ve bu
sekilde siki bir mekanik bag olusturulmasi esasina gore imal edilmis olmalidir. Serpantin
baglant: yonleri projesine gore sol veya sag baglantili olarak segilmelidir. Serpantin altinda
yogusmay1 bertaraf edebilecek drenaj tavasi ve baglantist bulunmalidir. Fan-Coil cihazi, ses
ve 151l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmahdir. Gizli tavan tipi fan-coil
cihazlarinda gerekmesi halinde, tasarimina bagl olarak yogusma suyunun tahliyesi igin uygun
kapasiteli drenaj pompasi kullaniimalidir.

Gizli tavan tipi fan-coil cihazlarnin iifleme menfezlerine baglantilarinda, 151 ve ses
izolasyonlu plenum kutusu yapilmali, flex kanallar yeterli ¢apta ve sizdirmaz baglantili
olmalidir, Mahalden serbest emis yapmayan fan-coil’lerin emis menfezi ve flex kanal
baglantilarinda aym sekilde, 11 ve ses izolasyonlu plenum kutusu tesis edilmelidir. Emisine
flex boru ve menfez baglanan fan-coil’lerde filtre siirgiilii kolay ulagilabilir tip olmal1 veya
fan-coil emis menfezi kendinden filtreli petek tip olmalidir. fan-coil menfez baglantilarinda
kullamlan flex borular 1s1 ve ses yalitimli olmalidar.

Tasarimina bagl olarak igletme ve bakim kolayliy1 icin gizli tavan tipi fan-coil’lerde yeterli
biiyiikliikte miidahale kapaklar1 yapilmali, mahalden serbest emis yapan fan-coil’lerde emis
menfezi miidahale kapag1 olarak diizenlenmeli, asma tavanin ekline ve mahalin konumuna
bagl olarak fan-coil emis ve iifleme menfezlerinin konumlar ile difiizér tipleri tasarim
asamasinda belirlenmelidir.

3.6.11.2.2.2. Gizli (Kabinsiz) Déseme Tipi Fan Coil Cihazlar

Gizli dogeme tipi fan-coil cihazlar1 230 V-50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum {i¢ devirli
elektrik motorlar ile tahrik edilmeli, dinamik ve statik olarak balans: alinmis sik kanatl ¢ift
emisli radyal fanlar ile calismalidir. Hava emiginde temizlenebilir filtre bulunmalidir.
Serpantinler bakir borularin mekanik olarak sisirilerek altiminyum lamellerin stk bir sekilde
gecirilmesi ve bu sekilde siki bir mekanik bag olusturulmasi esasina gore imal edilmis
olmalidir. Serpantin baglanti yonleri projesine gore sol veya sag baglantih olarak segilmelidir.
Serpantin altinda yogusmay: tahliye edebilecek drenaj tavasi ve baglantis1 bulunmahdir. Fan-
Coil cihaz, ses ve 151l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmalidir. Kabinsiz
dogeme tipi fan coil cihazlar, mimari dekorasyonla ahsap ve benzeri malzeme ile kabin
icerisine alinmali, kabin tasariminda, fan coil emis ve iifleme panjurlar1 uygun ebatlarda
yapilmali, cihaza hava girisi istege bagh olarak énden veya alttan olmalidur.



3.6.11.2.2.3. Kabinli Doseme Tipi Fan Coil Cihazlan

Kabinli déseme tipi fan-coil cihazlar1 220 V- 50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum {i¢
devirli elektrik motorlari ile tahrik edilmeli, dinamik ve statik olarak balansi alinmag sik kanath
¢ift emisli radyal fanlar ile galigmalidir. Hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmalidir.
Serpantinler bakir borularin mekanik olarak sigirilerek aliiminyum lamellerin siki bir sekilde
gecirilmesi ve bu sekilde stki bir mekanik bag olusturulmast esasma gore imal edilmis
olmalidir. Serpantin baglant yonleri projesine gore sol veya sag baglantil olarak secilmelidir.
Serpantin altinda yogusmay tahliye edebilecek drenaj tavas: ve baglantist bulunmalidir. Fan-
Coil cihazi, ses ve 1s1l performansin iyilestirilmesi amact ile izolasyonlu olmahdir. Disaridan
goriilebilen cihazin tim dig panelleri fabrikada standart rengine gore boyanarak
gonderilmelidir. Cihaza hava girisi, tasarimina bagli olarak énden veya alttan olmahdir.

3.6.11.2.2.4. Kasetli Tavan Tipi Fan Coil Cihazlan

Kasetli tavan tipi fan-coil cihazlar1 220V- 50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum ¢ devirli
elektrik motorlari ile tahrik edilmeli, dinamik ve statik olarak balans: almmis direkt akuple
radyal tek emigli fanlar ile caligmalidir. Fan-Coil'ler yiiksek kalite galvaniz ¢elik govdeli
olmalidir. Hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmahdir. Serpantinler bakir borularn
mekanik olarak sigirilerek aliiminyum lamellerin stki bir sekilde gegirilmesi ve bu sekilde siki
bir mekanik bad olusturulmast esasina gore imal edilmis olmalidir. Serpantin altinda
yogusmay! tahliye edebilecek drenaj tavasi ve baglantisi bulunmalidir. Fan-Coil cihaz, ses ve
151l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmalidir. Tavada yoZusan suyun
bosaltilmas! amaciyla kullamilacak drenaj pompasi cihaz i¢inde cihaza dahil olacak ve drenaj
¢tkis agzindan en az 500 mm basma yiiksekligine kadar sorunsuz ¢aligmalidir. Disaridan
goritlebilen cihazin 6n paneli fabrikada standart rengine gore boyanarak gonderilmelidir.

Mahalin konumuna ve asma tavanin sekline gére Fan-Coil tipi iki veya dort yone iiflemeli
olarak tasarim agamasinda belirlenmelidir.

3.6.11.2.3. Vantilatorhi Sicak Hava Cihazlan

Vantilatorlii sicak hava cihazlan “Yap Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)”, “Basinglt
Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)” ve “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli
Yonetmeligi” ile TS EN 442-1,2 standartlart kapsamunda “CE Isaretli” olarak firetilmelidir.

Vantilatérlii sicak hava cihazlari, igletme rejimine baglt olarak 1s1l giigleri ile isletme basinglari
tasariminda belirlenen degerlere uygun olmalidtr.

Salon tipi sicak hava cihazlar1 10-15 mm ¢apinda ve 0,50-0,80 mm et kalinliginda bakir boru-
aliiminyum kanat serpantinli, tek devirli motorlu, kalite belgeli, i veya karisim hava emigli,
salona veya oturma alanlarina yerlestirilebilen, tek veya iki tarafi milli, elektrik motoruna bagli,
statik veya dinamik radyal fanl, madeni ya da yapay malzemeden yapilmug filtresi, dagitim
menfezi, vidali baglant1 agizlar, sinyal lambasi, kolay stkiiltip takilabilen tipte olmalidir. Ses
siddeti maksimum 45 dB degerini asmamali, yeterli basing sinifinda olmak iizere, sicak sulu
sistemlerde uygun 1sitma rejiminde ¢alistirilabilmelidir.



Duvar tipi radyal vantilatérlii sicak hava cihazlari kalite belgeli, i¢ ya da karigim hava emisli,
1000-1500 devir/dk motorla akuple, statik ve dinamik balansh santrifij vantilatorli,
kullanilacak akigkanin basincina ve sicakligina bagh olarak celik boru — gelik kanat, opsiyonel
olarak galvaniz banyosundan gecirilmis ¢elik boru — gelik kanat, patent boru - ¢elik kanath
veya bakir boru- aliiminyum kanatli, serpantin 1stticilt olmals, iifleme menfezi ayarlanabilir
zincirli, govdesi elektrostatik boyali, sicak su, kizgin su buhariyla ¢ahigan, duvara asilabilen
tipte olmalidur.

Duvar veya tavan tipi aksiyal vantilatorlii sicak hava cihazlar kalite belgeli, aksiyal 1000-1500
devir/dk motorla akuple, statik ve dinamik balans santrifiij vantilatrlii, kullamlacak akigkanin
basincina ve sicakligina baghi olarak galvaniz banyosundan gegirilmis gelik boru, patent borulu
veya bakir boru aliiminyum kanatly, serpantin siticil olmali, ifleme menfezi ayarlanabilir
zincirli, gévdesi elektrostatik boyals, sicak su, kizgim su buhariyla ¢alisan, tavan veya duvara
asilabilen tipte olmalidur.

3.6.11.2.4. Konvektorler

Konvektérler daha ¢ok cam altinda parapetin bulunmadigi mahallerde cam Sniinde désemede
tesis edilmeli, kasa serpantinlerle 1s1tma yapan, sokiilebilir menfez elamanlarma sahip fanl:
veya fansiz olmalidir,

Konvektérler “Yapr Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)”, “Basmngli Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)” ve “Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarm Kontroli
Yonetmeligi” ile TS EN 442-1,2 standartlart kapsaminda “CE Igaretli” olarak tiretilmis
olmalidir.

Konvektorlerin igletme rejimine bagli olarak isit giigleri ile isletme basinglar: tasariminda
belirlenen deZerlere uygun olmalidur.

Konvektérler kendinden kasali olmali, kasa malzemesi minimum 0,8-1,0 mm kalinlifinda
korozyona kars1i korumali astar ve boya ile kaplanmis ¢elik sacdan tiretilmelidir. Kasa
yiikseklikleri ve genislikleri tasariminda belirlenen ebatlarda, konvektdr uzuniugu ise 900-
3.000 mm arahginda farkl: standart lgiilerde olmalidir. Kasalarda mukavemeti saglamak,
rijitligi ve dayamimu arttirmak igin, konveki6r enine paralel olarak sabitlenmis destek pargalari
kullamimahdir. Konvektdr kasast dosemeye yerlestirildikten sonra hassas seviye ayar
yapilabilmesi i¢in kasa yanlarinda yiikseklifi ayarlanabilir civatalar bulunmali, ayrica
sistemde ayar sonrasinda kasamin zemine sabitlenmesini saglayan montaj ayaklari olmalidir.
Gerekli hallerde kullamlmak iizere konvektorlerde, serpantinsiz kose doniis pargalan
bulunmali, montaj sirasinda kdselerde kesintisiz bir goriintim saglanmalidir.

Kasamn her iki yaninda 6n ve arka tarafta, enerji kablolari ile su baglantilarinin
yapilabilmesine olanak taniyan tam ag¢ilmamig, ancak sahada el ile kolayca agilabilecek
fabrikasyon delikler bulunmali, istenildiginde birden gok konvektér ug uca eklenebilmeli, kasa
digina izolasyon yapilabilmelidir.

Konvektor menfezleri kanath, rulo seklinde katlanabilir ve taimaya uygun agirhklara
boliinmiis olmahdir. Menfezler kasadan bagimsiz olarak temizlenebilmeli, korozyona kars:



korumal malzemelerden imal edilmelidir. Menfezler kasa ¢ergevesi ile ayni renkte boyanmig
olmaldur,

Konvektor bataryalan bakir boru lizerine pres sisirme metodu ile gegirilmis aliiminyum
lamelli olmali, tasarminda belirlenen isletme basncma ve 1sitma rejimine uygun olarak
calisabilmeli, gerekli 1s1] kapasiteyi saglayabilmelidir.

Bataryalar, sahada su girig ¢ikig borularmin montaji sirasinda gerektiginde kolayca
cikartilmaya izin verecek tarzda kasa i¢inde sabitlenmis ve desteklenmis olmalidir. Batarya su
giris/cikig borular %" dig disli, piring baglantt olmaly, sevkiyat sirasinda plastik tapalar ile
korunmah, hava alma purjorleri kolay ulagim saglanacak sekilde konumlandirilmalidir.
Batarya boyu, kasa boyundan yaklagik 300 mm kisa olmali, gerekmesi halinde, batarya iki
yollu motorlu vana baglantisina izin verecek sekilde kasa igine yerlestirilmelidir. Batarya
tiimiiyle korozyona karg1 korumal ve kasa iginde farkli bir gériintiiyti engelleyecek sekilde
boyanmis olmalidir.

Fanh konvektorlerde firgasiz aksiyal fanlar kullamilmali, fanlar elektriksel olarak paralel
baglant1 ile baglanmali, herhangi bir famn devreden ¢ikmas: veya anizalanmasi durumunda
digger fanlar galigmaya devam edecek sekilde kumanda edilmis olmalidir. Sistemde 12 V
kumandali, damlayan, akan, sigrayan suya karsi korumali ve kademeli kumandaya uygun olan
fanlar kullanilmalidir. Fan grubu, gerekli kapasiteyi sa§layacak hava debisini, konvektdr
bataryasinin tiim yiizeyinden esit olarak saglayacak sekilde kasa igine konumlandirilmis ve
sabitlenmis olmalidir.,

Fanl1 konvektorler, 220 V AC-50 Hz gebeke gerilimi veya dogrudan 24 V DC enerji beslemesi
ile ¢ahsacak sekilde tasarlanmali, kasa iginde konumlu 220 V yiiksek voltaj iceren
komponentler minimum IP 64 koruma smifinda olmal ya da bu simfta bir muhafaza kutusu
icinde yer almahdir. Kasa ve komponentlerinde gerekli topraklama baglantilar1 yapilmalidir.
Kumanda sistemi ile fanlar minimum ii¢ farkli hiz segenegine sahip olmali, gerekli oldugunda
harici oda termostati ile fan iz segenekleri kontrol edilebilmelidir.

Uygulama sirasinda 1sitma sisteminde kullamlacak konvektorlerin katalog ve prospektiisleri
ile 1511 kapasite, verim ve test belgeleri yaninda sahip oldugu tiim sertifikalarin “Idare Onay:”
alinmahdr.

3.7. Désemeden Isitma Sistemleri

3.7.1. Genel Esaslar

Yerden Isitma sistemleri, “TS EN 1264-1, “TS EN 1264-2: 2008+A1:2012, TS EN 1264-3,
TS EN 1264-4, TS EN 1264-5 standartlarina uygun olarak tasarlanmali ve uygulanmalidir.
Yerden 1sitma sisternleri, agirlikli olarak 1sinimla homojen 151 transferinin saglandig: diigiik
sicaklik rejimlerinde galigan 1sitma sistemleridir.

Sistem, elektrikli ve sulu olmak iizere iki tip olarak dogsemeden veya tavan ve duvardan
yaptlmahdir.

Dosemeden 1sitma sistemleri buzlanma riski olan yollarda ve ag¢ik alanlarda ve spor
sahalarinda kullamilabilmektedir. Ozellikle yiiksek tavanh yapilar igin konfor ve isletme



ekonomisi yoniinden avantaj saglayabilmektedir. Yerden isitma sistemlerinde, istisnai
dururnlar hari¢ tutulmak iizere, dégeme yiizey sicakhig1 29°C degerini gegmemelidir. Homojen
1s1tma esas alinmak kaydu ile dig cephe duvarlar ve cam dnlerinde toplam uygulama alaninin
%25 ila %40’ oramnda tesis edilen dis modiillerde 35°C yiizey sicaklijt planlanmalidir.
Banyo, hamam, ylizme havuzu ve benzeri mahallerde sicaklik limiti aranmamakta, hamam ve
benzeri yerlerde i¢ sicaklik ve 1s1 kaybi degerleri dikkate alindiginda déseme alanimn yetersiz
kaldigi durumlarda duvarlarda da boru dosenmesi yapilmahdir. Ancak, duvar
uygulamalarinda modiiller yere paralel olarak ddsenmeli ve hava tahliyesi agisindan boru
igerisinde su uzinin 0,5-0,6 m/sn mertebelerinde olmas saglanmalidar.

3.7.2. Sulu Sistemler

3.7.2.1. Borular

Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilacak borulanin cinsi ve teknik 6zellikleri, sistem tasarim
sicakifina ve basincina bagh olarak belirlenmelidir. Tasarimda, sistemde kullamlacak
borunun maksimum isletme basing ve sicaklik sartlar1 kesinlikle tanimlanmahidir. Yerden
Isitma sistemlerinde, oksijen bariyerli olmak kosuluyla, PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc, PE-Rt,
Polibiitan Borular kullaniimalidir.

3.7.2.1.1. PE-Xa Borular

PE-Xaborular, TS 10762-2 EN ISO 15875-2 standard: uyarinca imalattan dnce polietilen ham
maddesinin peroksit katkust ile apraz baglanmasi saglanarak {iretilmeli, DIN 4726 uyarnca
oksijen bariyeri ile kaplanmis olmalidur.

3.7.2.1.2. PE-Xb Borular

PE-Xb borular, TS 10762-2 EN ISO 15875-2 standardi uyarinca imalattan sonra buhar kiirii
ile gapraz baglanms polietilenden mamul, DIN 4726 uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmig
olmahdir.

3.7.2.1.3. PE-Xc Borular

PE-Xc Borular, TS 10762-2 EN ISO 15875-2 standardi uyarinca, imalattan sonra elektron
bombardimanna tabi tutularak ¢apraz baglanmig polietilenden mamul, DIN 4726 uyarinca
oksijen bariyeri ile kaplanmis olmalidir.

3.7.2.1.4. PE-Rt Borular

PE-Rt borular “DIN 16833", “DIN 4721”, “EN ISO 10508”, “EN ISO 13760” Standartlan
uyarnca sicakhk ve basing dayanimu arttirilmug polietilenden (PE-RT) mamul, DIN 4726
uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmig olmalidur.

3.7.2.1.5. Polibiitan Borular

Polibiitan borular, “DIN EN 12319-2" uyarinca polibiitan malzemeden mamul, “DIN 4726
uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmig olmalidir,



3.7.2.2. Boru Alti Yahitim

Yerden 1sitma sistemlerinde, boru altinda kullamlan yalitim malzemesinin 1s1l iletkenlik
degeri 0,040 W/mK’den diisiik, minimum basma dayanim 5,0 kPa ve boru altinda en az 20
mm kalinhginda olmalidir. Yalitim malzemesi en az sap yiiksekligi kadar duvar ceperlerinde
devam ettirilmelidir. Toprak temash zemin, agtk gegitler lizeri dogemeler ve 1sitilmayan mahal
iistll dogemelerde binanin 1s1 yalitim projesi ile belirlenen detaylar ayrica uygulanmahdr.

3.7.2.3. Boru Sabitleme Sistemleri
Tasarim kriterlerinde belirtilen modiilasyon araliklarinda boru ddsenebilmesi i¢in boru
sabitleme elemanlan veya fabrikasyon boru modiilasyon panelleri kullanilmalidir.

3.7.2.4. Dosemeden Isitma Kollektorleri

Yerden 1sitma gidis ve doniis kollektdrleri, paslanmaz ¢elik veya piring malzemeden mamul,
basing testleri uygulanmig, standart imalatlarda 2 agizdan 12 afiza kadar meveut gikis
devrelerine sahip olmalidir. Kollektdrler bafimsiz mahal sicaklik kontrolii saglayan motorlu
vanalar igeren sistemlerin montajina uygun, gidis-déniis kesme vanalari, entegre purjérleri ve
aski seti ile komple olmalidir.

Antre v.b ortak alanlarda kollektorlerden yogun boru ¢ikismin yaratacadi gereksiz isi
transferini dnlemek amaciyla tasarim agamasinda kollektor sayis1 ve yerleri uygun olarak
belirlenmelidir. Isitma kollektorletinin yerlesimi kolay ulagilabilir ve miidahale edilebilir
nitelikte olmalidir.

3.7.2.5. Sicakhk Kontrol Sistemleri

Yerden 1sitma sisteminin kumandas i¢in kullanilacak oda termostatlar: kablolu veya kablosuz
tipte olabilir. Oda termostatlarinda donma korumasi fonksiyonu bulunmahidir. Isitma ve
serinletmenin ayni sistemde kullantlmasi halinde oda termostatlart ¢ift konumlu olmalidir.

Isitma kollektdrii tizerindeki ilgili devrelerin agilip kapanmasini saglayacak motorlu vanalar
ile oda termostatlar1 24 V veya 220 V’luk isletme gerilimine uygun olmalidir. Kontrol vanalar
ile termostatlar1 kontrol paneli iizerinden haberlesmelidir.

Hamamlarda yiizey sicakligiun kontroliiniin gerektigi boliimlerde zemin sensérleri, havuz
uygulamalarinda ise zemin sensérii ile oda termostatlar birlikte kullaniimalidir,

3.7.2.6. imalat Montaj Detaylar:
Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilan kollektérlere baglanan boru boylart ortalama 80 metre
mertebelerinde olmalidir. Ozel hallerde bu sinirlarin digina gikilabilmektedir.

Yerden 1sitmada uygulamlacak sap 0,3 mm kum kullamlarak 350 doz ve macun kivaminda
olmali, kalinhig boru tizerinden 3,0-4,0 cm degerini gegmemelidir. Gerekli hallerde sap iginde
gliclendirici malzemeler tercih edilmelidir. Endiistriyel uygulamalarda zemine gelen yikler ve
kullamlacak boru caplar: dikkate alinarak sap kalinliklarinda belirtilen limitlerin agilmas
halinde, sabit ve hareketli yiiklerde, asinmaya maruz alanlarda, sapin dayanimin arttirmak i¢in
DIN 18560-2 uygun katk: malzemesi kullaniimalidir.



Yeterli déseme alaninin bulunmadifi banyo v.b uygulamalarda sihhi tesisat sistemlerinin
yerlesiminde dosemeden isitma igin elverigli alan yaratlmasina 6zen gosterilmeli, sabit
mobilyalarin altina boru dégenmemelidir.

Oda termostatlar: yerden yaklasik 150 cm’ye yiikseklie monte edilmelidir.

3.7.3. Kablolu Elektrikli Yerden Isitma Sistemleri
Kablolu elekirikli yerden 1sitma sistemleri i¢ mahallerde 1s1tma, dis mahallerde kar ve buz
engelleme amaciyla kullaniimalidir.

3.7.3.1. Isitma Kablosu

Isitma kablolar1 6zel olarak dosemeden 1sitma amagh kullamlmak iizere dizayn edilmis seri
direngli, hazir sonlandirilmus, kesilemeyen tipte, ¢ift iletkenli, ekranli (blendajli) ve PVC dis
kalifl yapida olmalidir. Isitma kablolarinin besleme ucunda soguk ug diye tabir edilen en az 3,0
m uzunlugunda enerji kablosu bulunmalidir. Isitma kablolar1 230V-380V gerilim altinda i¢
mahallerde 18-20 W/m, dig mahallerde 20-30 W/m giiciinde olmalidir.

Isitma kablolani “Belirli Gerilim Smurlari igin Tasarlanan Elekirikli Ekipman ile Ilgili
Yonetmelik (2014/35/AB)” ve “Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yénetmeligi”
kapsarminda “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak iiretilmis ve IEC 60800:2009 standardina gére test
edilmis olmalidir.

I¢ mahal uygulamalarinda istisnai durumlar harig tutulmak iizere, déseme yiizey sicaklign 29°C
degerini gegmemelidir. Homojen 1sitma esas alinmak kaydi ile dis cephe duvarlan ve cam
onlerinde toplam uygulama alaninin %25 ile %30°u oraninda tesis edilen dis modiillerde 35°C
ylizey sicaklifina kadar uygulanmalidir. Banyo, hamam, yiizme havuzu ve benzeri mahallerde
bu kriter aranmamalidir. Hamam ve benzeri yerlerde i¢ sicaklik ve 1s1 kaybi degerleri dikkate
ahndiginda, déseme alaminin yetersiz kaldi@n durumlarda duvarlarda da isitma kablosu
dogenmelidir.

Bina di1 uygulamalarda sistem tasarimi, kar ve buz engelleme sistemlerinde yiizey sicakhigt
4,0°C ve bagil nem %50 esas alinarak yapilmalidir. Tasarima esas olan yiizey sicaklig1 ve nem
degerleri g6z Oniine alinarak sistem giicii bolgesel iklim sartlarina bagl olarak ortalama 350-
450 W/m? mertebelerinde olmalidir.

Yagmur oluklari, kar ve buz eritme sistemlerinde oluk projeksiyon alam dikkate almarak 350 —
450 W/m? gii¢ esas alinarak tasarim yapilmalidir. Inis borularinda, yatay béliimler tamamen;
diigey bollimler tasarima bagli olarak kismen veya tamamen 20-30 W/m 1sitic1 kablo ile
desteklenmelidir.

3.7.3.2. Sicaklik Kontrol Sistemleri

Kablolu yerden 1sitma termostatlari zemin ve ortam sicakliklarina gore sistem sicaklik
kontroliinii saglamaktadirlar, Kablolu yerden isitma termostatlart 220 V gerilim ile
¢aligabilmeli ve 1sitma kablosu elektrik giiciinii kontrol edebilecek réleye sahip olmalidir.
Termostatlar manuel ayarlamali veya dijital tipte olmali, oda termostatlarinda donma
korumas: bulunmalidir. Elektrikli yerden 1sitma sisteminde termostatlar 8ncelikli olarak zemin
sicakhigimi  sinmrlandirmali, ortam sicakhigini yakalamak amaciyla zemin sicakhifi asir



derecede arttirlmamalidir. Dijital tip termostatlarda sicaklik programlamasi yapma imkam
olmalidir.

Kar ve buz engelleme sistemlerinde kullamlacak termostatlar, dijital ya da manuel olmak
lizere sensdrlerden gelen sicaklik ve nem bilgilerine gére set edilen degere bagli olarak sistemi
kontrol etmelidir. Termostatlar, birden fazla sensérden bilgi alabilmeli ve ilgili bélgenin
kontroliinti saglamalidir. Sensér kontrol alam ile kar ve buz eritme zonu esgiidiimlii olarak
¢Oztimlenmelidir.

Kablolu yerden 1sitma sistemleri ile kar ve buz eritme sistemlerinde kullamlan kablolar ile
termostatlar ve sensdrler gibi sicaklik kontrol elemanlan “Belirli Gerilim Smurlan igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmelik (2014/35/AB)” ve “Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin Kontrolii Yoénetmeligi” ile “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB)” kapsaminda “CE Isaretlemesi™ni haiz olarak tiretilmis olmalidur.

3.7.3.3. Kablo Sabitleme Ekipmam
Isitma kablolan zemine sabitleme ekipmanlan ile birlikte monte edilmeli, kablolar birbirine
temas etmemelidir.

3.8. Radyant Isitma Sistemleri

3.8.1. Genel Tammlama

Bulundugu ortamda, yitksek seviyelere monte edilerek, mekana 1s1 transferini 1gmm ile
yaparak 1sitan cihazlardir, Fabrika, atélye, vb. yiksek tavanli mahallerde, 1s1 yalitiminin
yetersiz ve enfiltrasyonun yiiksek oldugu, dolayisiyla, hacim 1sitmasinin ekonomik olmadigi
yapilarda, ayrica, agik alanda bulunan masa, tezgah vb. yerler ile spor tesislerinin agik
tlirbinlerinin lokal olarak 1sitilmasinda tercih edilmelidir. Radyant 1siticilar gazh, elektrikli,
sicak sulu veya kizgm sulu olarak kullaniimahdir.

Tasarim agamasinda sistemde kullamlacak radyant isiticilarin cinsi, kapasitesi, montaj
yiiksekligi ve sekli belirlenmeli, uygulama sirasinda s6z konusu radyant istticilarm tiim
katalog ve prospektiisleri ile 151l kapasite ve verimlerini belgeleyen dokiimanlarin “Idare
Onay1” alinmalidir.

3.8.2. Cihazlar ve Ekipmanlar

3.8.2.1. Gaz Yakith Borulu Tip Radyant Isiticilar

Gaz yakith borulu tip radyant isiticilar, insan boyundan yiiksege asilarak, asildigi seviyenin
altindaki ortamy, i¢inden yanma liriinlerinin gegisiyle 1sinan tiip veya tiipler sayesinde 1s1mm
yoluyla 1sitacak gekilde tasarlanmalidur.

Tek briilérlii cihazlar “TS EN 416-1, TS EN 416-2, TS EN 777-1 standartlarina uygun olmali,
s0z konusu cihazlar “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” ile “Yap
Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)” kapsaminda “CE fsaretlemesi”ni haiz olarak
tiretilmis olmahdur.



Gaz yakicili radyant cihazlarda, alev borusu, yiiksek sicaklia dayanikli paslanmaz gelik veya
titanyum alagimh aliiminize gelik malzemeden olmali, alevle temas etmeyen radyant borular,
151l iglem gormiis aliiminize celik borular olmalidir. Radyant 1siticilarda kullamlacak briildrler
pozitif basinglt ya da vakumlu tip olmali, vakumlu tip kullamlmasi durumunda, minimum
250°C sicakliga dayamkh fanlar kullamlmalidir. Isimn mahalle yansitiimasinda kullanilan
reflektorler, aliminyum, aliiminize sac veya paslanmaz gelik malzemeden yapilmali, alev ve
radyant borularinin birlegiminde, paslanmaz celik kaplinler veya flangli civatali baglant
elemanlar1 kullanilmalidir.

“TS EN 416-2 Standard: kapsaminda, imalat¢inin talimatlarina uygun olarak yatay sekilde
monte edilen gaz yakith borulu tip cihazlarin radyant faktorii (Rf), anma 1s1 giictinde, TS EN
416-2 Madde 7.2°de verilen metotlardan biriyle 6l¢iildiigiinde, 1.Simf cihazlar i¢in 0,4 < Rr <
0,5; 2.S1muf cihazlar igin Rf > 0,5 olmalidir.

Gaz yakan borulu tip radyant isiticilarin egsoz gazlart uygun yerlerden disari atilmalidir.
Uygun ¢ikis kosulunun saglanamamasi durumunda, “TS EN 13410/AC Standardina uygun
olarak egzoz gazlar i¢ ortama birakilabilmelidir. Yanma havasi, ortamdan ya da bina digindan
direkt olarak alinabilmeli, mahal havasini kullanan sistemlerde, mahal i¢inde yeterli hava
degisimi saglanmal ve yanma havasinin mahale girisi kesintisiz temin edilmelidir. Borulu tip
gaz yakitl radyant 1siticilar, mahal ve igletme sartlar1 goz 6niinde bulundurularak, diiz borulu
veya U borulu olarak tesis edilmelidir. Mahalde radyant 1sitictnin etki alaminda, homojen bir
151 dagiliminn gerekli oldugu hallerde U borulu sistemler tercih edilmelidir.

Istticilart tagiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan yeterli
olmal ve korozyona kargi korunmalidir. Aym mahalde bulunan 1siticilarin tamaminin gazim
kesebilecek ve kolayca ulasabilecek uygun bir yere kesme vanast tesis edilmelidir. Tesis
edilen bu kesme vanas isiticilarin bulundugu mahalde olmalidir. Her 1sitict girigine, bir adet
manuel servis vanasi konulmalidir. Borulu tip radyant 1siticilarda, egzoz gazlari, uygun 1sttict
cihazlarin yerlestirilmesinde genel kurallar i¢in {iretici firma talimatlart uygulanmali ve bu
talimatlar proje ile birlikte verilmelidir. Borulu tip gaz yakitli radyant 1stticilarm segiminde
15tnim faktorii daha yiiksek olan 2.Simf cihazlar tercih edilmelidir.

3.8.2.2. Gaz Yakith Seramik Radyant Isihcilar

Gaz yalatl seramik radyant isiticilar, yerden yeterli yiikseklige asilarak, bulundugu seviyenin
altindaki ortami, 800°C- 900°C mertebelerinde yiiksek sicaklikli seramik plakayla, radyant
olarak 1sttan cihazlardir. Cihazlarin arka kisrminda bulunan atmosferik briilérle elde edilen
yakat hava karigiminin, kiigiik deliklerden olusan seramik plaka yiizeyinde yakilmastiyla olusan
radyant 15tmim, reflektorler vasitasiyla mahale yonlendirilmektedir.

Gaz yakith seramik radyant isiticilar “TS EN 419-1, TS EN 419-2 standartlar1 ile “Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” ve “Yapr Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB)"ne uygun olmali ve “CE Isaretlemesi”ni haiz olarak {iretilmis olmalidir.

“TS EN 419-2 standardi kapsaminda imalatginin talimatlarina uygun olarak yatay sekilde
monte edilen cihazlarin radyant faktorii (Rf), anma 1s1 gliclinde, TS EN 416-2 Madde 7.2°de



verilen metotlardan biriyle slgiildiigiinde, 1.S1mf cihazlar i¢in 0,4 < Ry <0,5; 2.8mf cihazlar
icin Rf > 0,50lmalidur.

Isiticilar tagiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan yeterli
olmali ve korozyona kars1 korunmalidir. Ay mahalde bulunan 1siticilann tamaminin gazim
kesebilecek ve kolayca ulagabilecek uygun bir yere kesme vanas: tesis edilmelidir. Tesis
edilen bu kesme vanast 1siticilarin bulundugu mahalde olmalidir. Her 1sitica girigine, bir adet
manuel servis vanast konulmalidir. Seramik radyant 1siticilarin yerlestirilmesinde, genel
kurallar igin firetici firma talimatlart uygulanmali ve bu talimatlar proje ile birlikte
verilmelidir. Seramik plakali gaz yakitl radyant isiticilarin se¢iminde 1gmim faktorii daha
yiiksek olan 2.Sinif cihazlar tercih edilmelidir.

Seramik plakali radyant isiticilarda, yanma havast ortamdan alinip, yanma tiriinleri ortama
birakildigindan, yanma tiriinlerinin tahliyesi ve ortamin taze hava gereksiniminin saglanmasi
“TS EN 13410 Standardina uygun olarak tasarlanmali, kapali mahallerde yeterli hava degisimi
safilanmali ve mahalde gaz kuruluglarinin mevzuatina uygun alt ve tist havalandirma sistemleri
yapilmahdir.

3.8.3. Sulu Panel Tip Radyant Isiticilar

Sulu panel tip radyant isiticilar, yapida meveut 1sitict akigkana bagli olarak sicak sulu, kizgin
sulu ya da buharl: olmahidir-Kullamilan akiskanin basing ve sicakligma bagli olarak panel
radyant 1siticrlar PN 6, PN 10 ve PN 16 standardinda tesis edilmekte, sistem tasarimi 1s1l
gereksinim, mahal yiikseklifi ve etki alami gozetilerek akigkan sicaklifina uygun boyutta
secilmektedir. Sulu tip radyant 1siticilar, i¢ hava kalitesinin 6nemli oldugu, egzoz gazlarimn
ortam havasi ile karigmasinin istenmedigi, tavan yiiksekliklerinin sinirli oldugu, olabildigince
siirekli 1s1t1lan mahallerde tercih edilmelidir.

Sulu radyant 1siticilar, “TS EN 14037-1, TS EN 14037-2 TS EN 14037-3 standartlarina uygun
olarak iiretilmis olmalidir.

Sulu panel tip radyant istticilarm badlantilarinda kullamlan giris/cikis vanalan ve kontrol
vanalari ile diger aksesuarlar “DIN 2401 - Malzeme Basing - Sicakhk Baglanti Normu™ esas
alinarak, kullanilan akigkamn basing ve sicaklik deZerlerine gére yeterli basing standardinda
olmalidir.

Sulu panel tip radyant isiticilann gelik akigkan borulan, aliiminyum radyant paneli,
aliminyum folyolu tag yinii yahitim levhasi, takviye profilleri, yan kapaklar ve montaj
elemanlarindan olugmals, sisteme paralel veya seri olarak baglanabilmelidirler.

3.8.4. Elektrikli Radyant Isiticilar

Elektrikli radyant 1siticilar, merkezi 1sitma ile tiretilen bir akigkamn bulunmadii, gazin temin
edilemedifi durumlarda, i¢ hava kalitesinin ¢nemli oldugu ve egzoz gazlarimin ortama
karigmasiun istenmedifi mahallerde ani 1sitma 6zelligi ve odaklanma kabiliyeti nedeniyle
tercih edilmelidir. Elektrikli radyant isiticilar, halojen lambah, quartz lambali veya rezistansh
olmalidir.



Elektrikli radyant cihazlar, lamba, reflektir, aski ve montaj elemanlari ve elektrikli kontrol
tinitesi ile birlikte tesis edilmeli, opsiyonel olarak uzaktan kumanda, termostat, harecket
sensorii ve modiilasyon tinitesi kullamlabilmelidir. Su ile temas riski olan kullanimlarda,
giivenlik agisindan, elektrikli radyant 1siticilarin IP 55 koruma simfinda olmalidir.

3.9. Isitma Sistemlerinde ve Buharh Tesislerde Kullamilan Suyun Sartlandiriimas)
Sicak sulu ve kizgin sulu 1sitma sistemleri ile buharli tesisleri suyun kimyasal 6zelliklerinden
kaynakli korozyon ve kireg tagt olugumundan korumak, sistemin $mriinii uzatmak ve
performansini istenilen seviyede tutmak igin gerek dolum, gerek ilave su ve gerekse besi suyu
amagli olarak kullanilan su sartlandiriimalidir.

3.9.1. Isletme Sicakhiklar1 100°C'ye Kadar Olan Isitma Sistemleri
Isletme sicakhiklar1 100°C’a kadar olan 1sitma sistemlerinde, kire¢ tasinin ve korozyonun
Onlenmesinde ayr ayn tedbirler alinmalidir.

3.9.1.1. Kire¢ Tagmm Sebep Oldugu Hasarlarin Onlenmesi

Isletme sicakliklan 100°C’ye kadar olan 1sitma sistemlerinde, 1sitma yiizeylerinde agin
miktarda kireg tast (kalsiyum karbonat) birikmesinin onlenmesinde, TS EN 14868 standard:
ve VDI 2035 Yénetmeligi Foy-17deki kriterler esas alinmalidir.

Isitma sisteminin toplam 6mrii siiresinde doldurulan toplam dolum suyu ve ilave su miktarlari,
toplam su hacminin li¢ katindan fazla olmamas: halinde, en kiigiik kazanin giicii referans
alindiginda, sistemin 6zgiil hacmi 20 Litre/kW degerinden daha diisiikse, ayrica su tarafinda
korozyon olugmamasi i¢in TS EN 14868, VDI 2035 Foy-2 tarafindan belirlenen tiim énlemler
alinmis ise kullanilan suda agagidaki tabloda verilen degerler saglanmalidir.

Toplam 1s1tma kapasitesi (kW) | Toprak alkali toplam1 (mol/m®) |Toplam sertlik °d (Fr)
<50 kW istenilen sart yok* istenilen sart yok®
>50-<200 kW <2,0 mol/m’ <112 (20Fp)

> 200 ila < 600 kW <1,5 mol/m? <84 (15Fr)

> 600 kW < 0,02 mol/m? <0,11 (0,2 Fr)

*Isitictlarin ve elektrik isiticilt sistemlerde toplam toprak alkalilerin referans degeri < 3,0 mol/m?, 16,8 °d (30 Fr)
'dir.

Isitma sistemlerinde, dolum ve ilave suyunda bulunan toplam toprak alkalilerin miktari
referans deferin iizerinde ise, sistem 8mrii boyunca toplam su hacminin ti¢ katindan fazla
dolum ve ilave su gereksinimi bekleniyorsa, ya da ilave su miktari kontrol edilemiyorsa,
sistemde kullamlan en kiigiik kazanin giicii referans alindiginda, sistemin 6zgiil hacmi 20
Litre/kW degerinden yiiksek ise, dolum ve ilave sulan kesinlikle yumugatiimalidir.

Su yumusatma sisteminin etkin bir sekilde isletilebilmesi igin, 1sitma sistemleri bakim ve
onarim dénemlerinde miimkiin oldugunca kismi su bosaltimmna imkan verecek sekilde
tasarlanmali ve her boliimde yeterli kapatma ve bogaltma valfleri tesis edilmelidir. Toplam



1s1tma kapasitesi, 50 kW*dan daha biiyiik olan sistemlerde dolum ve ilave suyu miktarlarim
Slemek igin bir su sayact kullanilmali, doldurulan su miktarlan ve sertlik dereceleri kazan
bakim kontrol listelerine kaydedilmelidir. En kiigiik kazan giicii referans alindiginda, 6zgiil
sistem hacimleri 20 litre/k W’den fazla olan sistemlerde toplam kazan giicii igin tabloda verilen
bir {ist gruptaki kazanlardan istenilen kosullar uygulanmahdir. Ozgiil sistem hacmi 50 litre/kW
degerinden yiiksek ise, toplam sertlik 0,2 Fr degerine kadar yumusatilmalidir.

Toplam 1sitma giicii 50 kW degerinden kiigiik olan 1sitma sistemlerinde, dolum ve ilave
suyundaki toprak alkalilerin toplami, 3,0 mol/m® degerinden biiyiik olan sistemlerde, dolum
ve ilave suyu yumusatilmali, yumusatma cihazi girisinde bir filtre veya tortu tutucu
kullamlmahdir.

Isitma sistemlerinin igletilmesinde dolum suyu ve ilave suyun yaratacag: hasarlarin asgariye
indirilebilmesi i¢in, tesisatin bakim ve onarim ¢aligmalarinda su bogaltimi kismi yapilmals,
tesisatta yer alan filtreler ve pislik tutucular belirli periyotlarla temizlenmeli ve blof alma
tertibatlar1 ¢aligtinlmal, tesisat suyu sertligi belirli araliklarla kontrol edilmelidir. Isitma
sistemi sertlii tamamen giderilmis 1sitma suyu yerine, tabloda belirtilen kosullara uygun su
ile dolduruldugunda ilk igletmeye almada, sistem en diigiik kapasiteden baglayarak kademeli
olarak isletmeye alinmali, ¢ok kazanli sistemlerde tiim kazanlar ayni anda ¢alistirilarak tiim
kireg miktarmin tek bir kazan isitma yiizeyinde birikmesi onlenmelidir. Sistemin ilk
dolumunda sartlandinlmig su kullamlmahdir. Isitma sistemine sertlifi tamamen giderilmis
1sitma suyu dolduruldugunda, devreye almada séz konusu dnlemleri almaya gereksinim
bulunmamaktadir.

3.9.1.2. Su Tarafi Korozyonun Sebep Oldugu Hasarlarm Onlenmesi

Isitma sistemlerinde kullanilan malzemelerin korozyona dayamkliligi 1sitma suyunda oksijen
bulunmamasina baghdir. Ilk veya ilave dolumlarla su ile birlikte 1s1tma sistemine karigan
oksijenin sistemdeki malzemelerle reaksiyona girmesi sonucu herhangi bir hasar
olusmamaktadir, Isttma suyunun renginin belirli bir siire sonra siyahlagmast, sistemde serbest
oksijen bulunmadifimi gdstermektedir. Isitma sistemlerinde, oksijenin neden oldugu
korozyonun onlenmesi konusunda, VDI 2035-2 Yonetmeligi, isletme déneminde isitma
suyuna daimi olarak oksijen girisini dnleyecek sekilde tasarim yapilmasim dnermektedir.

Isletme sirasinda, tesisata oksijen, agik genlesme tanklan {izerinden, sirkiilasyon pompasmmn
konumu nedeniyle sistemdeki negatif basing etkisinden veya tesisatta kullamilan oksijen
gecirimli tesisat malzemelerinden girmektedir. Membranli genlesme tanklarinin kullanildig
kapal sistemlerde, dogru boyutlandirma ve dogru sistem basine ile igletilen tesislerde, oksijen
girigine kars: etkin bir koruma saglanmaktadir. Isitma sisteminde, pompa ve genlesme tank:
dogru konumlandirilmali, pompa emisi de dahil olmak iizere, tesisatin her bir noktasinda
sistem basinci atmosferik basincin iizerinde olmalidir. Membranl kapal: genlesme tankinin
on gaz basmci, yillik bakim esnasinda kontrol edilmelidir. Isitma tesisatinda, oksijen
bariyersiz plastik borular kullanilmamalidir. Oksijen bariyersiz 1sitma borularmin kullanildid:
mevcut binalara yeni kazan montajinda, tesisat, plakal esanjorler vasitastyla primer ve
sekonder devreler olarak ayriimalidar. '



Sisteme oksijen girmesinin dnlenemedidi durumlarda, tesisat suyuna, katalize sodyum siilfit
(5 - 10 mg/litre) gibi oksijen baglayic: maddeler ilave edilmelidir. Isitma suyunun pH degeri
celik malzemeler i¢in 8,2 ile 9,5; bakir malzemeler igin 8,0 ile 9,2; aliiminyum malzemeler
i¢in 6,5 ile 8,5 arasinda olmalidur.

Ph degeri esas alindifinda limit degerler itibariyle birbirleriyle geligki yaratacak farkl: tiirden
malzemelerin aym tesisat sistemlerinde kullamlmasi halinde tesisat, plakali esanjérler
yardimiyla primer ve sekonder devreler halinde ayrilmals, her iki devrenin Ph gereksinimleri
saglanmalidir.

3.9.2. Gidis Suyu Sicakhklar1 100°C’nin Uzerinde Olan Isitma Sistemleri
Isletme sicakliklari 100°C’nin iizerinde olan 1sitma sistemlerinde, kireg tas1 ve korozyondan
olusan hasarlarin 8nlenmesi amaciyla tedbirler alinmalidir.

VdATUV-Bilgi Foyii 1466°ya gore, 100°C’nin iizerindeki gidis suyu sicakhiginda isletilen
1sitma sistemlerinde agagidaki veriler gegerlidir.

3.9.2.1. Tuzea Fakir Su fle isletme Tarzi
Buna gére doldurma ve ilave suyu olarak sadece tuzu alinmis su, permeat veya kondens suyu
gibi tuzca fakir su kullamlabilir.

3922 Tuz Iceren Su ile Isletme Tarzi
Doldurma ve ilave suyu olarak miimkiin mertebe en azindan toprak alkalilerden arndirilmig
(yumugatilmig), diigiik tuz ihtiva eden su kullanilmalidir.

tuzca fakir tuz iceren
25 °C'deki elektrkse! fetkenik pSlem 10-30 >30-100 | 7 1%;
Genel istekler berrak, gkelmeler yok
25 °C'deki pH degeri 940" 9-105°" 9-10,5
Oksijen (02) mgfitre <0172 <0052 <0,0278
Toprak alkaliler (Ca + Mg) mmolfiitre <0,02 <0,02 <0,02
Fosfat (PO4) 1 mgflitre <5 <10 <15
Oksiien badlayicilar kullaniidiginda;
Sodyum siilfit (Na2S03) mgllitre - - <10

VATUV-Bilgi Féyti 1466'da kimyasallar olarak sunulan diger oksijen baglayict maddelerin su
etken maddeleri igerebilecegine dikkat gekilmektedir:

a) Askorbik asit,
b) Karbohidrasit,



¢) Dietithidroksilamin (DEHA),
d) Hidrokinon,

e) Metiletilketoksim (Meko),

f) Tanin

"Kullanma Suyu Yonetmeligi/Kullanma Suyu Sartlandirma Yonetmeligi kurallarina
uyulmasi gerekiyorsa, 9,5°lik pH degeri ve 7 mg/ litre'lik PO4 konsantrasyonu agtlmamalidir.

"Siirekli isletmede genellikle cok daha diigik degerler olusmaktadir.

“Uygun anorganik korozyon inhibitdrleri (nleyicileri) kullanildiinda, sistemdeki suyun
oksijen konsantrasyonu 0,1 mg/litre'ye kadar ulagabilir.

" Sicak su iireticileri icin, alt fosfat konsantrasyonu olarak 2,5 veya 5 mg/litre PO4

(maksimum degerlerin yaris1) alimmalidir,

*Diger uygun iiriinler de kullamlabilir. Burada s6z konusu firmanin talimatlan dikkate

almmalidir.

Burada kazamin isletme sartlan altinda oksidasyon, béliinme ve déniigiim firinleri
olugabildiginden, bu baglayicilarin dikkatli kullamlmas: tavsiye edilmektedir.

3.9.3. Buhar Ureticilerinde Besi ve Kazan Suyunun Sartlandiriimasi

Gerek bubar kazanlari ve buhar tesisatinin uzun 8miirlii, verimli ve sorunsuz bir isletme
saglayabilmesi igin kazan besi suyu ve kazan suyu sartlandirma sistemi tesis edilmeli, bu
sayede dip blof kayiplar azaltilmali, buhar ve kondens borularinin korozyonu ile buhar
kazaninda kireg tagt olusumu énlenmelidir.

Kazan igletmesi i¢in hazirlanmamms su, ham su olarak tammlanmaktadir. Ham su olarak yiizey
suyu, kuyu suyu veya gehir suyu kullanlabilmektedir. Yiizey ve kuyu sulannda, suyun
sartlandinlmasindan 6nce ayrilmas: gereken partikiiller, yabanci maddeler, organik pislikler,
demir ve mangan bilesikleri bulunabilmektedir. Sehir suyu kullamildiginda, sézii edilen
partikiiller ile demir ve mangan bilesiklerinin aynlmasi gibi 6n hazirliklara gereksinim
bulunmamaktadir.

Sistemde kullanilan ham suyun kalitesi, kazan besi ve kazan suyunun sartlandirilmasinda
kurulacak sistem igin Snem arz etmektedir. Su niteliginde degisiklikler olabileceginden, su
siirekli olarak kontrol edilmeli, toplam sertlik derecesi 6l¢iilmelidir.

Kazan suyundan istenilen sartlarm neticesi olarak suyun niteligine ve tamamlama suyu
miktarma gére, sistemde yeterli kapasitede bir su hazirlama ve su yumugatma sistemi tesis
edilmelidir.

Buhar kazanina beslenen suyun oksijenden anndiriimasi igin uygun bir degazér sistemi tesis
edilmeli, ayrica besi suyu tankinda veya girisinde oksijen baglayici maddelerin (alkalizasyon
maddeleri veya fosfatlar) ilave edilebilme olanag bulunmalidir.

Buhar tesisatlarinda kondens suyu miimkiin oldufunca kayipsiz olarak kondens tankina
donebilmeli ve tanka eklenen besi suyu miktar1 minimize edilmelidir. Kazan besi suyu hattina
uygun bir su sayaci takilarak sisteme eklenen su miktan dlgiilmelidir.

Kazan besi suyu ve kazan suyu TS EN 12952-12 standard1 Tablo 5.1; Tablo 5.2 ve TS EN
12953-10 standardi Tablo 5.1; Tablo 5.2’ de verilen referans degerlere uygun olarak



sartlandinimalidir. Kazan besi suyu ve kazan suyu sartlandirma sistemlerinden istenilen
degerlerin uygunlugu siirekli 6lgiimlerle kontrol edilmelidir. S6z konusu 6lgiim degerleri ile
kullanilan kimyasal maddeler ve sisteme giinliik eklenen su miktarlann mutlaka isletmeci
tarafindan kayit altma alinmalidir.

Su borulu buhar kazanlarinda, besi suyu ve kazan suyunda olmasi gereken nitelikler, “TS EN
12952-12 standardina uygun olmalidir.

Alev duman borulu silindirik buhar kazanlarinda, besi suyu ve kazan suyunda olmas: gereken
nitelikler TS EN 12953 - 10 standardina uygun olmalidur.
1837710
EN 12953-10/Ocak 2006
Gizelge 5.1 - Buhar kazanlan (ayarlayici puskirtme suyu harig) ve sicak su kazanlan igin besleme suyu
(Silindirik Alev Duman Borulu Kazanlar)

i - Sicak su kazanlan
Parametre Birim Buhar kazanlan igin besleme suyu igin tel3fi suyu

Caligtinma basinci = Ot:a{dPa) >05-20 >20 Toplam aralik

Gérinam | - Temiz ve asil pargaciklar ihtiva etmemelidir

25 °C'daki dogrudan S Befirtimemigtir, kazan suyu ile ilgili sadece kilavuz degerler

iletkenik cm Gizelge 5.2

25 °C'daki pH degen” - >92° >92° >70

Toplam sertlik (Ca + Mg) mmol/L <0,01° <0,01 <0,05

Demir (Fe) konsantrasyonu mg/lL <03 <0,1 <02

Bakir (Cu) konsantrasyonu mg/L <0,05 <0,03 <0,1

Silisyumdiokstt (SiO,) molL belirtilmemistir, ilgili kazan suyu igin

konsantrasyonu sadece kilavuz degerler, Gizelge 5.2 -

Oksijen (O2) konsantrasyonu mg/lL <0,05° <0,02 -

Yag / gres konsantrasyonu ‘

(EN 12953-6) mgl. <1 <1 <1

Organik maddeler (TOC .

olarak) konsantrasyonu - Dip ot ©

* Sistemdeki bakir alagimlan igin pH degeri 8,7 ild 9,2 araiginda tutulmalidir.

® pH degeri 7,0'den blyik olan yumusatimis suda Cizelge 5.2'ye gbre kazan suyunun pH degeri dikkate
alinmahdr.

¢ 1 bardan kug ik calighrma basinglannda en yiksek 0,05 mmolTlik toplam sertiik kabul edilebilir.

¢ Kesintili calismada veya gaz alma cihazi olmadan ¢alismada bu degeri gdzlemlemek yerine film olugturan
maddeler vefveya agin oksijen giderici kullanimalidir.

* Organik maddeler, genelde gesitli farkli bilesiklerin bir kangimidir. Bu kangimiann bilegimini ve bunlann
miinferit bilesenlerinin davranigini kazanin ¢alisma sartlan attinda tahmin etmek zordur. Organik
maddeler, asit iletkenkidini artrran ve korozyon veya birikintilere neden olan karbonik asit veya diger asidik
ayrigmig drinier olugtunmak icin ayrigabilir. Bunlar, aym zamanda, mimkan oldugunca disik seviyede
tutulmas: gereken kpiklenme ve / veya ateslemeye neden olabilir.




TS 377-10
EN 12953-10/Ocak 2006

Cizelge 5.2 - Buhar kazanlan ve sicak su kazantan igin kazan suyu (Silindirik Alev Duman Borulu Kazanlar)

Asagidakilen kullanan buhar kazanlan igin
kazan
Sl Sicak su
Parametre Birim Besleme suyu | yazanian icin
Besleme suyu dogrudan | dogrudan kazan suyu
iletkenligi > 30 uS/em | iletkenfigi < 30
uSicm
bar
Galishrma basine: (=01 MPa) >0,5-20 >20 >05 Toplam aralik
GOrinim - temiz, duradan kopik yok
25 ~Cdakd dogrudan uSiem | <6000° | Seki51® | <1500 <1500
25 °C'daki pH degen - 105-120 | 105-118 | 100-11,0%] 90-115
Kompozit alkalilik mmol/L 1-15 1-10° 01-10° <5
fmmJSQ) mg/lL basinca bagimh, Sekil 52’ye gore -
Fosfat (PO)* mglL 10-13 | 1030 | 6-15 -
Organik maddeler - Dipnot' -

* Siper isticida gosterilen ast degerin % 50'si en yiksek deger olarak diinilir.

® NayPO; enjekte ederek temel pH ayarlamas), ilave NaOH enjeksiyonu sadece pH < 0 ise yapilir.

¢ Kazan besleme suyunun ast iletkenligi < 0,2 uSfcm ve Na + K konsantrasyonu < 0,010 mg/ ise fosfat
enjeksiyonu gerekmez. Bu gartiar altinda AVT (bittin ugucu islem, besleme suyu pH degeri = 9,2 ve
kazan suyu pH degeri > 8,0) uygulanabilir, bu durumda kazan suyunun asit iletkenligi < 5 S/em'dir.

° Sistemde demir dign (dmegin aliminyum) maizemeler meveutsa, bunlar disik pH dederi ve dogrudan
iletkenlik gerektirebilir, ancak kazanin korunmas: 6nceliklidir.

* Koordineli fosfat islemi kullanirsa, bitiin dijer degerleri dikkate alarak PO.onsantrasyonlan kabul
edilebilir (Madde 4'e de bakimalidir).

! Gizelge 5.1, e dipnotu.




TS EN 12052-122004-01

EN 12052-122003
Gizelge 5.1 - Dogal veya yardimerlt dolagemh buhar ve sicak su kazanian icin besteme suyu {Su Borulu Kazaniar)
Besleme suyu ve Sicak su kazanlan igin
Parametre Birim Gozinmiis katrlar hiiva eden besleme suyy minevaBeri gideriimiy takviye suyu
| puskirime suyu
Igletme basme bar >05ia2D | >40ia 100 | >4Dils 100 Toplam aralik Toplam aralik
(=0.1 MPa)
GérinGm - Temiz. asinda kah madde E
25 °C'ta dogrudan betkentk KSfem Belintimemis, sadece ilgil kazan suyuign Bedrtimems. sadece ighl
kilavuz deferer, Gizeige 52+ kazan suyu igin kiliz
defierier, Cizalge 52
25 °C'ta asicik detkentk * pSiem - - - <02 -
EWEE' - >92¢ 292 >92 >92¢9 >70
Toplam sertiik {Ca + Mg) mmoll. <0,02¢ <001 < 0.005 - < 0,08
Sodyum ve potasyum (Na 4 K) mgiL - - - < 0,010 -
Sucigimi
Dewir (Fe) derigimi mat <0.050 <0030 <0.020 <0.020 <02
Bodur {Cu) devisimi mghL <0020 <0,010 <0003 <0003 <01
Siika (S10,) derigimi mgh. Belirtimemis, sadece ligiki kazan suyu igin <0.020 -
kilavuz deerier, Cizalge 5.2
Oksijen {O3) derisimi mpit. <0020 <0020 <0.020 <0.1 =
¥: Gersimi {EN 12052-7 mol <1 | <05 <05 <05 <1
Organlk enaddeledn (TOC mgiL Oip noth <50 <02 Dip not®*
olarak} derigimi
Allematif olarak pemmanganat mglt. 5 I 5 3 5 -
Indeksi
* Organik sarfandima maddelerinin etidleri aynca dikkate alnmaldr.
® Baki alaymi sisternda pH deferi 8,7 ia 0.2 aralifinds muhataza edim elidir.
€ Yumugateniy su e pH degeri > 7.0, thqeslyoqil!hanswmgn pH degeri dikkate alinmahdir,
@ Piskirtme suyw icin sadece ugucy
@ <1 barkk ahyma bazineinda, 0,05 mmol/L Bk koplam sertik kabid eciebilr.
A % vy galry bu degerin & i yerine Rim olug veiveya oksijen gi in faziabgt
enmelid.
# > 00 barkk caliyma basincinda TOC < 0.2 mgiL. olarak tavslye edikr.
™ Organk maddeler, geneiFkle birkag blegigin kangimidir. Kazanin cabigma ;.num altnda bu tir n@mmmm“mmm minferk bilegen
davranigin: tahmin etmek zordur. Organik maddeler, asidlk Betkenbgi yol agacak, karbonik asit veya diger
asidik picelti Grinjer olugluracak sekilde aynguiar. Bumauynelmﬁmkunoia@hﬂrdm u-v)yade Retuimas) gerekii kiplidenmeye vaiveya
| kaplanmaya yoi acar.

TS EN 12052-12:2004-01

£N 12852-122003
Cizelge 52 - Dogal veya yardimcd: dolaymilt buhar ve sicak su kazanlan igin kazen suyu {Su Borulu Kazantar)
Parametre Birim Gida verdenteri kulianan buhar kezanian icin kxzan Sicak
GAzinmis katilar thtva eden besieme suyu Minerall alnmig besieme suyu kazanjan
Asid lleiankik < 0.2 uSicm * igin kazan
Dogrudan detkentk > 30 pSlem Dogrudan flatkentk Kazan suyunun kat | Bitiin ugucy suye
230 pSlom akall maddelerde | iglemi (ATV)
baziashnimas:
Caligma basnct bar  [>051a20[>400s 100[>404a 60| >0,58260 [> 6012 100 | <100 > 100 Toplam Toplam
ankk arahk
Gorinam - Temiz. asds katiar yok
Tavsiye edien deger
25 °C'ta dofjrudan letkenik | pSrem Seki5.1 Y Skl 5.2°de verlmigtr <100 <30 - <1500
25°C'ta asidik Jatkentk 8
- Fosfat dozlamasez - - - - - <50 <30 <5°¢ -
= Foxtat dorlamah <40
25 °C'ta pH degeri® - 10,5 ila 105is 103 1002 08ia105 | 0522105 | 030a 280" [ X3
120 18 1.8 110 o7 118¢
Alkall degen mmobl | 112160 | 18210 [05428%( 0170 | 0.74e03 | 0051203 - - <8
smgwﬂﬂ" mgh Sek 53 Sde basmea bagml,
| Fostat (POQ ™ mgA | 10Ra20 | Bila15 8ila 35 Sia 10 <8 <0 i <3 | = | =
Organik maddeler - Dipnotg
= Serdandrma maddesi olmaksasn.
% Kedne Be, wm«hm%swenmkdqsuamnmmm
2 s skap > 250 KW/ m 3 se. asidlk Beticentik < 3.
e wmmwmmhnuulw>wuﬂvkgdmbmmzMdmlmr
o Sistamde demir diy arsa {Bmegin, aidmi bunlar daha dikyik pH deged dofrudan detieni gerekiir. Bununta birfikte kazan korumas:
daha Gnceliklidir.
" Koordine edilen fostat iglemi kullaniimiysa, daha yiksek PO ; derigimlien kabul ecllebdir (aynca Madde 4 ‘e baknez).
@ _Cizeige 5.1°de "ye bakinz.

3.10. Uygunluk Kriterleri
Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB)



Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)

Belitli Gerilim Smurlan i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Iigili Yonetmelik (2014/35/AB)
Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)

Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)

Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB )

Siv1 ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarimin Verimlilik Gereklerine Dair Yoénetmelik
(92/42/AT)

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi

Binalarda Enerji Performansi Ydnetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmelii

Istnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler

Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler

3.11. ilgili Standartlar

TS 430 Kazanlar-Dékme demirden

TS 497 Kazanlar - Celik malzemeden (kaynaklr)

TS 712 Celik tanklar - Yanic1 ve yanict olmayan su kirletici sivilanin yer iistiinde ve yer altinda
depolanmast igin - Tek ve ¢ift cidarh - Diigey silindirik

TS 713 Genlesme deposu - Celikten, agtk (sicak sulu 1sttma tesisleri i¢in)

TS 1446 Sivilastirilmis petrol gazlarimin (LPG)- Depolama kurallart

TS 1499 Kalorifer radyatérlerini tespit ve yerlestirilme gekilleri

TS 1996 Esanjérler isitma tesisleri icin

TS 2164 Kalorifer tesisati projelendirme kurallar

TS 2192 Kalorifer tesisati yerlestirme kurallart

TS 3818 Isitma sistemleri - Gazli merkezi yakma tesislerinin tasarimi, yerlestirilmesi ve
giivenlik kurallan

TS 4040 Kazanlar- Is1 teknigi ve ekonomisi agisindan aranacak ézellikler

TS 4041 Kazanlar- Anma 1st giicii ve verim deneyleri esaslan

TS 5306 Taginabilir, tekrar doldurulabilir, kullammdaki gelik Ipg tiipler - Kusur tanimlari,

hurdaya ayirma sinirlan ve tiiplerin tamiri veya hurdaya ayrilmasi



TS 7363 Dogalgaz - Bina ig tesisati Projelendirme ve uygulama kurallar

TS 9876 EN 303-4 Kazanlar-Béliim 4: Cebri gekig briilérlii kazanlar-Isi giicti 70 kw ve en
yiksek ¢aligma basmer 3 bar (0,3 MPa) kadar cebri ¢ekigli siv1 yakit briilorlii kazanlar-
Terminoloji, 6zel sartlar, deneyler ve isaretleme

TS EN 303-1 Kazanlar cebri gekis briil§rlii kazanlar- Boliim 1: Terim ve tarifler genel 6zellikler
deneyler ve isaretleme

TS EN 303-2 Isitma Kazanlari — Boliim 2: Cebri gekis briilorlii kazanlar — Pliskiirtmeli yakat
briilorli kazanlar igin 6zel gereklilikler

TS EN 303-3 Kazanlar - Bolim 3: Merkezi 1s1tma kazanlari- Gaz yakan- Kazan gévdesi ve
cebri gekisli briilérden meydana gelen sistem

TS EN 303-5 Kazanlar-Boliim 5: Kati yakitl: kazanlar elle ve otomatik yiiklemeli, anma 1s1
glicii 500 kw'a kadar-Terim ve tarifler, 6zellikler, deneyler ve isaretleme

TS 377-5 EN 12953-5 Silindirik kazanlar - Béliim 5: Kazanlarin basingh kisimlarinin imalats,
dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayene

TS 377-8 EN 12953-8 Silindirik kazanlar - Boliim 8: Agin basinca karg: giivenlik tertibatlarimn
ozellikleri

TS 377-11 EN 12953-11 Silindirik kazanlar - Béliim 11: Kabul deneyleri

TS EN 442-1 Radyatérler ve konvektorler-Boliim 1:Teknik 6zellikler ve kurallar

TS EN 442-2 Radyatbrler ve konvektorler-Boliim 2: Deney metotlan ve degerlendirme

TS EN 416-1 Isiticilar - Gaz yakan - Radyant borulu- Konut dis1 kullanimlar igin - Tek briilérlii
- Tavana asilan - Boliim 1: Emniyet

TS EN 416-2 Istticilar - Gaz yakan - Radyant borulu- Konut dig1 kullanimlar igin - Tek briilorlit
- Tavana asilan - Béliim 2: Enerjinin rasyonel kullammi

TS EN 419-1 Istticilar- Gaz yakan- Parlak radyant- Tavana astlan- Konut dis1 mahallerde
kullamlan-Boliim 1: Emniyet kurallarn

TS EN 419-2 Istticilar- Gaz yakan- Parlak radyant- Tavana asilan- Konut disi mahallerde
kullamlan-Boliim 2:Enerji tasaruflu

TS EN 573-1 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlari - bigimlendirilebilen mamullerin kimyasal
bilesim ve gekli - boliim 1: Sayisal kisa gdsterilis sistemi

TS EN 573-2 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlar: - bigimlendirilebilen mamullerin kimyasal

bilesimi ve gekii - boliim 2: Kimyasal sembol esash kisa gdsterilis sistemi



TS EN 573-3 Aliiminyum ve aliiminyum alagimlan - Kimyasal bilesim ve dévme iiriinlerinin
formu - Boliim 3: Kimyasal bilesimi ve tiriinlerin formu

TS EN 573-4 Altiminyum ve aliiminyum alagimlan - bigimlendirilebilen mamullerin kimyasal
bilesim ve sekli - bsliim 4: Mamullerin sekli

TS EN 656 Kazanlar- Merkezi 1sitma kazanlari- Gaz yakan- Anma is1 yiikii 70 kw-300 kw olan
b tipi kazanlar

TS EN 777-1 Isitic1 sistemler- Radyant tiiplii- Gaz yakan- Cok briilérlii- Tavana asilan- Konut
dig1 kullanim i¢in- Boliim 1:Sistemde Emniyet

TS EN 1264-1 Dosemeden 1sitma ve sogutma sistemleri - Su bazli - boliim 1: Tarifler ve
semboller

TS EN 1264-2+A1 Zemine gdmiilmiis sicak sulu 1sitma sistemleri béliim 2: Désemeden 1s1tma:
Hesaplama ve deney kullanilarak 1s1] giiciin belirlenmesi i¢in ispat metotlan

TS EN 1264-3 Dosemeden 1sitma - Sistemler ve bilesenleri - Boliim 3: Boyutlandirma

TS EN 1264-4 Dosemeden 1s1tma - Sistemler ve bilesenleri - Béliim 4: Tesisat

TS EN 1264-5 Zemine gomiilmiis sicak sulu isitma sistemleri bsliim 2: Zemine, tavana ve
duvara gémiilti 1s1tma ve sofutma yiizeyleri - Isil giictin belirlenmesi i¢in

TS EN 1397/AC Is1 degistiricileri (Eganjorler) - Isttici/sogutucu (fan coil) tiniteler- Sulu- Fanh
performans tayini i¢gin deney metotlan

TS EN 1442 LPG Donanim ve aksesuarlar: - Taginabilir, yeniden doldurulabilir, kaynakli ¢elik
LPG tiipleri - Tasarim ve yapim

TS EN 1443 Bacalar - Genel kurallar

TS EN 1457-1 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarli bacalar - Béliim 1: Kuru sartlarda
cahisan duman yolu astarlar - Kurallar ve deney yéntemleri

TS EN 1457-2 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarli bacalar - Boliim 2: Yas sartlarda
¢aligan duman yolu astarlar - Kurallar ve deney yéntemleri

TS EN 1806 Bacalar - Tek sira cidarlt bacalar igin kil/ seramik bloklar / 6zellikler ve deney
metotlar

TS EN 1856-1 Bacalar - Metal bacalar igin kurallar - Béliim 1: Hazir baca bilesenleri

TS EN 1856-2 Bacalar - metal bacalar i¢in gerekler - Béliim 2: metal baca astarlar1 ve baca

baglant: borular

TS EN 1857 Bacalar - Bilesenler - Beton baca astarlar1



TS EN 1858+A1 Bacalar - Bilesenler - Beton baca bloklar

TS 4922 Metalik malzemelerin yiizey iglemi- Aliiminyum ve bicimlenebilir aliiminyum
alagimlarinin anodik oksidasyonu (eloksal), teknik zellikler

TS EN 10025-1 Sicak haddelenmis yap: ¢elikleri - béliim 1: Genel teknik teslim sartlari

TS EN 10025-2 Sicak haddelenmis yap gelikleri - Béliim 2: Alasimsiz yapr eliklerinin teknik
teslim sartlar:

TS EN 10025-3 Sicak haddelenmis yap ¢elikleri - Béliim 3: Normalize edilmis/normalize
edilirken haddelenmis, ince taneli, kaynak edilebilir yapi geliklerinin teknik teslim sartlan

TS EN 10025-4 Sicak haddelenmis yap: ¢elikleri - Boliim 4: Termomekanik olarak
haddelenmis, ince taneli, kaynak edilebilir yap: ¢eliklerinin teknik teslim sartlart

TS EN 10025-5 Sicak haddelenmig yap1 ¢elikleri- Boliim 5: Atmosferik korozyona dayammi
iyilestirilmis yap ¢eliklerinin teknik teslim sgartlan

TS EN 10130 Soguk haddelenmis, diisiik karbonlu ¢elik yass: mamuller - Soguk sekillendirme
igin - Teknik teslim sartlan

TS EN 10216-1 Basing amaglari igin dikigsiz ¢elik borular-Teknik teslim sartlan-Bslim 1:
Belirtilen oda sicaklik 8zellikleri olan alagimsiz ¢elik borular

TS EN 10217-1 Celik borular-Kaynakli-Basing amaglan i¢in-Teknik teslim sartlar-Boliim 1:
Belirtilen oda sicaklik zellikleri olan alagimsiz gelik borular

TS EN 10217-2 Celik borular-Kaynakli-Basing amaglan i¢in-Teknik teslim sartlari-Béliim 2:
Belirtilen yiiksek sicaklik 6zellikleri olan elektrik kaynakl: alagimsiz ve alagiml gelik borular
TS EN 10255+A1 Kaynak edilmeye ve dig agmaya uygun alasimsiz celik borular-Teknik teslim
sartlari

TS 10762-2 EN ISO 15875-2 Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagh
polietilen (pe-X)’den - Béliim 2: Borular

TS EN 12828+A1 Isitma sistemleri - Binalarda - Suyla ¢aligan 1sitma sistemlerinin tasarim
TS EN 12285-1 Celik tanklar - Fabrika yapimi - bsliim 1: Yanicr ve yamcr olmayan su kirletici
swvilarin yer altinda depolanmasi igin - Tek ve ¢ift cidarli - Yatay silindirik

TS EN 12285-2 Celik tanklar - Fabrika yapimi - Bsliim 2: Yanici ve yanic: olmayan su kirletici
stvilann yer tistiinde depolanmast igin - Tek ve ¢ift cidarli - Yatay silindirik

TS EN 12300 Kroyojenik tanklar - Kroyojenik kullamm igin temizlik

TS EN 12446 Bacalar - Bilesenler - Beton dig duvar elemanlan



TS EN 12451 Bakr ve bakir alagimlari - Is1 degistiriciler i¢in dikigsiz yuvarlak borular

TS EN 12828+A1 Isitina sistemleri - Binalarda - Suyla ¢aligan 1s1tma sistemlerinin tasarmmi
TS EN 12952-1 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlar: - béliim 1: Genel

TS EN 12952-2 Su borulu kazanlar ve yardimc: tesisatlari-Bolim 2: Kazanlarin ve
aksesuarlarin basinca maruz kalan pargalar igin malzemeler

TS EN 12952-3 Su borulu kazanlar ve yardime: tesisatlar1 - Boliim 3: Basinca maruz kalan
pargalarin tasarimi ve hesaplar

TS EN 12952-5 Su borulu kazanlar ve yardimc: tesisatlar-Boliim 5: Kazanin basinca maruz
kalan kisimlarimn is¢iligi ve imalat

TS EN 12952-6 Su borulu kazanlar ve yardime: tesisatlan - Bolim 6: Imalat sirasinda
muayene; Basinca maruz kalan pargalarin dokiimantasyonu ve isaretlenmesi

TS EN 12952-7 Su borulu kazanlar ve yardime tesisatlart - Boliim 7: Kazan donammi igin
gerekler

TS EN 12952-8 Su borulu kazanlar ve yardime: tesisatlan - Bolim 8: Siv1 ve gaz yakith
kazanlarin yakma sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12952-10 Su borulu kazanlar ve yardimet tesisatlar - Béliim 10: Asin basinca kars:
koruma kurallari

TS EN 12952-11 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlan - Bolim 11: Kazan ve
aksesuarlarinin siurlama tertibatlar igin dzellikler

TS EN 12952-12 Su borulu kazanlar ve yardimer tesisatlar - Béliim 12: Kazan besleme suyu

ve kazan suyu kalitesi

TS EN 12952-16 Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlari - Boliim 16: Kazanlarda kati
yakitlar i¢in 1zgaral ve akigkan-Yatak yakma sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12953-1 Silindirik kazanlar-Béliim 1:Genel

TS EN 12953-2 Silindirik boylar-Béliim 2: Boylar ve yardimci donammlarmnmn basmnglh
kisimlarinin malzemeleri

TS EN 12953-3 Silindirik kazanlar - Béliim 3: Basingh kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS EN 12953-4 Silindirik kazanlar - Boliim 4: Kazann basinglt kisimlarimn ig¢iligi ve imalat
TS EN 12953-6 Silindirik kazanlar - Boliim 6: Kazan donanimi igin dzellikler

TS EN 12953-9 Silindirik kazanlar - Boliim 9:Kazan ve aksesuarlarinin simrlama cihazlan i¢in

ozellikler



TS EN 12953-10 Kazanlar ve yardimc1 donanimlari-Kazan su kalitesi

TS EN 13063-1+A1 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarl: sistem bacalar - Boliim 1: Kurum
tutusmasina direng i¢in kurallar ve deney metotlar

TS EN 13063-2+A1 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astarl: sistem bacalar - bsliim 2: Yag
sartlarda uygulanan kurallar ve deney metotlan

TS EN 13063-3 Bacalar - Kil/seramik duman yolu astar: olan baca sistemleri - Boliim 3: Hava
duman kanali baca sistemleri i¢in deney yontemleri ve dzellikler

TS EN 13069 Bacalar - Kil/seramik dis duvarl: sistem bacalar - kurallar ve deney metotlar
TS EN 13084-5 Bacalar - Serbest duran - Boliim 5: Tugla astarlar igin malzeme - Mamul
ozellikleri

TS EN 13084-7 Bacalar - Serbest duran - Béliim 7: Tek cidarh celik bacalar ve ¢elik astarlarda
kullantlan silindirik ¢elik mamullerin teknik dzellikleri

TS EN 13384-1+A2 Bacalar - Isi ve akigkan dinamigi hesaplama metotlan - boliim 1: Tek
1s1tma tertibatina bagh bacalar

TS EN 13384-2 Bacalar - Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlar: - Boliim 2; Birden ¢ok
1s1tma tertibatina bagli bacalar

TS EN 13410/AC Radyant 1siticilar-Gaz yakan-Tavana asilan-Konut amach kullamlmayan
binalar i¢in havalandirma kurallan

TS EN 13445-1 Basingh kaplar - Ategle temas etmeyen - Béliim 1: Genel

TS EN 13458-1 Kriyojenik tanklar - Statik vakumla yalitilmig tanklar - bolim 1: Temel

ozellikler

TS EN 13458-2 Kriyojenik tanklar - Statik vakumla yahtilmis tanklar - boliim 2: Tasarim,

imalét, muayene ve deney

TS EN 13480-3 Endiistriyel metalik borular - Béliim 3: Tasarim ve hesaplama

TS EN 13480-4 Endiistriyel metalik borular - Boliim 4: Imalat ve montaj

TS EN 13502 Bacalar - Kil / seramik baca baghiklar i¢in gerekler ve deney metotlan
TS EN 13831 Su tesisatlan i¢in diyaframl kapali genlesme tanklari

TS EN 14037-1 120°C’tan diisiik sicakliktaki suyla beslenen, tavana monteli radyant paneller
- Boliim 1: Teknik zellikler ve gerekler



TS EN 14037-2 120 °C nin altinda suyla beslenen tavana montajli isintm panelleri - B6liim 2:
Ortam 1s1tma i¢in hazir imal edilmis tavana monte radyan paneller - Termal ¢ikis icin test
yontemi

TS EN 14037-3 120 °C' nin altinda suyla beslenen tavana montajli 151mim panelleri - Béliim 3:
Ortam 1s1tma igin hazir imal edilmis tavana monte radyan paneller - Degerlendirme yontemi ve
radyan termal ¢iktt degerlendirilmesi

TS EN 14471+A1 Bacalar — Duman yolu plastik astarli baca sistemleri - Kurallar ve deney
yontemleri

TS EN 14868 Metalik malzemelerin korozyona karsi korunmasi - Kapali su dolagim
sistemlerinde korozyon ihtimalinin degerlendirilmesi i¢in klavuz

TS EN 14989-1 Bacalar - Metal bacalar ve malzemeden bagimsiz sizdumazligi saglanmig
1s1tma uygulamalar: igin kurallar ve deney metotlar: - C6 tipi cihazlar i¢in diisey hava/duman
terminalleri

TS EN 14989-2 Bacalar - Metal bacalar ve malzemeden bagimsiz sizdirmazhign saglanmis
1sitma uygulamalan igin kurallar ve deney metotlann - Bolim 2: Sizdirmazlig saglanmig
uygulamalar i¢in borular ve hava temin kanallari

TS EN 15287-1+A1 Bacalar - Bacalarin tasarim, montajt ve hizmete alinmast - Boliim 1: Oda
ile biitiinlegik olmayan 1s1tma cihazlan igin bacalar

TS EN 15287-2 Bacalar - Bacalann tasarimi, montaji ve hizmete alinmas: - bsliim 2: Oda ile
biitiinlesik olan cihazlar i¢in bacalar

TS EN 15502-2-1+A1 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlar - Béliim 2-1: Tip C cihazlar igin
spesifik standartlar ve nominal 1s1 girdisinin 1.000 kW' gegmeyen B2, B3 ve BS tipi cihazlar
TS EN 15502-2-2 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlan- Bélim 2-2:Tip B1 Cihazlar i¢in
standard

TS EN 50156-1 Firinlar ve yardimeir donammlar igin elekirikli donanimlar - Bglim 1:
Uygulama tasarim ve tesis i¢in kurallar

TS EN ISO 13485 Tibbi cihazlar - Kalite yonetim sistemleri - Mevzuat amaglar1 bakimmdan
sartlar

TS EN ISO 16903 Petrol ve dogal gaz sanayii - LNG'nin &zellikleri, tasarim etkileyen ve
malzeme segimi

TS EN ISO 21009-2 Kriyojenik tanklar-Statik vakumla yahitilmis tanklar-Boliim 2: Isletme
kurallart

IEC 60800 Konfor 1sitmast ve buz olusumunu dnlemek maksadiyla 300/500 V siddetindeki

Isitma Kablolan
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7.BOLUM : BRULORLER VE YAKMA YONETIM SISTEMLERi GENEL TASARIM
TEKNIK SARTNAMES]

7.1. Kapsam

Bu boliim, yapilarda yakici cihazlara entegre briilorler ve yakat tesisatlan ile yanmanin kontrol
edilerek yitksek verim elde edilebilmesi igin briilorlerde yakit/hava ayar ve kontroliiniin
mikroiglemci denetiminde tam elektronik olarak yapimasim saglayan yakma ybnetim
sistemleri ile baca gaz1 emisyon degerlerini ve sicakligin sitrekli 6lgerek, yakit/hava ayarlarma
aninda miidahale ederek optimum yanmayi saglayan trim sistemlerini kapsamaktadir.

7.2. Genel Esaslar

Bir yakma sistemi, her durumda istenilen kapasitede 1s1y1 tiretebilmek igin, gerekli miktarda
yakit1 yeterli hava ile kanstirarak siirekli yiiksek verimde yakabilmeli ve baca gazi emisyon
degerlerini standartlarda belirlenen seviyelerin altinda tutabilmelidir.

Briilérlerin segiminde yakit cinsi, kazan kapastesi, kazan verimi, yanma odas1 boyutlari, kazan
karst basincy, alev boyu ve gapi, rakim gibi kriterler dikkate alinmalidur.

Briilérler, “Binalarda Enerji Performans: Yénetmeligi“nde belirlenen kriterlere uygun olarak
secilmeli ve tesis edilmelidir. Emniyetle caligmalari bakimindan sivi yakit briilérleri TS EN
267+Al, gaz yakat britl6rleri TS EN 676+A2, siv1 ve gaz yakan cihazlar, ocak ve bekler TS EN
298 standardlarnna uygun olarak, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makina
Emniyeti  Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Sinilari igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili
Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik (2016/426/AB)” ve “Stvi
ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarnin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik
(92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olmalidir.

Briilorler, “Ismmadan Kaynaklanan Hava Kirlilifinin Kontroli Yonetmeligi”, “Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolti Yénetmeligi”nde belirlenmis emisyon smir degerlerini
saglamalidirlar.

7.3. Briilorler ve Yakat Tesisaty

7.3.1. Siv1 Yakat ile Caligan Briilorler

Isitma sistemleri ve endiitriyel tesislerde kullamlmakta olan stvi yakitlarin teknik 6zellikleri,
briilér ve yakit tesisatiin segimi, tasarimi ve ugulamasi agismdan Snemlidir. Yakitin
yogunlugu, sicakliga bagl: olarak viskozitesi ile icerigindeki kiikiirt, kiil, su, toplam tortu ve alt
11l deferi tasarimu etkileyen Snemli parametrelerdir. Asagidaki tabloda, TUPRAS firetim
spesifikasyonlar: esas alinarak sivi yakitlarin teknik 6zellikleri gosterilmektedir.

Sivt yakatlar igindeki kiikiirt miktari, “Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi” ile “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi’nde belirlenen
kiikiirt dioksit emisyon smurlarmni agmayacak deferde olmalidir. Ozel tesislerde, SO»
emisyonlarmun limitler dahilinde kalmasini saplamak iizere, uygun aritma sistemleri
kullantimalidir.



N KALORIFER
SIVI YAKITLAR &Aé? o;gg YAKITI FU(I‘EI;'?)IL FU(EI;’glL
(KAL-YAK, No 4)
Kinematk |~ gooc | 20-45
Viskozite
(eSt 100°C : 115 4 50
mm?*/sn)
Yogunluk
(15°Cde kg/ed) 820,0 - 845,0 998 998 998
Kiikiirt (%) max. 0,001 0,1-1,0 0,1-1,0 1,0-35
Kiil (%) max. 0,01 0.2 0.2 0.2
Su (%) max. 0,02 1,0 1,0 1,0
Toplam Tortu (%) max. 0,0024 0,15 0,15 0,15
Alt Isil Deger (kcal/kg) 10.200 9.600 10.025 9.860

7.3.1.1. Hafif Yag (Motorin) ile Calisan Monoblok Briilsrler

Hafif ya§ yakan brillorler, 40°C sicaklikta 2,0-4,5 cSt viskoziteli motorin yakan brillérlerdir.
Tek kademeli, ¢ift kademeli ve oransal kontrollii monoblok briilorlerde, giinlik tankta
depolanan yakit, briilér gévdesinde meveut pompa tarafindan emilip en az 12 bar’a
basinglandimlarak, brilér otomatindan kumanda alan bir yag ventili vasttasiyla briilor
memesine iletilip yakilmaktadir. Hafif yag yaktiklar: icin yakit pulverizasyonu sadece yakitin
basinglandirarak brillor memesine sevki ile gergeklestitilmektedir, Yakit viskozitesi zaten
diisiik oldugundan, ayrica yakitin 1sitilmasina, dolayisiyla 1sttict bir pot depo sistemi
kullanilmasina gerek bulunmamakiadir.

Hafif yag yakan briilorlerin, kazan kapagna baglanti diizenegi, celik sac, aliiminyum veya pik
dokiimden 8zel gévdesi, govde tizerinde uygun evsaf ve giigte elektrik motoru, motor miline
bagh veya bagimsiz tinite geklinde hava fam ve yakit pompas ile hava ayar damperi, hava
tiirbiilatorii ve yakt pliskiirtme memeleri bulunmalidir, Hafif yag yakan briilérlerde kullantdan
motorlarn enerji verimlilik simfi en az IE3, koruma simifi P55, izolasyon smfi F olmalidir.

500 kW’a kadar olan hafif yag briilsrlerinde, genellikle brill6r gévdesinde yer alan ve birbirleri
ile akuple ¢ahgan hava fam ve yakit pompast i¢in tek motor kullamlmakta, 500 kW iizeri
briilérlerin govdesinde yer alan hava fan1 ve yakit pompast ayr1 ayr motorlarla siiriilmekte ve
birbirlerinden bagimsiz tiniteler olarak cahigmaktadirlar. Belirli bir kapasitenin {izerinde hafif
yag yakan monoblok briildrlerin vantilatérleri, baglandiklar kazanlarin duman yolu direncine
bagli olarak briilor govdesinden bagimsiz olarak da {iretilebilmektedir.

Oransal hafif yag briilorlerinde hava fani yakilan yakit miktanyla esgiidiimlii olarak degisken
debiyle caligabilecek sekilde, frekans konvertdrlii olmalidir,



Swvi yakat briilrlerinde ayar, limit ve emmiyet degerlerinin kontrold igin sicak su, kizgin su ve
kizgin yag kazanlarinda termostatlar, buhar kazanlarinda presostatlar kullanilmalidir.

Briildr biinyesinde, hava vantilatérii, vantilatSriin briilér gévdesinden bagimsiz olmas: halinde
briillér hava irtibat kanaly, ilk ateglemeyi temin etmek iizere yiiksek gerilim atesleme trafosu,
atesleme elektrodu ve atesleme kablosu, esnek veya bakir yakit baglanti borulan, fotosel
rolesinden kumanda alan magnetik veya basingh hava ile ¢alisan yakit kapama vanalari
bulunmalidur.

Briilorlerde elektrik sigortalart, monofaze/trifaze motorlar igin termik ve magnetik koruyuculu
salteri, yol verme galteri, ariza sinyal lambalan ile kablo donanimi bulunan en az IP 54 koruma
simifinda kontrol panosu bulunmalidir. Briilor ile briillér elektrik tablosu arasindaki kablo
baglantilan istii muhafazali kanal veya bir boru iginden gegirilerek yapilmalidir, Briilérlerin
kontrol panolari, kapasiteye bagli olarak, ayr1 olabilecegi gibi briilér govdesine entegre de
olabilmektedir.

Hafif yag yakan monoblok briildrlerde, briilér kapasitesine gére kontrol sekli tek, ¢ift veya gok
kademeli ve oransal olarak yapilmaktadir,

7.3.1.1.1. Tek Kademe Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilorler

Tek kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilérler, tek yakit piiskiirtme memesine sahip
olup, kazan yiikiine bagh olarak yakilan yakit miktarin1 ayarlamalan miimkiin olmamaktadir.
S6z konusu briilorler, ayarh kazan basing veya sicaklik deferine kadar kapasitelerinde
belirlenmis miktarda yakiti yakmakta, ayar sicaklimma veya basmcina ulastiklarinda
durdurulmaktadir.

Bu briilérlerin kontroliinde, kazan iizerinde ag/kapa ve emniyet olmak {izere en az iki adet
termostat veya presostat kullanilmali, gerekli hallerde, tasarimina baglt olarak sistemde ilave
limit termostat veya presostat yer almalidir.

Tek kademe kontrollii sivi yakit briilérlerinde, briildrler durusa gectiginde hava emis agizim
kapatarak kazan igindeki hava sirkiilasyonunu ve kazamn sogumasm engeleyen otomatik
kapatma diizenegi bulunmalidir,

Hafif yag yakan tek kademeli briilsrlerin meme segimi, yakat piiskiirtme agis1, yakit debisi ve
yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasiun fiziksel ozellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, liretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
alinarak yapilmalidir.

7.3.1.1.2. Cift Kademe Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilorler

Cift kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilorler, sistemin kapasitesini genelde
1.Kademe %35-40, Tkinci kademe %60-65 oraminda paylasan gift meme ile saglamaktadirlar.
Briilor, kazanin ayarlanan basing veya sicakliina yaklastiginda 2.Kademe memeyi kapatip,
yakit hava klapesini de %60-65 oranina kisarak birinci ¢aligma kademesine gegmektedir. Bu
sayede, briiloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giicle es giidiimlii olarak ¢alismasi saglanarak,
durus zamanlarinin soguma kayiplari, briilér 6n siiptirme kayiplari ile baca gazi sicakliklan



minimize edilerek verim artig1 saglanmaktadir. Cift kademe kontrollii briilorlerde, ihtiyag
duyulan yiik talebine bagl: olarak kademeler arast gecis yapilmaktadir.

Cift kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilérlerin kontroliinde, kazan tizerinde iki

adet kademe segimi, bir adet de emniyet olmak iizere en az {ig adet termostat veya presostat
kullamlmalidir.

Hafif yag yakan ¢ift kademeli briilérlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agisi, yakit debisi ve
yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasi fiziksel ozellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
almarak yapilmalidir.

7.3.1.1.3. Oransal Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilsrler

Oransal kontrollii monoblok hafif yag briilorleri, ¢ift kademeli briilorlerde oldugu gibi, enerji
tasarrufuna yonelik olarak kademesiz, yakit miktarim tanimlanan bir kapasite aralifinda,
kazandan gekilen giice paralel olarak ayarlamakta ve oransal galismaktadirlar. Briilor
govdesinde izl kapamali, geri déniiglii 6zel bir meme yer almakta, s6z konusu meme, yakit
doniis hattinda yer alan yakat regiilasyon vanas ile yakit gidis ve dénils hatlarina entegre kontrol
ventillerinin miistereken ¢aligmas1 sonunda, yakit miktarimn sistemin ihtiyacina gore oransal
olarak ayarlanmasimi ve yakilmasim saglamaktadirlar. Bu sayede, briilérlerde kapasiteyle
orantili, olabildigince kesintisiz ¢aliyma saglandiindan, durus zamanlarinin soguma kayiplari,
briildr 6n siipiirme kayiplar ile baca gazi sicakliklar minimize edilerek kazanda yiiksek verim
elde edilmektedir.

Kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal ¢aligan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol {initesinin servomotoruna hareket vererek, bir yakit ventili pistonunu ve hava
klapesini gerekli ayar konumuna getirmesi ile saglanmaktadir. Bu briilrlerde 6zel yapida,
yakit geri doniislii tek meme kullanilmaktadur.

Oransal hafif yag briilrlerinde hava fam yakilan yakit miktariyla esgiidiimlii olarak degisken
debiyle ¢alisabilecek sekilde, frekans konvertrlii olmalidir.

Oransal kontrollii hafif yag yakan briilrlerin kontrolunda kazan {izerinde, biri oransal isletme,
digeri emniyet olmak {izere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Tasatimina veya
briilér {ireticisinin tavsiyesine bagli olarak, ikinci bir emniyet tedbiri amaciyla sistemde ilave
bir limit presostat veya termostat daha kullaniimalidur.

7.3.1.1.4. Briilor Hafif Yag (Motorin) Tesisat1

Hafif yag yakan tek kademeli veya ¢ift kademeli ya da oransal kontrollii monoblok briilorlerde
genel olarak, yakit 1sitilmadan, en az 12,0 bar basingla briilor memesinden puskiirtiilerek
yakilmaktadir.

Hafif yag yakan tek kademe, ¢ift kademe ve oransal kontrollii hafif yag briilérlerinde giinliik
yakit tankinda depolanan yakit, briilsr govdesinde meveut pompa tarafindan emilip,
basinglandimnlarak, briilér otomatindan kumanda alan selenoid yag vanalan vasitasiyla briilér
memesine iletilmekte ve yakilmaktadirlar. Aym hat tizerinde elle kumandal vana ve yag filtresi



yer almaktadir. Yakilamayan yakit, giinliik yakit tankima veya pompa emisine geri
dondiiriilmektedir.

Ana yakit tanki ile giinlikk yakit tanki arasinda elle kumandali vana ve yag yakit filtresi
bulunmali, ana yakit tanki ile giinliik yakit tanki arasinda yeterli yiikseklik farki yoksa, tanklar
arasinda yakat transfer pompas: kullanilmali, transfer pompasi ve yag yakat filiresi yedekli tercih
edilmelidir. Giinliik yakst tank: en az 50 cm olmak {izere, yeterli yiikseklikte ve briilore yeteri
mesafede olmaly, briilor kendi pompasiyla giinliik tanktan emis yapabilmelidir.

Kazan dairesinde birden fazla hafif yag yakan briilor yer aliyorsa, tasarimina bagli olarak, hafif
yag tesisat1 bir ring sistem olarak da ¢ziimlenebilmektedir. S6z konusu ring sistemle, ana yakit
pompast ile giinliik yakit tankindan emilerek basinglandirilan hafif yag, yakit ring hatt sonunda
tesis edilen elle kumandali vana, filtre, manometre ve yag basing regiilatoriinden olusan
ekipmanlarla, gerekli ¢aligma basincinda briilér yakit pliskiirtme memelerine iletilmekte ve
plilverizasyonu saglanmaktadir.

Ring hattinda dolagan hafif yag basmncinin diigitk olarak tercihi durumunda, britlsrlerde yakit:
direkt olarak ring hattindan emen basinglardrma pompalan kullamilmali, séz konusu
pompalarin emis basmel, ring hatti basinciyla uyumlu segilmelidir. Ring hattinin gidis-doniis
baglantilar1 dogrudan giinlitk yakat tankina yapilmali, ana yakit pompast ile yakit filtresi yedekli
tercih edilmelidir. ’

7.3.1.2. Orta ve Agir Yag ile Calisgan Monoblok Briilorler

Orta ve afir yag briilorleri, 100°C sicakhikta 11,5 ¢St (6zel kalorifer yakit1) ve 100°C de 40-50
cSt viskoziteli orta ve agir yag yakan briilsrlerdir. Orta ve agir yag ile ¢alisan monoblok
brislérlerde yakat isitilarak viskozitesi diigiiriilmekte ve en az 20,0 bar’a kadar basinglandinlarak
pulverizasyonu saglanmaktadir. Bu amagla sistemde, 1sttictlh pot depo ve gerekli aksesuarlari
kullaniimaktadir.

Briilor celik sac, aliiminyum veya pik dokimden mamul 6zel gévdeye sahip olmal, gévde
tizerinde kazan kapagina baglanmasini sajlayan aksamu, uygun evsaf ve giigte elektrik motoru,
motor miline bagh veya bagimsiz tinite seklinde hava fam ve yakit pompasi, hava ayar damperi,
yakitt istenilen galigma sicakhk degerine ¢ikaran elektrikli 1siticisy, wsitic1 ayar ve kontrol
elemanlari, basingla briilor memesinden piiskiirtilmil yakitt ve yakma havasini uygun yanma
i¢in kangtiran tiirbiilatorii bulunmalidir. Orta ve agir yag briilsrlerde kullanilan motorlarin
enerji verimlilk sinifi en az IE3, koruma simifi IP55, izolasyon sifi F olmalidir.

Oransal orta ve agir yag briilérlerinde hava fam yakilan yakit miktanyla esgiidiimlii olarak
degisken debiyle caligabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

Brilloriin vantilatdrli sistemin karg1 direncini yenecek ve briiloriin en yilksek kapasitesindeki
yanma havasi gereksinmesini karsilayacak karakteristikte olmalidir. Vantilatdr, briilor
gbvdesinden ayri ise briilor ile vantilator arasinda hava irtibat kanali yapilmalidur,

Orta ve agir yag yakan yiiksek kapasiteli brillérlerin yer aldigi buharl tesislerde, yakti
memeden kopararak gaz haline getirmede hava gibi buhar da kullanilabilmektedir. 86z konusu



briilorlerde buhar yakiti gaz haline getirirken, memenin temiz tutulmasina ve kiikiirt dioksit
olusumunun azaltiimasina yardimer olmaktadir,

Orta ve ag1r yag yakan sistemlerde 6ncelikle sicak yakit sirkiilasyonu saglanarak briilor devreye
alimalidir. Briilrde ilk ateslemeyi yapmak iizere, yiiksek gerilim atesleme trafosu, ategleme
elektrodu ve atesleme kablosu bulunmalidir. Briilér biinyesinde esnek veya bakir yakit baglantt
borulari, fotosel rolesinden kumanda alan ategleme ve sicak yakit sirkiilasyon devrelerine ait
selenoid veya basingl hava ile ¢alisan yakit kapama vanalari olmalidir. Briilorde bekleme veya
durdurulma esnasinda piiskiirtiicii elemandan yakit akisin1 kesen selenoid vana tertibati, yakitin
viskozitesini diiglirerek pulverizasyonunu kolaylagtiran elektrikli 6n 1siticis1 ve 6n 1siticist
tizerinde atomizasyon sicakliimi kontrol ederek 1siticiyr devreye alan ve gikaran termostati,
alev olusumu ve kontrolii i¢in fotosel lambasi bulunmalidir. Briilor gévdesinin bakim veya
izlenme maksadiyla kazan kapagindan ayrilmasi halinde, yanmayi durduracak emniyet tertibati
olmahdir, Sistemde ring hatt1 basincina uygun yakit hortumlan veya yakit borular, briilore
giren yakitin basing ve sicakhifinin izlenmesi i¢in manometre ve termometresi bulunmalidir.
Yiiksek kapasiteli agir yag briildrleri, bakim kolaylifi i¢in kazandan rahathikla aynlmasim
temin eden menteseli veya rayli hareket mekanizmasina ya da miidahale edilebilir kapak
sistemine sahip olmalidir.

Briilorlerin panolarinda elektrik sigortalart, monofaze/trifaze motorlar igin termik ve magnetik
koruyuculu salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalan ve kablo donanimi bulunmalidir.
Briilor panolari, en az IP54 koruma simfinda olmalidir. Kapasiteye bagli olarak, briilér kontrol
panosu ayn olabilecegi gibi, briilére entegre de olabilmelidir. Briilor ile elektrik tablosu
arasindaki kablo baglantilari iisti muhafazali kanal veya bir boru iginden gegirilerek
yapimalidir.

7.3.1.2.1. Orta ve Afir Yag Yakan Tek Kademeli Briilorler

Tek kademe kontrollii orta ve afir yag yakan monoblok briilsrler, tek yakit pliskiirtme
memesine sahip olup, kazan yiikiine bagh olarak yakilan yakit miktarini ayarlamalan miimkiin
olmamaktadir. S6z konusu briilérler, ayarli kazan basing veya sicaklik degerine kadar
kapasitelerinde belirlenmis miktarda yakiti yakmakta, ayar sicakligma veya basincina
ulagtiklarinda durdurulmaktadir.

Orta ve agir yag yakan tek kademeli briilérlerin kontroliinde kazan iizerinde ag/kapa ve emniyet
olmak lizere en az iki adet termostat veya presostat kullanilmali, gerekli hallerde, tasarimina
bagli olarak sistemde ilave limit termostat veya presostat yer almalidir.

Tek kademe kontrollii orta ve agir yag yakit briilérlerinde, brillorler durusa gectiginde hava
emis afizini kapatarak kazan igindeki hava sirkiilasyonunu ve kazanin sogumasim engeleyen
otomatik kapatma diizenegi bulunmalidir.

Orta ve afir yag yakan tek kademeli briilorlerle kullamlan ekipmanlar yiiksek viskoziteli sivi
yakitlara uygun tip ve 6zelliklerde olmalidir.

Orta ve afir yag yakan tek kademeli briilérlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agisi, yakit
debisi ve yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasimn fiziksel 6zellikleri gibi parametreler



degerlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
alinarak yapilmalidir.

7.3.1.2.2. Orta ve Agir Yag Yakan Cift Kademeli Briilorler

Cift kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilérler sistemin kapasitesini, genelde
1. Kademe %35-40, Ikinci kademe %60-65 oraninda paylasan ¢ift meme ile saglamaktadirlar.
Briilor, kazamn ayarlanan basing veya sicaklifina yaklagtiginda 2.Kademe memeyi kapatip,
yakit hava klapesini de %60-65 oramina kisarak birinci ¢alisma kademesine gegmektedir. Bu
sayede, briil6riin olabildigince kazandan ¢ekilen giicle es giidiimli olarak ¢alismas: saglanarak,
durug zamanlarimin soguma kayiplari, briildr 6n siiptirme kayiplari ile baca gazi sicakliklar
minimize edilerek verim artigi saglanmaktadir. Cift kademe kontrollii briilérlerde, ihtiyag
duyulan yiik talebine bagli olarak kademeler aras gegis yapiimaktadir.

Cift kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilérlerin kontroliinde, kazan tizerinde
iki adet kademe segimi, bir adet de emniyet olmak iizere, en az ii¢ adet termostat veya presostat
kullanilmalidir.

Orta ve agir yag yakan ¢ift kademeli briilérlerde kullanilan ekipmanlar yiiksek viskoziteli stvi
yakitlara uygun tip ve 6zelliklerde olmalidar.

Orta ve afiir yag yakan ift kademeli briilsrlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agis1, yakit
debisi ve yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasmun fiziksel 6zellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
alinarak yapilmahdr.

7.3.1.2.3. Orta ve Agir Yag Yakan Oransal Kontrollii Briilsrler

Oransal kontrolli orta ve agir yag yakan monoblok briilétler, ¢ift kademeli briilorlerde oldugu
gibi, enerji tasarrufuna yonelik olarak kademesiz, yakit miktarim tammlanan bir kapasite
aralifinda, kazandan cekilen giice paralel olarak ayarlamakta ve oransal ¢alismaktadirlar.
Briilér govdesinde hizl kapamali, geri dontislii 6zel bir meme yer almakta, séz konusu meme,
yakit doniig hattinda yer alan yakat regiilasyon vanasi ile yakit gidis ve doniis hatlarma entegre
kontrol ventillerinin miistereken ¢aligmast sonunda, yakit miktarmimn sistemin ihtiyacina gére
oransal olarak ayarlanmasin ve yakilmasim saglamaktadirlar. Bu sayede briilérlerle kapasiteye
baglh olabildigince kesintisiz ¢aligima saglandigindan, durus zamanlarinin soguma kayiplari,
briildr 6n stipiirme kayiplar: ile baca gazi sicakliklar minimize edilerek kazanda yiiksek verim
elde edilmektedir.

Kademesiz ayar, kazan yitk bilgisini oransal ¢aligan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol @initesinin servomotoruna hareket vererek bir yakit ventili pistonunu ve hava
klapesini gerekli ayar konumuna getirmesi ile saglanmaktadir. Bu briilérlerde 6zel yapida,
yakit geri d6nislii tek meme kullanilmaktadar.

Oransal orta ve agir yag briilorlerinde hava fam yakilan yakit miktariyla esgiidiimlii olarak
degisken debiyle ¢ahsabilecek sekilde, frekans konvertérlii olmahidir.



Oransal kontrollii orta ve afir yag yakan brilérlerin kontrolunda kazan iizerinde, biri oransal
isletme, digeri emniyet olmak tizere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Tasarimina
veya briildr fireticisinin tavsiyesine bagl olarak, ikinci bir emniyet tedbiri amaciyla sistemde
ilave bir limit presostat veya termostat da kullamlabilmektedir.

7.3.1.2.4. Orta ve Agir Yag Yakan Oransal Kontrollii Rotatif Briilérler

Orta ve agir yag yakan oransal kontrollii rotatif briilérler, 100°C*de 11,5 ¢St (6zel kalorifer
yakit1), 100°C*de 40 ¢St (5 No.lu Fuel-Oil) ve 50 cSt (6 No.lu Fuel-Oil) viskoziteli stv1 yakatlari
2,5-3,0 bar gibi diistik basing ve 80°C gibi diigiik sicaklikta verimli sekilde yakan, déner caligan
briildrlerdir. S6z konusu briil6rlerde stvi yakat, yakit hunisi iginde hizla dondiiriilerek, basinglt
hava ile huni ucundan koparilip pulverize edilmek suretiyle, briilér atesleme diizeni Sniinde gaz
haline getirilip yakilmaktadir. Orta ve agir yag yakan oransal kontrollii rotatif briilsrler genel
olarak yiiksek kapasiteli sistemlerde viskozitesi yiiksek agir yaglarin (5 ve 6 No.lu fuel—oil )
yakilmasinda tercih edilmektedir.

Cekilen ylike bagh olarak yakit koparma ve yakma havast ile yakiti oransal ayarlayabilen rotatif
sivi yakit briilorlerinde, bir oransal ayar servomotoru, briilér gévdesinden bagimsiz frekans
konverttrlii vantilatorii, vantilattr—briilor arasi hava kanali, LPG veya mazot ile 6n atesleyicisi,
atesleme bujileri igin termostat kumandali elektrikli 1siticisi, alev olusumu ve kontrolii igin
fotoseli, montaj kapag, koparma ve yakma havasi klapeleri, atesleme igin yiksek voltaj trafosu
bulunmalidir. Oransal rotatif siv1 yakit briilorleri, sirasal kontrol otomat: ile kazan i¢i 6n
siipirme yaptlmasini, LPG pilot gazi selenoid vanasimn agilmasin, bujilerin ¢akmasim, gaz
alevinin olugmasim ve emniyet siiresi iginde ana alev olusmadig durumlarda briilSriin
durdurulmasim saglamalidir. Briiloriin termik ve magnetik koruyuculu otomatik motor
salterleri, calisma ve ariza durumunu gosteren sinyal lambalart ve sigortalari, oransal ayar
servomotoruna komut veren PID kontrol cihazini igeren, kablolamasi yapilmis en az IP 54
koruma simfinda kontrol panosu olmahdir. Briilér ile kontrol panosu arasindaki tim elektrik
baglantilari, uygun muhafaza borusu veya tizeri ortiilii kablo tavasi iginden yapilmadr.

Oransal rotatif orta ve agir yag briildrlerinde hava fam yakilan yakit miktaniyla esgiidtimlii
olarak degisken debiyle ¢aligabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

Rotatif briilorlerde, tasarimuina bagli olarak, siv1 yakit miktari lgiimi, hatta takilan tek sayagla
yapilabilmektedir. Filtreleme ve pompalama istasyonlarinda 80°C sicaklikta 1sitilan agir yag
dogrudan rotatif briilérlere iletilerek yakilabilmektedir. 2,5-3,0 bar gibi diisiik basingta ¢aligma
ozelligi nedeniyle rotatif briildrler yiiksek kisma oranlarinda calisabilmektedir. Kazanlarin
fiziksel ozelliklerine ve kapasitesine baghi olarak soz konusu kisma oram 1:6’ya
ulagabilmektedir.

7.3.1.2.5. Orta ve Agir Yag Yakit Tesisati

Biiylik kapasiteli tesislerin orta ve agir yag yakit tesisatlanimin yapiminda, 1s1 merkezi disinda
dik silindirik biiytik hacimli bir ana yakit tanki, 151 merkezi iginde de “Binalarn Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”te belirtilen limitler dahilinde giinlik yakit tanki
kullanilmalidir. Ana yakit tankinin tabam ve ¢ikis agzi, viskozitesi yiiksek yaga akigkanhk



kazandirmak igin 151 merkezinde iiretilen 1sitic1 akigkan veya elektrikli 1siticilarla 1sitilmals, biri
yedek kullamilan iki pompa ile filtrelendikten sonra giinliik tanka minimum 40°C sicaklikta
iletilmelidir. Tanklar aras1 baglanti borulari refakat isiticili ve yeterli kalinhk ve yogunlukta 1s1
yalitim malzemesi ile izoleli olmaldir. Yakit tesisatinda kullanilan tiim filtrelerin giris ve
¢ikislarinda termometre, vakummetre ve kiiresel yag vanalari, yakit pompalarm giris ve
¢ikislaninda kiiresel yag vanalari, pompa ¢ikislarinda emniyet vanasi ile yeterli sayida
manometre, termometre, ¢ekvalf ve pislik tutucu yer almalidir. Yakit depolarinda sicaklik
kontrolii, 1sitic1 akigkan hatt1 {izerinde tesis edilen termostatik veya motorlu kontrol vanalartyla
yapimalidir. Isitic alagkan olarak buhar kullamlmasi halinde, sistemde buhar ve kondens
tesisatt tiim aksesuarlan ile tesis edilmelidir.

Giinliik yakit tankindan yine 1sitic1 akiskan veya elekirikli 1siticilarla 1sihlarak alinan ve ana
yakit pompalartyla takriben 6,0 bar’a kadar basinglandirilan orta ve agir yag yakat, biri yedek
olmak iizere, iki adet yakt filtre sisteminden gegirilip, yakit 1sitma esanjorleri veya elektrikli
istticilari ile 80°C’a kadar isitilmak suretiyle ring hattina bastlmahdir. Giinlitk tank ve esanjor
sisteminin yakit tesisatinda kullamlan tiim filtrelerin giris ve ¢ikiglarinda termometre,
vakummetre ve kiiresel yag vanalar, yakit pompalarin giris ve ¢ikislarinda kiiresel yag vanalari,
pompa ¢ikislarinda emniyet vanast ile yeterli sayida manometre, termometre, gekvalf ve pislik
tutucu yer almahdir. Yakit ring hatt1 sonunda yer alan genelde gliserinli, denge kapli bir yag
basing regiilatoril ile ring hatt siv1 yakit basinci 3,0 bar civarinda tutulmahdir. Tasarimna bagh
olarak farkli sicaklik ve basingta sivi yakit gerekmesi halinde, yakit tesisati, briilsr iiretici
firmasinin teknik dokiimanlarma uygun olarak yapilmahdir. Briilorlerin yakit dontis hatlari
dogrudan ring hatt1 doniisiine baglanmalidir. Ring hatti refakat 1sitict akigkan ile 1s1tilmals,
yeterli kalinlik ve yogunluktaki yalitim malzemesiyle izole edilmelidir.

Briilorlerin yag giris ve cikiglari, ring hatti gidis ve doniisiine kiiresel yag vanalariyla
baglanmalidir. Briilor ¢niinde bir 6l¢ii blogu iizerinde gelen yakitin sicakligim kontrol eden
minimum/maksimum sicaklik ayarli termostat ve bir manometre yer almalidir. Oransal ayar
vanasindan sadece ihtiyag kadar yakit gegirilip, yakit fazlast ayar vanasindan geri
dondiiriildigtinden yakilan yakit miktaninin 6lglimiinéin gerekmesi halinde 6l¢iim islemi ayar
vanast ¢ikisma konulan bir sayagla yapilmali, saya¢ girisinde kiiresel bir yag vanasi
bulunmahidir. Hat iizerinde bulunan solenoid yag vanalar, briilér otomatindan kumanda
almalidir.

Rotatif briilérlerde, LPG gaz1 kullanan bir pilot hattt tesis edilmeli, s6z konusu LPG hattinda
elle kumandal bir kiiresel vana, pislik tutucu, gaz basing regiilatorii ve briilér otomatindan
kumanda alan solenoid vanalar yer almalidir, Is1 merkezinde gaz kullamlmas) istenmeyen
rafineri gibi tesislerde, pilot ategleme, gerektiginde uygun ekipmanlar kullamlarak mazot ile
yapilabilmelidir.

Orta ve agir yag kullanan tesislerde, uzun duruglar &ncesi yakit hatlarm temiz tutmak
maksadiyla sistem bir siire motorin yakilarak devreden ¢ikartlmalidir. Yeniden devreye giris
yine bir siire motorin yakilarak saglanmali, bu nedenle sistemde diisiik hacimli bir motorin tanki
Sngoriilmelidir.



40°C sicaklikta 4,5 cSt viskoziteden daha biiyitk viskoziteli orta ve agir yag ile galigan
briilérlerin giinliik ve ana yakit tanklarinda, yakit giris ¢ikis ve su tahliyesi icin vanalar, yakita
akiskanlik kazandiracak 1siticilar, tank ¢ikislarinda filtreler, hava tahliyeleri, termometreler yer
almahdir. Yakt ring hatt: iizerinde hava separatorleri ve su tahliye vanalar bulunmahidir. Yakit
hatlan tasidiklan yakit viskozitesine uygun sekilde buharli, kizgin sulu, sicak sulu, elektrikli
refakat 1siticilariyla donatilip, yeterli kalinlik ve yogunluktaki 1s1 yalittm malzemesiyle izole
edilmelidir. Ana yakit tankindan giinliik yakit tankina génderilen yakat, akicilig1 saglanmak
amactyla, debisine uygun 1s1l giigte 1siticilarla ana hat yakit pompasinin emis agzinda en az
40°C sicaklikta olacak sekilde 1sitilmalidir. Briilor ring hatti yakit pompasi ¢aligma sartlart
dikkate alinarak, yakit giinliik tankta uygun sicaklikta isitilmali, gerekli hallerde giinlitk tank
elektrikli isitica ile takviye edilmelidir.

Yakitin 6nce briilsr pompasina, sonra da briilér namlusuna uygun viskozitede iletimi igin
gerekli hallerde, sistemin gerekli boltimlerinde yakitin sogumasim 6nleyici tedbirler alinmals,
briilér memesinin tikanmamast igin sistemde yeterli hassasiyette filtre kullailmalidur.

7.3.2. Gaz Yakit ile Calisan Monoblok Brulérler

Gaz briilorleri, gaz ve havay: basing altinda tiirbiilatérlerinde karigtirarak, sistemde kullarulan
emniyet elemanlarimin denetiminde yakan cihazlardir. S6z konusu gaz briilérlerinde yanma
baglig1, hava akisinmn varhiginn kontrolii igin hava basing presostati, atesleme elektrotlar ve
alev algilamasi igin iyonizasyon elektrodu veya fotosel lambasi, atesleme trafosu, uygun
kapasiteli hava fam ve motoru, kazan baglant: flangi, kablo donamimlar ile ¢alisma ve ariza
sinyal sistemleri bulunmali, gaz hattinda kiiresel vana, filtre, kompansator, regiilatér, giris ve
¢ikis manometresi, isletme ve emniyet solenoid vanalari, minimum ve maksimum gaz basing
presostat, ventil gaz kacak kontrol sistemi yer almalidir.

Gaz yakan briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik sinufi en az IE3, koruma simifi
IP55, izolasyon simfi F olmahdir.

Monoblok gaz briilérlerinde yakilacak gazin miktar ayan tek, ift, ok kademeli ve oransal
kontrollii olarak yaptlmaktadir.

7.3.2.1.Tek Kademe Kontrollii Monoblok Gaz Briilérleri

Tek kademe kontrollii monoblok gaz briilérleri “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi”
uyarmca, sadece 100 kW giice kadar olan diisiik kapasiteli gaz yakith kazanlarda
kullanilabilmektedirler.

Tek kademe kontrollii monoblok gaz briilorlerinde kazan yiikiine bagh olarak yakilan gaz
miktarim ayarlamalar1 miimkiin olmamaktadir. S6z konusu briilérlerde, ayarhi kazan basing
veya sicaklik degerine kadar, kapasitelerinde belirlenen miktarda gaz yakilmakta, ayar
sicaklifina veya basincina ulasildiinda briilérler durdurulmaktadir. Bu briilrlerin kontroliinde
kazan iizerinde a¢/kapa ve emniyet olmak iizere en az iki adet termostat/presostat kullamlmakta,
gerekli hallerde, sistemde ilave olarak limit termostat/presostat yer almaktadir.



Tek kademe kontrollii gaz briilérlerinde durus zamanlarinda hava emis agizim kapatarak kazan
igindeki hava sirkiilasyonunu ve kazamn sogumasim engeleyen otomatik kapatma diizenegi
bulunmalidir.

7.3.2.2. Cift Kademe Kontrollii Monoblok Gaz Briilorleri
Cift kademe kontrollii monoblok gaz briilérleri “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi”
uyarinca, kapasiteleri 600 kW giice kadar olan kazanlarda kullanilabilmektedirler.

Cift kademe kontrollii monoblok briilérler sistemin kapasitesini genelde 1.Kademe %35-40,
ikinci kademe %60-65 oraninda saglamaktadirlar. S6z konusu briilérler, kazanin ayarlanan
basing veya sicakligina yaklastiginda yakilan gaz miktariin %60-65 oramna kisarak birinci
caligma kademesine gegmektedir. Bu sayede, briilériin olabildigince kazandan cekilen giigle es
glidiimli olarak ¢alismas saglanarak, durug zamanlanmn soguma kayrplari, briilér &n stiplirme
kayiplari ile baca gazi sicakliklar minimize edilerek verim artis1 saglanmaktadir.

Bu briilérler, ihtiyag duyulan yiik talebine bagli kademeler arasi gegis yapabilmektedirler. Cift
kademe kontrollii gaz briiltleri, kademe segimini, gaz ve hava klapelerine kumanda eden bir
servomotor veya ¢ift kademe kontrollu bir selonoid vana ve bu vanayla uyumlu ¢alisan bir hava
klapesi kullanarak saglayabilmektedirler.

Cift kademe kontrolli monoblok gaz briilérlerinin kontroliinde, kazan iizerinde iki adet kademe
segimi, bir adet emniyet olmak iizere en az ii¢ adet termostat veya presostat kullamilmahidir.

Tasarimina bagh olarak bazi uygulamalarda i kademe hatta ok kademe kontrollii gaz
briilérleri de kullanilabilmektedir. S6z konusu briilérlerin ¢aligma sekli iki kademe kontrollii
britlérlere benzemekle birlikte, sadece ilave kademeye gegebilmek icin her defasmda bir fazla
kademe segim termostat1 veya presostat: kullamlmaktadir,

7.3.2.3. Oransal Kontrollii Monoblok Gaz briilorleri

Oransal kontrollii monoblok gaz briilérleri “Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi”
uyarinca kapasiteleri 600 kW tizerinde olan orta ve yiiksek kapasiteli gaz yakith kazanlarda
kullamlmaktadir. Ancak, tasarimina bagl olarak istenildiginde 100-600 kW giiclerdeki
kazanlarda da arasinda oransal kontrollii monoblok gaz briilérii kullamlabilmektedir.

Oransal kontrollii gaz briilérleri, kazan yiikiinil esas almak suretiyle yakilan gaz miktarim
kademesiz olarak stirekli ayarlayan, en ekonomik ¢aligan briilsrlerdir. S6z konusu briilorlerde
kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal ¢aligan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol {initesinin hava ve gaz klape servomotoruna kumandasiyla saglanmaktadir. Yakma
ybnetim sistemi kullanilan briilsrlerde ise kademesiz ayar, hava ve gaz miktarlarini kontrol
eden klapelerde her biri igin ayn ayr1 kullanilan adim motorlar: veya servomotorlara kumanda
edilerek yapilmaktadir. Bu sayede briilérlerde kapasiteye bagli olabildigince kesintisiz ¢alisima
saglandigindan, durus zamanlarinin soguma kayiplari, briilér 6n siipiirme kayiplari ile baca gaz
sicakliklan minimize edilerek kazanda yiiksek verim elde edilmektedir.

Oransal kontrollii monoblok gaz briildrlerinde tasarimina bagh olarak, hava fam yakilan gaz
miktaniyla esgiidiimlii olarak degisken debiyle galigabilecek sekilde, frekans konvertorlii
olmalidur.



Oransal kontrollii gaz briildrlerinin kontrolunda biri oransal isletme, digeri emniyet olmak
lizere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Tasarimina veya briilor iireticisinin
tavsiyesine bagh olarak, ikinci bir emniyet tedbiri amaciyla, sistemde ilave bir limit presostat
veya termostat da kullanilabilmektedir.

7.3.2.4. Gaz Yakt Tesisati

Ist merkezlerinde gazin emniyetli bir sekilde kullanilabilmesi igin sistemde tesis edilecek gaz
yolu armatiirleri, briilérlerin kapasitelerine, gazin basincina, bagh olduklari kazanlarin teknik
ozelliklerine ve tirettikleri akigkanlarin cinsine uygun olmali, s6z konusu gaz yolu isletme ve
emniyet armatiirlerinin teknik 6zellikleri TS EN 676+A2 Standardina uygun olmalidir. Bina i¢i
gaz tesisatinmn projelendirilmesi ve uygulamasi TS 7363 Standardina gére yapilmalidar.

Standartlar gerei, iiretilen akiskan cinsine bagli olmaksizin tiim kazanlarda yer alan her bir
briildriin gaz hattinda, en az biri emniyet digeri igletme olmak tizere iki solenoid gaz vanasi,
gazin emniyetli bir sekilde yanmas: i¢in yeterli basingta briilér agzina iletilmesini saglayan
basing regiilatorii, gazin filtrelenerek sizintiya neden olabilecek bir dékiintii birakmadan
regiilatér ve ventillerden gegmesini saglayan, filtreleme kapasitesi standartlarla belirlenmis bir
gaz filtresi, regiilatSriin diizgiin ¢aligmasin saglayan, aksi halde sistemi durduran ayar degerleri
belirlenmi§ minimum ve maksimum basing presostatlan, regiilatér ¢ikig basmeim gdsteren
manometresi, hatta olusabilecek dengesiz titresimleri alan bir kompansatérii bulunmahdir. Séz
konusu gaz yolu armatiirlerine ilaveten, kazan kapasitesinden ve gaz girig basincindan bagimsiz
olarak buhar ve kizgin su kazanlari ile gaz giris basmer 300 mbar ve lizerinde olan sicak su
kazanlarinda kullanilan gaz briilérlerinde, igletme ve emniyet selenoid vanalari arasinda bir gaz
sizdirmazhik kontrol vanast veya pompali ya da 6zel programlanmis bir elektronik sizdirmaziik
sistemi yer almalidur.

Gaz giris basimeimn 300 mbar’dan daha yiiksek oldugu sistemlerde, yukanda belirtilen gaz
hatt1 armatiirlerine ek olarak, dalgah veya kesintili gaz gelmesi ya da regiilator arizas: gibi
Fonlinde ayarlanabilir emniyet kesme vanasi (Safety Adjusting Valve) tesis edilmeli, ayrica
regiilatdr ¢tkisinda ayar degerinin iizerinde gelen gazi ortam digina tahliye eden bir otomatik
tahliye vanas: (Relief Valve) kullanilmalidir. Emniyet ve isletme gaz ventillerinin olagan dis1
hallerde hatti kapatmalar1 sonucu, regiilatér ¢ikiginda birikecek olan gazin briilor devreye
girmeden 6nce tahliyesi maksadiyla, sistemde, ¢ikigi kazan dairesi digina/atmosfere agilan elle
kumandali bir gaz tahliye vanas yer almalidir. '

Briilér igletmesinin emniyetli galismasint teminen, tiim briilérlerde hat 6niinde kiiresel bir gaz
vanas! kullaniimali, s6z konusu vana 6ncesinde konumlandirilan bir manometre ile gazin gelis
basinci Slgiilmel, biiyiik kapasiteli sistemlerde briilér yamnda ve hat sonunda ikinci bir kiiresel
kesme vanasi, briilor iiretici firma tarafindan tesis edilmelidir. Briilsr, bir yakma ySnetim
sistemine sahipse, briilore yakin konumlandinlan ikinci vanadan sonra gaz hattinda servomotor
kontrollii bir gaz miktar: ayar klapesi kullaniimalidir. Tasarimina bagl olarak, 1,0 bar ve iizeri
gaz kullanan bilyiik kapasiteli tesislerde, bakim ve onarim sirasinda gaz hattina hava karismast
riskinin kontrolii ve karisan havanin tahliye edilmesinin saglanmasi igin ilk ateslemede
kullamlmak iizere, opsiyonel olarak, regiilatér girisinde ilave bir manometre ve giris kiiresel
vanasi sonrasinda basma butonlu bir alev kontrol beki tesis edilmelidir.



Briilor galima prensibi geregi, bir pilot devresi gerektiriyorsa pilot hattinda da bir kiiresel vana,
basing regiilatorii ile isletme ve emniyet solenoid vanasi yer almalidir. Bu hat, ana hattan ayr
cekilebilecegi gibi, ana gaz hattiin ekipmanlan ortak kullamlarak, briilér regiilator ¢ikisindan
brangman alinmak suretiyle de yapilabilmektedir. Sistemde ayr1 hat gekilmesi halinde, pilot gaz
basinet izlenmeli, pilot hatt1 regiilatérii ¢ikisinda da bir manometre kullanilmalidir.

Swv1 yakat ve dogalgaz olmak lizere ¢ift yakath briilorlerde yag yakat igin pilot ategleme sistemi
genelde LPG gazi ile yapildifindan, dogalgaz/LPG se¢imi gaz kullanimina uygun bir {ig¢ yollu
vana ile saglanmalidir.

Briilérlerde gaz yolu armatiirlerinin ¢ap1, giris vanasindan itibaren yakit hattinda yer alan tiim
armatiirlerin ve briilérin kayiplan ile kazan gaz yolu direnci dahil olmak iizere, tiim gaz yolu
basing kaybinin bacaya kadar hesaplanmasiyla belirlenmelidir.

Ozellikli tesislerde tasarimina bagh olarak, Gaz Dagitim Kurulusu’ndan 300 mbar tizerinde bir
basing ile gazin sisteme getirilmesi istenebilmektedir.

Briilor gaz ayar setinde kullamlacak boru ve fittingslerin malzeme 6zellikleri TS EN 676+A2
Standardina uygun olmalidir.

Briilér gaz yolu armatiirlerinin baglantilary, 4,0 bar’a kadar DN 25 mm ve daha kiicitk ¢aplarda
kaynakl, flangh, vidali; 2,0 bar’a kadar DN 25 mm’den biiyilk ve DN 65 mm’den kiigiik
caplarda kaynakls, flansli, vidaly; 2,0 - 4,0 bar’a kadar DN 25 mm’den biiyiik ve DN 65 mm’den
kiigiik gaplarda kaynakli, flangli; O - 4,0 bar’a kadar DN 65 mm ve daha biiyiik caplarda
kaynakli, flangh olmalidir. Briilér gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar gekilecek hattin
disli baglantili olmas: durumunda, sizdirmazlig1 saglamak amaciyla s6z konusu baglantilarda
uygun kalinlikta 6zel sizdirmazlik malzemesi kullanilmalidir.

Is1 merkezlerinde gaz tastyan borulardaki gaz hizi 25 m/s’den fazla olmamalidir. Briil6riin
kiiresel vanadan itibaren, gaz armatiirlerindeki gaz hizi briildr iiretici firmamn tasarimina bagh
olarak degigebilmektedir.

Is1 merkezlerinde gaz tesisatimin emniyetle yapilabilmesi i¢in 300 mbar ve daha yiiksek basingli
sistemlerde kaynak iglemi sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilmalidir. 300 mbar ve daha
yiiksek basmnghi yeralti ve yeriistli uygulamalarda tiim ¢aplarda kaynaklar %100 oraninda
rontgen kontroliine tabi tutulmalidir. 300 mbar’dan daha diisiik basingh uygulamalarda kaynak
kontrolii ilgili gaz dagitim sirketlerinin mevzuatina uygun olarak yapiimahdir.

Is1 merkezlerinde yer alan briilorlerde, gaz yolu armatiirleri hattinda, gaz girig basmcindan
bagimsiz olarak, standartlar geregi gaz basincim brillérde igletme basincina diigtirecek bir
regiilator kullamlmas: zorunlu olup, s6z konusu briilér gaz girisinde kullamilacak regiilatoriin
gorevi, 1s1 merkezi disinda yer alan RMS (Regulating and Measuring System) istasyonu
regulatdriine yilklenememektedir. Briilorlerin gaz yolu hattinda kullamlmasi zorunlu olan
regiilator bazi hallerde gaz isletme solenoid ventiline entegre olarak da temin edilebilmektedir.

Bina i¢inde bulunan 1s1 merkezlerinde gaz giris basinct maksimum 300 mbar olmalidir.
Binlardan bagimsiz yiiksek kapasiteli 1s1 merkezlerinde, tasarimina bagli olarak, gaz hatt1 ve



gaz yolu armatiir ¢aplarinin kiigiiltebilmesi igin 151 merkezi gaz girig basinci maksimum 4,0 bar
degerine kadar segilebilmektedir. Ist merkezi gaz giris basincinin 300 mbar degerinden yiiksek
oldugu tesislerde gaz hattma yerlestirilen regiilatoriin otomatik gaz tahliye vanast (Relief
Valve) ile birlikte verilmeli, regiilator girig ve ¢ikiglarina manometre baglanmalidir.

Is1 merkezlerinde emniyeti saglamak amaciyla kullamilacak gaz algilama ve kesme sistemlerine
ait sensérler alev sizdirmaz (ex-proof) olmali, s6z konusu sensérler havadan hafif dogalgaz vb.
uygulamalarda 1s1 merkezi tavamindan 100-150 mm asafitya, havadan agir LPG vb.
uygulamalarda tabandan 300 mm yukartya monte edilmelidirler.

Gaz algillama ve alarm cihazlariyla birlikte kullanilan gaz kesme emniyet solenoid vanalari
genel olarak gazin 151 merkezine giris noktasinda, agik alanda yer almalidur.

7.3.3. Cift Yakith Briilorler (Sivi+Gaz)
Mekanik yapili (sivi+gaz) ¢ift yakith briilorlerde, farkli yakitlarin hava gereksinimleri de farkli
olacag i¢in iki ayn yakit/hava miktan ayar diizenegi kullanilmas: gerekmektedir.

Kullamlan yakitlar i¢in ayr1 ayri emisyon degerleri her bir yakit kapasite kademesinde dl¢iilerek
uygun degerlere ulagildiginda, hava klapesi konumu briiloriin mekanik bellegine
kaydedilmekte, ayarlar tamamlandiktan sonra segilen yakita gore, yakit/hava ayar diizenegi ile
hava klapesi bir mekanizma ile baglanmaktadir, Isletme sirasinda yiik talebine ve yakit cinsine
baglt olarak PID kontrol iinitesinden kumanda alan servomotor ile uygun ayar degeri otomatik
olarak mekanik bellekten segilerek verimli yanma saglanmaktadir.

Her kontrol noktasinda bir ayar servomotoru kullamilan, yakma yonetim sistemli (YYS)
briilorlerde, yiike bagli yakma ayar segimi elektronik bellekten alinarak yapilmaktadir. Segilen
yakit igin her bir yakit kapasite kademesinde hava talebi emisyon degerleri Slgiilerek tesbit
edilmekte ve tiim servomotor ayar konumlari elektronik bellege girilmektedir. Isletme sirasinda
yitk talebine ve yakit cinsine bagh olarak, uygun ayar degeri elektronik bellekten alinarak
verimli yanma saglanmaktadir.

Yakma yonetim sistemli veya mekanik kontrollii ¢ift yakith briilorlerde, genel olarak yakitlar
ayn ayn1 yakilmaktadir. Ancak, yiiksek kapasitelerle birlikte, degisik yakitlarin kontrollii
miktarlarda yakilmasimn gerektii sistemlerde, anlik enerji ihtiyaci belirlenerek, yakitlar: belli
oranlarda segmek suretiyle birlikte yakan, bilgisayar denetimli ¢ift yakitli briilorler de
bulunmaktadir. Bazi ¢ok yakith briilorlerde, fuel-oil ve dogalgaza ek olarak LPG, biyogaz ya
da ¢pgaz da yakit olarak kullanilabilmektedir.

Cift yakith briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik siufi en az IE3, koruma simfi
IP53, izolasyon sumfi F olmalidur.

7.3.3.1. Cift Yakith Monoblok Briilérler

Cift Yakith Monoblok Briilorler, ¢ift yakith briilérlerin genel ézelliklerine sahip olmakla
birlikte, s6z konusu briilérlerin kafa yapilar1 ve tiirbiilatérleri her iki yakiti da standartlarda
belirlenmis emisyon degerlerini saglayacak sekilde tasarimlandigindan, kisma oranlar1 daha
diigiik olmaktadir.



Belirleyici bir standart olmamakla birlikte, diisik kapasiteli kazanlarda stvi yakit olarak
genellikle motorin kullaniimaktadir. Gaz yakita gegildiginde, briilor sivi yakit aksaminin
ozellikle kazan i¢inde kalan meme kismmin korunmasi ve briilér omriiniin uzatilmasi igin
briilér imalatg: firmas tarafindan gerekli 6nlemler alinmaly, igletme briilér imalate1 firmasimn
talimatlarma uygun olarak yapilmalidir.

7.3.3.2. Cift Yakith Rotatif Briilorler (Sivi+Gaz)

Cift yakith rotatif briilérler, sivi yakit yakma yapilan itibariyla rotatif ¢alisma prensibini
uygulayan, ancak mekanik yapilari gaz yakmaya da uygun olan briilérlerdir. S5z konusu
briilérler, yanmaya dogal hali ile hazir olan gazi yakarken donme eylemi yapmamaktadirlar.
Gaz yakit kullanilirken doner kisimlar firin veya kazan diginda tutulabilmekte, boylece yitksek
devirde ¢aligma &zelliginde olan briildr pargalan yiiksek sicakliktan korunabilmektedir.

7.3.4. Diisiik NOx (Low NOX) Briilorler
Disik NOx (Low NOx) Briilorler, rotatif veya monoblok ya da premix-ismm tipte
olabilmektedir.

1.3.4.1. Diigiik NOx (Low NOx) Emisyonlu Rotatif ve Monoblok Briilorler

Low NOx briilrler monoblok veya rotatif yapida olabilmekte, stz konusu briilérlerde yiiksek
alev ve ocak sicakligi nedeniyle yiksek oranda olusan NOy emisyonlan ocak ve alev
sicakhiinin diigtiriilmesiyle azaltilmaktadir.

Diigitk NOx emisyonlu rotatif ve monoblok briilérler genel olarak gaz veya motorin yakan
sistemlerde kullamlmali, s6z konusu briilorlerde soputma islemi, O; ihtiva eden taze hava ile
yapilamayacagindan, duman gazinin kontrolli bir sekilde geri gevirilerek bacagazi
resirkiilasyon sistemiyle veya briilor kafasinda alinacak dnlemlerle NOy seviyesi azaltilmalidir.

Diisitk NOy briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik smufi en az IE3, koruma smufi
IP55, izolasyon simfi F olmalidir.

7.3.4.2. Diigiik NOx (Low NOx) Premix-Isinim Briilérleri

Isium-Premix briilérler 6n karigimli brillérlerdir. Tasarimlar geregi, s6z konusu briilorler
yanma sonucu ortaya ¢ikan 1s1 enerjisini 11n1m (radyasyon) yolu ile 151 transfer yiizeylerine
iletmekte, sahip oldugu teknoloji nedeniyle yanma odasi igerisine alev piiskiirtmemekte, ocak
igerisinde bir alev olugumu bulunmamaktadir. Alev sicaklig1 ve dolayisiyla NOx emisyonlart
diigiik olmaktadir.

Ismim-premix briilorlerinin kullanilabilmesi igin kazan ya da 1sitma cihazlarmin yanma odast
briilor ¢aligmasima uygun yapida tasarlanmalidir. Igmim-premix briilérleri oransal ¢aligabilmeli,
minimum oransallik 1:4 olmalidir. Premix-Isimim briildrlerinin yanma bagliklan tiretici
firmanin teknolojisine bagli olarak farkli geometrik sekillerde ve farkh malzemelerden
olabilmektedir.

Diigiik NOy 131mmim-premix briilorlerde kullanilan motorlarn enerji verimlilik simfi en az IE3,
koruma simfi IP55, izolasyon sinifi F olmalidur.



7.4. Alev Bekleri

Alev bekleri, siv1 ve gaz yakitlar ile galigmakta, ¢ift yakitli olabilmektedir, Alev bekleri genelde
yilksek sicakliga dayanikhi  finnlarda  kullanddiklarindan,  briilorler  kapsaminda
tanimlanmamakta, teknik olarak kullanildiklari firinlarla birlikte degerlendirilmektedirler.

Alev bekleri, genelllikle endiistriyel amagh olarak metal, cam ergitme, kaplama, sekillendirme,
tav firmlarinda kullamlmali, yapilani itibariyla yilksek finn sicakliklarina ve alev geri
dontislerine dayamukh olmalidir.

7.5. Yakma Yénetim Sistemleri (Mikro Islemcili Briilor Kontrol Sistemleri)

Mikro Islemcili Yakma Yénetim Sistemleri (YYS), briilérlerin yakithava ayarmin
mikroiglemci denetiminde, tam elektronik 0,1° hassasiyetle yapilmasimi temin ederek, tam
yanma ve dolayisiyla verim artigi nedeniyle yakit ekonomisi saglayan cihazlardir. YYS
sistemlerinde mekanik kam ayar sistemindeki gibi bogluklar bulunmamakta, frekans konvertsr
cihazi ile vantilator kontrolii saglanarak, hava ayar en hassas sekilde yapilabilmekte,
kazanlarda yitke bagh siral galigma gergeklestirilebilmekte, ¢ift yakith briilér taleplerinde bir
yakattan digerine kolayca gegis saglanabilmektedir.

Tesiste yer alan her bir briilér i¢in ayn YYS kontrol paneli kullamlmalidir. YYS sistemlerinde,
istenilen sicaklik/basing gibi isletme degerleri i¢in PID (Proportional Integral Differential
Control) kontrollii modiilasyon yapilabilmeli, sistem degiskenleri kendi ekram iizerinden
stirekli izlenebilmeli ve ayarlanabilmelidir. S6z konusu ekran {izerinde isletme ve program
bilgilerinin aktarimi saglanabilmelidir. YYS sistemleri, sézii edilen 6zelliklere ek olarak briilor
beyni gibi ¢aligabilmeli, gaz ventilleri s1izdirmazlik kontrolii, alev izleme sistemi, yanma
optimizasyonu ve yanma verimliligi hesabi yamnda, operasyon durum bilgi kaydi, uzaktan
kumanda, el/otomatik durum ile kapasite ve yakit segimi yapabilmeli, anza durumu
bildirebilmelidir.

YYS sistemlerinde, yakit miktart kontrol klapesi/vanasi, hava miktari kontrol klapesi, yakit ve
hava miktar1 ayar servo-motorlari, basing/sicaklik transmitterleri, UV alev sensérii, vantilator
motorunun hassas kontrolii i¢in frekans konvertsrii bulunmalidir,

7.6. Trim Yapma Nitelikli Elektronik Baca Gazi Analiz ve Kontrol Cihazlar1

Briilorlerde trim sistemleri, O;+CO ya da 02+CO+CO; olmak lizere baca gazi emisyon
degerleri ile baca gaz1 sicakhigimin siirekli §l¢iimiinii saglayarak, YYS sisteminin hava ayarina
stirekli ve hassas miidahale ederek, yakit karakterinde ve atmosferik sartlarda olabilecek
degisikliklerin, ¢nceden ayarlanmuig emisyon degerlerini etkilemesini énleyen ve yanma
verimini siirekli optimize eden sistemlerdir.

Briilérlerde trim sistemleri, Binalarin Enerji Performansi Yénetmeligine gore 3000 kW’nin
tizerindeki briilérlerde zorunlu tutulmakla birlikte, tasarimina bagli olarak istenildigi takdirde,
daha kitgiik kapasiteli briilrlerde de kullanulabilmektedir.

Trim sistemlerinde emisyonlarin §l¢iiliip degerlendirilmesi igin baca gazindan numune alma
islemi, Elektronik Gaz Analiz Cihaziyla indirekt kuru 8lgme yontemi ile ya da ZrOs - Prob
Sonda yardumiyla direkt olarak bacada yas 6lgme metoduyla yapilmaktadir. Kuru lgme yapan



cihazlarda, numune atik gaz bacadan emilmekte, sartlandirma {initelerinde filtreden gegirilerek
nemi alinp kurutulmakta, sogutulmak suretiyle okunan O,, CO, CO; gibi emisyon degetleri,
ilgili hiicrelere génderilerek trim sistemi tarafindan degerlendirilmektedir. Kuru 6lgiim
yonteminde trim sistemi ile ilgisi olmamakla birlikte, opsiyonel olarak NOx ve SO, emisyon
degerleri de ilgili hiicreler eklenmek suretiyle §lgiilebilmektedir. Yas sl¢me yapan cihazlarda,
ZrO; probu tarafindan okunan Oz ve CO emisyon degerleri sinyal verisi olarak 6l¢iim cihazma
gonderilmekte ve trim sistemi tarafindan degerlenditilmektedir. S6z konusu l¢ii sisteminde
daha hizl okuma gergeklestirilmekte, sensotlerde raf 6mrii bulunmamaktadir.

Her iki metodla 6l¢me yapan cihazlarda, baca gaz1 sicaklipi 8lgiimil icin uygun termokupl ve
harici birimlere 6l¢tim degerlerini ileten uygun terminaller bulunmalidir. Yitksek kitkiirt ihtiva
eden yakitlann kullanildigy sistemlerde, 6l¢me hiicrelerinin ¢abuk kirlenmesi nedeniyle daha
sik degistirilmeleri gerektiginden, s6z konusu yiksek kiikiirtli yakitlarn kullamldig
sistemlerde ZrO; prob kullanilmalidir.

7.6.1. Bilgi Aktarim Uniteleri

Bilgi Aktarim Uniteleri, yakma yonetim sistemleri ile bina otomasyon sistemleri ya da merkezi
sistem kontrol bilgisayarlari, PLC (Program Logic Controller)’ler arasinda bilgi aktaran
tinitelerdir. S6z konusu bilgi aktarim {initeleri, 6zellikle birden gok kazanm yer aldig 1s1
merkezlerinde yakma yénetim ve baca gazi trim sistemlerinin merkezi otomasyon sisteminden
izlenmesinin gerektigi durumlarda kontrol ve izlemeyi kolaylagtirmak igin kullamlmaktadir.

Bilgi aktarim tniteleri, sistemde yer alan tiim initelerden gerekli bilgileri toplayarak
saklayabilmeli ve gerektiginde iizerlerindeki haberlesme kanallarindan diger harici birimlere
(merkezi PC-PLC) aktarabilmelidir. Bilgi aktanm initeleri, MODBUS, PROFIBUS,
METASYS gibi standartlarda kabul edilen haberlesme protokollerini destekleyebilmelidir.

7.7 Uygunluk Kriterleri

Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Sinirlari igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Gaz Yakan Cihazlara Dair Yénetmelik (2016/426/AB)

Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB)

Stvi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarmin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik
(92/42/AT)

Atik Elketrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolti Yé&netmeligi
Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi

Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler



Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler

Ismmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi
Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroldi Yonetmeligi
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

7.8 {lgili Standartlar

TS EN 267+A1 Briilorler - Sivi yakitlar igin - Otomatik cebri ekisli

TS EN 676+A2 Briildrler - Otomatik iiflemeli - Gaz yakatlar igin

TS EN 298 Gaz veya s1v1 yakut yakan cihazlar ve ocaklar igin otomatik bek kumanda sistemleri
TS 7363 Dogalgaz - Bina i¢ tesisati Projelendirme ve uygulama kurallan
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8. BOLUM : BINA OTOMASYON ve OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI GENEL
TASARIM TEKNIK SARTNAMESI

8.1. Kapsam

Bina Otomasyon Sistemleri, tek merkezden y6netilmek iizere, merkezi kontrol iinitesi ve yazilimlar,
kesintisiz gii¢ kaynaklari, haberlesme modilleri ve internet ara yiizleri, programlanabilir kontrol
panelleri, iletigim protokolii iizerinden haberlegebilen cihazlar ile saha elemanlarini, Otomatik Kontrol
Sistemleri ise yerinden yonetilmek iizere kontrol paneleri ve saha elemanlarim kapsamaktadir.

8.2. Bina Otomasyon Sistemleri

Bina otomasyon sistemleri, yapilarda ve endiistriyel tesislerde éngériilen mekanik tesisat sistemlerinde
merkezi denetim ve isletmeyi gerceklestirmek, enerji tasarrufu elde etmek ve giivenlik kontroliini
saglamak {izere tesis edilmektedir.

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan, kazanlar, briilérler, yakma yonetim ve 0/CO veya
0/CO/CO, trim sistemleri, kojen iiniteler, sogutma gruplari, 1s1 pompalan, VRF sistemleri, ¢ati tipi
klima cihazlari, degisken sicakliklarla cahgan 1sitma ve sogutma devreleri, esanjorler, ekonomizerler,
sirkiilasyon pompalari, hidroforlar, pis su pompalari, giines enerjisi sistemleri, mutfak ve otopark fanlari,
su yumugatma cihazlart ve gri su sistemleri, kullanma ve yangin suyu depolar, siis ve yiizme havuzlarn
sirkiilasyon pompalari kendi kontrol panelleri ile sisteme entegre iki ve ii¢ yollu motorlu vanalar, damper
motorlari, servomotor baglanti mekanizmalari ile her tiirlii duyar elemanlardan olusan otomatik kontrol
sistemine sahip olmalt, s6z konusu otomatik kontrol sistemi ile tiim mekanik tesisat cihaz ve ekipmanlari
hem kendi kontrol panelleri ile yerinden hem de merkezi otomasyon sistemiyle entegre edilerek
merkezden de izlenip yonetilebilmelidir. Bu amagla, tesiste yer alan tiim cihazlann elektrik pano ve
kontrol panelleri merkezi otomasyon sistemi ile entegre edilebilir nitelikte veya aym iletigim protokolii
tizerinden haberlesme zelligine haiz olmalidir.

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan klima ve havalandirma santrallari ile sogutma kuleleri
saha elemanlari yardimiyla merkezi otomasyon sistemi tarafindan yonetilmeli, 1sitma ve sogutma
sistemleri gidis ve donlis hatlanmin basing ve sicaklik bilgileri merkezi otomasyon sistemiyle
izlenebilmelidir. Tasarimma bagh olarak istenilmesi halinde klima ve havalandima santrallan ile
sofutma kuleleri yerinden de yonetilmek iizere kendi kontrol panelleri ve arayiizleri ile temin
edilmelidir.

Tesislerde dngoriilen otomasyon sistemleriyle, kazanlarda, sofutma gruplarinda, kojen {initelerde,
sogutma kulelerinde, 1s1 pompalarinda ve sirkiilasyon pompalarinda sirali ve rotasyonlu ¢aligma diizeni
saglanmali, tiim 1sitma ve sofutma zonlarinda sicaklik ve basmcin kontrolii, kullamm sicak suyu
sisteminin denetimi, i¢ mahal konfor sartlarinin ayarlanan degerlere gére yénetimi yapilabilmeli, segilen
programlara ve zamana bagl olarak isitma ve sofutma sistemleri konfor veya ekonomi modunda
¢aligabilmeli, tiim sistem tek merkezden yonetilebilmelidir. Ayrica, tesiste yer alan tiim cihazlarin
calisma/ariza, start/stop konumlarn merkezi otomasyon sisteminden izlenebilmeli, gerektifinde tiim
cihazlarin sicaklik ayar set degerlerine merkezden miidahale edilebilmelidir. Is1 merkezi ile aym yapi
sistemi igerisinde yer alan diger tesisat merkezlerindeki cihaz ve ekipmanlar gerekli tiim otomasyon



cihaz ve ekipmanlan ile haberlesebilmelidir. Tasarmma bagli olarak istenildiginde mahal bazinda
termostatla kontrol edilen fan-coiller, konvektérler ile diger 1sitma ve sogutma cihazlar otomasyon
sistemi kapsamina alinmalidir.

Otomasyon Sistemi, merkezi kontrol imitesi ve yazilimlari, kesintisiz gli¢ kaynaklar, haberlesme
modiilleri ve internet ara yiizleri, programlanabilir kontrol panelleri, basmng sensorleri, akis anahtarlari,
daldirma tip duyar elemanlar ve kovanlar, dig hava sensérleri, otomasyon panolar: (DDC), sistem
bilgisayan ve yazic1 gibi cihaz ve elemanlardan olugmalidir.

Projelendirmede, otomasyon kablolama data hatti kolon semalari, uygulama nokta listeleri ile nereden-
nereye sinyal kablo listeleri yer almalidir. Uygulama, sinyal kablo listesi dogrultusunda sahada
etiketlemeyi, vana govdesi ve daldirma tip senstr mangonlart ve kovanlari harig olmak {izere saha
elemanlarmin montajini, otomasyonla ilgili tim kablo ug baglantilanmi, ayrica devreye alma gibi
mithendislik hizmetlerini kapsamalidir.

Bina otomasyon sistemleri’nin tiim kontrol mantigi mikroiglemci tabanl olmalidir. Mikroiglemci kendi
hafizasinda yiiklii softiware (yazihm) enformasyonuna gore biitiin prosesi otomatik olarak kontrol
etmelidir. Tasarmmu yapilan Bina Yonetim Sistemi, web tabanli standartlara uygun, serbest
programlanabilme yetenefine sahip, mikroiglemei altyapilt ve DDC (dogrudan sayisal denetim)
esaslarma gore hazirlanmug sistem Ozelliklerine sahip olmalidir. Sistem kapsaminda yer alan
ekipmanlarin kontrolti, gézlemlenmesi, gegmise yonelik egilimlerinin tutulmast ve raporlanmast
saglanmalidur.

8.2.1. Bina Otomasyon Sistemi Haberlesme Altyapis:

Sistem modiiler yaptya sahip olmalt hem kapasitesi hem de fonksiyonlari, duyar elemanlar, motorlar,
kontrol ekipmanlari, 5zel uygulama ekipmanlari (hava kalite kontrolii gibi) ve operatér cihazlan gibi
ekipmanlarm sisteme eklenmesi ile genisleyecek yaptya sahip olmalidir. Tasarima bagli olarak her bir
tesisat ekipmam kendi kontrol panelinden ya da sahada dnggriilen merkez DDC kontrol panelleri
{izerinden ana iglemci ile haberlesebilir nitelikte olmalidir. Birden fazla binanm kontrol edildigi
sistemlerde her binanin kendi ethernet/intranet altyapist vasitast ile ya da ethernet/intranet meveut degil
ise kablo altyapis: ile haberlegmesi saglanmalidir.

Sistemin dizayni, kontrol ve alarm bilgilerinin ana bilgisayardan bagimsiz olarak, herhangi bir saha
bilgisayarindan (DDC) toplanabilmesini saglayacak yapida olmalidir. Asil kontrol islevierini
gerceklestiven saha bilgisayarlari, ana bilgisayar ile haberlesmenin kesilmesi halinde kendi
mikroiglemcilerini ve programlarn: biinyelerinde bulundurma 6zelligi ile sistem merkezindeki veya
iletisim igerisinde bulundugu ag (network)’dan bagimsiz olarak tammlanmig kontrol iglevlerini, alarm
ve diger fonksiyonlarim yiiriitmeye devam etmelidir.

(Ozel tesislerde tasarima bagh olarak mikroiglemciler goklu haberlesme kanalina sahip olmali, bir
haberlesme kanali network haberlesmesini saglamali, diger haberlesme kanali da kendi igerisinde
tammlanmig kontrol islevlerini yerine getirmelidir. Bu sayede, sistem merkezindeki, iletisim hatlarindaki
veya diger saha bilgisayarindaki herhangi bir anza durumunda, saha bilgisayar1 kendine bagh tesisleri
kontrol etmelidir. '



Bina yonetim sistemi, cihaz segim giktilarinda bulunan haberlesme arabirimleri segeneklerine gére
BACnet, Modbus, LONWORKS, Mbus, KNX ve buna benzer {igiincil parti haberlegme protokolletinden
hangisi veya hangileri gerekiyorsa, onlar iizerinden haberlesme yetenegine sahip olmalidir. Bu 6zelligi
sayesinde bina yonetim sistemi, tesiste lokal olarak kontrol edilen cihazlar ve diger sistemler ile (megin
kazan kontrol sistemi, klima santralleri, sogutma gruplan, roof-top cihazlar, 1s1 pompalan gibi)
haberlesebilmeli ve gerektiginde bu sistemler ve/veya cihazlar, bina yonetim sisteminden kontrol
edilebilmeli veya bilgi aligverisinde bulunabilmelidirler.

Bina yonetim sistemi iletisimi, “Yonetim Diizeyi (Bir veya birden gok Merkezi Bilgisayar aras))” ve
“Bina Diizeyi (DDC kontrol panelleri aras1)” ile “Saha Diizeyi (DDC kontrol panelleri ile saha cihazlan
arasinda)” olmak {izere fi¢ seviyeli bir yapiya sahip olmalidir.

Sistemin haberlesmesi, yapisal kablolama, fiber-optik veya Ethernet yapisi iizerinden olmalidir. Bina
yonetim sistemi haberlesmesi Ethernet tizerinden yapildig: takdirde, saha bilgisayarlari (DDC) TCP/IP
adresi atanabilme 6zelligine sahip olmalidir.

8.2.2. Merkezi Kontrol Odasi Cihazlar

8.2.2.1, Merkezi Bilgisayar (Bina Yonetim Sistemi Server Donanimu)

Ana bilgisayar, web tabanh server programi ve veri toplama yazilimlarinin kullamlacag: distiniilerek,
tasarimda Sngoriilen sekilde yeterli kapasitede islemci, RAM, sabit disk, ekran karts, en az 3 USB girisi,
renkli monitér, Tiirkce Q klavye ve Ethernet kart: gibi donanimlara sahip olmalidir.

8.2.2.2. Merkezi Yazicr
A4 boyutunda ¢ikt1 alabilen yazic1 olmalidur.

8.2.2.3. Isletim Sistemi, Veri Tabany, Internet ve Tablet
Bina yonetim sistemi yazilumi, isletim sistemi olarak tasarimla belirlenen giincel Windows, Linux
isletim ve/veya MAC OSx sistemlerinde galigabiliyor olmalidur.

Bina yonetim sistemi yazilim, veri tabam olarak giincel MS SQL Server, Oracle, MySQL, PostgreSQL,
Apache Derby, MS Access veri tabant boyutuna uygun olacak sekilde secilmelidir.

Bina yonetim sistemine operatdrler ve kullanicilar i0S-Apple, Windows, Android vb. mobil cihazlar
kullanarak baglanabilecek izleme ve kontrol yapabilmelidir.

8.2.2.4. Sistem Ara Birimi Cihazi
Bina yonetim sistemi ile PC arasindaki haberlesmeyi saglayacak af yonlendirme cihazinin, modiiler
tasarim giivenilirligini ve sistem performansim saglayabilmelidir.

Merkezi sistem iletisim icin bina yerel ag (LAN) kullarilmali, merkezi sunucu ve denetleyicileri
-arasindaki iletisim BACnet / IP {izerinden yapilmali, yerel agin bulunmadig: sistemlerde seri haberlesme
(BACnet, Modbus vb.) yéntemleri kullamilarak iletisim saglanmalidir.

Sistem ara birimi cihazinm, teknolojik geligmelere bagli olarak (isletim sistemi vs.) gerekli
giincellemeleri, flash bellek yardimiyla veya seri haberlesme yontemleri ile ya da online olarak
yapilabilmelidir.



Haberlesme ara birimi diger sistemlerle entegrasyonu gerceklestirmek icin Ethernet, Arcnet, MS/TP,
PTP, Modbus, BACnet, LonWorks gibi agik haberlesme protokolleri ile entegre olabilme yetenegine
sahip olmalidir. Bina yonetim sistemi bu dzelligi ile binada lokal olarak kontrol edilen kazanlar, sogutma
gruplar, roof-top cihazlari, sofutma kuleleri gibi cihazlar ile haberlesebilmeli ve gerektifinde bu
cihazlar, bina yonetim sisteminden kontrol edilebilmeli veya bilgi aligverisinde bulunabilmelidir.

Bina disindaki bir operator terminalinden, sisteme erigim izni isletme yetkilisi tarafindan verildikten
sonra her tirlii izleme ve kontrol fonksiyonu higbir ilave program gerekmeksizin
gerceklestirilebilmelidir,

8.2.3. Yazihm ve Programiama

8.2.3.1. Yazihm

Sistem, DDC (Direct Digital Control) dzelliklerine sahip mikro-islemei tabanl bir kontrol sistemi
olmahdir. Sistemden, nokta listesinde belirtilen ekipman ve tesisatlar izlenebilmeli ve kumanda
edilmelidir.

Yazihim, sistem kapsaminda yer alan cihazlarin kontrol ve izlenmesini saglayacak sekilde animasyon
ozelligine sahip grafiksel alt yapiya sahip olmahdir. PC i¢in hazirlanan bu yazilim olabildigince
“Tiirkge” olmalidir. Tasarima bagh olarak, grafik ortaminda bina mimarisinin ve/veya sistem semasinim
ckranda gozlemlenmesi ve kontrolil saglanmal, nokta listesinde bulunan sicaklik, nem, hava kalitesi,
basing, enerji titketimi gibi bilgiler izlenmelidir. Binanin kontrol parametrelerinde belirli bir periyot
igerisinde meydana gelen degisiklikleri gosteren trend (egilim) bilgilerinin toplanmasi, raporlanmas
saglanmahdur. Operatdr programu kullanirken bir sorunla kargilagtiginda, programun yardim mentisiine
aminda ulasabilmeli, biitiin sistem igindeki alarm noktalanm gzlemleyebilmeli ve uyar: ikazlarm
alabilmelidir. Herhangi bir ariza durumunda, alarmlann yonetimi énem sirasina gore grafiksel ortamda
gosterilmeli, arizamin tespiti saglanmalidir.

8.2.3.2. Verilere Ulagim

Operatoriin  sistem verilerine ulagimi internet tarayict (web browser) iizerinden, yetkileri
kademelendirilmig kullamici adi ve sifresi ile gergeklegtirilmelidir. Hiyerarsik bir grafik ortamiyla
kullamci, grafikler {izerinden istedigi boliimii segerek gerekli bilgiye ulagabilmelidir. Gérseller, binanin
ana goriiniimiinden ve/veya akim semasindan istenilen alt sistemlere ulagabilmeyi saglayabilmelidir.
Menii icerisinde yer alan sistemlerin konumlan 6zgiin menii yapist ile detaylandirilmahdrr. Meni
{izerinden ilgili sisteme kolayhikla ulagilabilmelidir. Sistemde yer alan tiim cihazlarin kendi grafikleri
iizerinde, o cihazlara ait bilgiler ve egilim grafikleri aymi ekranda gosterilmelidir. Grafiklerin kullanildi
arayliz, sistemlerin kolaylikla kullanilmasina yonelik olmalidir.

Grafikler animasyon 6zelligine sahip olmahdir. Her uygulama kendi grafigine sahip olmal; operator
istedigi uygulama grafigine kolaylikla ulagabilmelidir.

8.2.3.3. Dinamik Grafikler

Dinamik nokta bilgileri otomatik olarak ekranda izlenmeli ve grafiklere amnda ulagtirilabilmelidir.
Grafikler ve sistem tizerindeki nokta bilgileri, aktif bilgi olmal, sistemden alman nokta bilgisi aninda
grafige yansitlmaly, noktanin 6zellik degisimi aynt anda grafik iizerinde de gozlenebilmelidir. Istenildigi



takdirde ilgili grafige hangi noktalarin tagnmis oldugu grafik tizerinde liste halinde raporlanabilmelidir.
Bu raporlar, excel ve/veya pdf formatlarma doniigtirilebilmelidir. Grafik iizerindeki noktalar
sembollerle iligkilendirilmeli, her iligkilendirilmis sembol, bagli oldugu noktanmn statiisiinii ya da statii
degisimini gosterebilmek icin defisik renklere veya yazilara sahip olmalidir. Nokta sembollerine
animasyon 6zelligi eklenebilmelidir. Yazilim aktif kritik bilgilerin ve alarmlarin, ekrandan ses veya aktif
goriintii yardim: ile operatdril uyarmasim saglamalidir. Ekranda bir sisteme ait grafik aktif durumda iken
bagka bir sisteme ait noktadan alarm gelmesi durumunda, ilgili sisteme ait ekran resmine gegilmesini
saglayan sembol otomatik olarak renk degistirerek operatérii uyarmalidir. Operatér soz konusu sembolii
klikleyerek alarm halinde olan sisteme aminda ulagabilmelidir. Binanmn ana griinimiinde alarm
durumunda olan tim bilgiler aymi anda gdzlemlenebilmelidir. Bina yonetim sistemi yazilimi, bilgi
blogunu klikleyerek yeni deger verme ve ¢aligma durumunu degistirilebilme zelligine sahip olmalidur.

8.2.3.4. Alarm Yonetimi
[leri seviyedeki alarm yénetimi, operatoriin alarmi gok hizh bigimde algilayip ¢oziimlemesine olanak
vermelidir.

Olugan alarmlar ekranin bir kdgesinde daimi olarak bulunan alarm ikonunda aktif hale gelmeli, sesli,
191kl veya renk degisimli ikazlar ile operatérii uyarmahdir.

Alarmlar operatoriin “Sectigim Alarmlani Onayladum” gibi alarmi gérdiigiinii belirten segenekleri
isaretlemesiyle pasif hale getirilebilmeli, belirlenen alarmlarm yazicidan giktisi alinabilmelidir.
Istenilirse sistemden alarm kalkincaya kadar “Segtigim Alarmlart Onayladim” segeneginin igaretlenmesi
halinde dahi alarmlar silinmemeli ya da susturulamamalidir.

Veri tabaninda bulunan alarmlar grafik arayiiz iizetinden filtre edilerek gésterim 6zelligine sahip olmall,
aymt nokta ile ilgili degisik seviyelerde alarm alinabilmelidir. Alarm arayiiziinden ilgili noktanin
bulundugu grafige gegmek miimkiin olmalidir.

Noktalarla ilgili tarihsel alarm raporu alinabilmelidir. Istenildiginde bu alarmlarin giinliik, haftalik, aylik
ve alarm tipi, ile kaynag gibi kriterlere gore ekranda veya gikti olarak otomatik raporlamasi yapilmalidir.
Alarm uyan penceresinden (pop-up window) bir link ile alarmun geldii sayfaya direkt gegilebilmelidir.

Yangin alarmu gibi oncelik seviyesi yiksek alarmlarin e-posta veya mesaj yolu ile kullamcilara
ulastirilmas: saglanabilmelidir.

8.2.3.5. Sistem Giivenligi

Operator sistem bilgilerine kendi yetki seviyesi, kendine ait kimlik bilgileri ve sifrelerle ulagabilmelidir.
Ancak operatdr, bir yetki seviyesine sahip olmasa bile, sadece sistemin genel durumunu ve gorsellerini
gozlemleyebilmelidir. Operatdriin sistemi agarken kullandigs tiim kimlik bilgileri, etkinlik ve alarm
raporlarinda kayit altma almmalidir. Sistemde yetki seviyesi smirlamast bulunmali, kullameilarn
yetkileri disinda verilere erigimi ve miidahalesi engellenmelidir. Sistemde en az 5 farkl yetki seviyest
bulunmali, sinirsiz sayida kullanici kimlik bilgisi tammlamas: ek bir opsiyon talep edilmeden
yapilabilmelidir.

Sistem igerisindeki kullanicilar sorumlu olduklart sistem bolimlerine yetki seviyesine gore giris
yapabilmelidir.



8.2.3.6. Sistemin Izlenmesi ve Komutlandirilmasi

Saha tinitelerinin durdurma ve gahstirma iglemi, operatér terminalinde grafik ekranda manuel ya da
entegre bir sistem veya veriye bagli olarak yapilabilecegi gibi, her tiniteye tammlanacak zaman
programina gére otomatik olarak da gerceklestirilebilmelidir. Zaman programlar, kontrol edilen her
ekipman veya tesisat sistemi i¢in ayr1 ayn tanimlanabilmeli, giinliik, haftalik, tatil veya 6zel giinler igin
ayn ayn olusturulabilmelidir. Ozel haller diginda, tammlanacak zaman programinda giin igerisinde
‘dur/calis’ sinirlamasi bulunmamalidir.

8.2.3.7. Egilim (Trending)
Sistem yazilimi, operatdriin sistemi kolayhikla izleyebilmesine, tasarminda belirlenen bir zaman
periyodu igerisinde sistem verilerinin kayit edilebilmesine olanak saglamalidir.

Yapida mekanik tesisat sistemlerinin sicaklik, nem gibi kontrol edilmesi gereken tiim parametrelerinde,
belirli bir periyod igerisinde meydana gelen degisiklikleri gbsteren egilim bilgileri toplanabilmeli ve
monitdrden izlenebilmelidir. S6z konusu egilim bilgileri, kritik noktalardaki sapmalarm izlenmesi ve
raporlanmast agisindan nem arz etmektedir. Saha kontrol panellerinde toplanan bilgiler, sistem
lizerinden merkezi bilgisayara otomatik olarak yollanmalidir. Egilim noktalart bilgileri saha kontrol
paneli hafizasinda toplanmali, kapasitesine bagli olarak belirli araliklarda otomatik olarak sistem
bilgisayarina iletilmelidir.

Her bir egilim ekraninda tasarimina bagh olarak sicaklik, nem, hava kalitesi, debi, vana ve damper
motoru pozisyonlar: gibi yeterli sayida verinin zamana gore degisim egrisi aym anda, degisik renklerde
gosterilebilmelidir. Bu egrilerin baslangig ve bitis zamant serbestge belirlenebilmelidir. Egrinin grafik
tipi istege bagl olarak degistirilebilmelidir. Alinan Srmeklemeler istenilirse EXCEL gibi genel bir
yazilim formatina ya da diger veri tabani programlarina transfer edilebilmelidir.

Sistemde 6lgiilen veya hesaplanan verilerin alt/iist limit degerleri igin alarm tanimlanabilmelidir.

Sistem tasariminda éngdriilmesi halinde elektrik ve su sayaglan ile kalorimetrelerden alman tiiketim
bilgileri BACnet, Mbus veya Modbus protokolleri vasitasi ile monitorden izlenebilmeli ve
raporlanabilmelidir.

8.2.3.8. Grafik Yaratilmas: ve Cizimi
Yazilim, grafiklerin yaratilmasin ve yaratilmig grafikler iizerinde degisiklikler yapilmasim saglayacak
yeterli bir grafik paket programim igermelidir.

8.3. Saha Istasyonlar1 ve Saha Kontrol Panelleri

8.3.1. Saha Istasyonlari

Tasartm siirecinde isletme kolaylig1, sinyal kablolama optimizasyonu ve teknik gereksinimlere uygun
olarak belirlenen yerlerde, yeterli sayida saha istasyonlarmimn tesisi 6ngériilmelidir. S6z konusu saha
istasyonlar: bir data kablosu iizerinden birbirleri ile haberlesebilmelidir.

8.3.2. Saha Kontrol Panelleri
Saha kontrol panelleri, otomasyon panolart (DDC Pano) igerisine yerlestirilmeli, BACnet, Modbus vb.
gibi haberlesme protokoliine sahip olmalidir. Saha kontrol panelleri, haberlesme kesintilerinde merkezi



bilgisayardan bagimsiz olarak caligmalarmi devam ettirilmelidir. Saha kontrol panelleri, her tiirld
otomasyon senmaryosunu serbestce gerceklegtirilebilecek programlanma yetenegine sahip olmali,
uygulamaya ozel, standart programlar iceren kontrol panelleri saha istasyonlart olarak
kullamlmamalidir, Program yitkleme veya giincelleme iglemi, operator terminallerinin herhangi
birinden, tagmnabilir bir PC’den ya da bina disindaki bir terminalden internet/intranet baglantis: iizerinden
yapilabilmelidir.

Saha kontrol panellerine yiiklenecek program, grafik tabanl bir yazilimda fonksiyon bloklart veya
kodlama vasitasiyla olusturulmali, soz konusu grafik programi iizerinden sahada ¢ahisan kontrol
panellerinin veri giris-gikis noktalar ile fonksiyon bloklari ara degerleri anlik olarak izlenebilmelidir.

Saha kontrol panelleri, yiiklenmis programlan geri alma (upload) 6zelligine sahip olmah, progranﬁ
upload ve download islemleri merkezi operator terminallerinin her birinden yapilabilecegi gibi modem
aracilifryla bina digindan, istenilen yerden yapilabilmelidir.

Arizalanan saha kontrol panellerinin yerine yeni bir panel takildiginda sistem tarafindan otomatik olarak
taminip, o kontrol paneli ile ilgili olmasi gereken konfigiirasyon ve DDC program otomatik olarak
yiiklenebilmelidir.

Sistem, enerji kesilmesi ve tekrar geri gelmesi durumunda operatdriin miidahalesi olmadan otomatik
olarak tekrar baslayabilmelidir. Biitiin saha kontrol panelleri, tanim{anan konfigiirasyon parametrelerini
EEPROM tizerinde saklamalidir.

Operatér, herhangi bir terminalden, sahada olugan gergek giris/cikig degerlerine “manuel override”
olarak miidahale edebilmelidir.

Saha kontrol panelleri ihtiyaca gére analog, dijital ve/veya iiniversal (ayn: anda dijital veya analog
konfigiire edilebilen) olarak secilebilmelidir. Analog segilen girigler; 10,000 Q, Type 2, Pt 1000 Q, Ni
1000 Q, 100 KQ, termistr, 0-10 VDC, 4-20 mA gibi standart sinyalleri kabul edebilmelidir. Dijital
segilen giriglere ise kuru kontaklar ve pulse girisler baglanabilmelidir. Analog ¢ikslar 0-10 VDC veya
4-20 mA gibi standart kontrol sinyalleri olarak ayarlanabilmelidir. Dijital ¢ikiglar ise 24 VAC, kuru
kontak veya role kontak ¢ikiglan olarak ayarlanabilmelidir.

Saha kontrol panelleri ArcNET veya MS/TP (RS 485) networkii iizerinden en az 76.800 kbps luzinda
haberlegebilmelidir.

Saha kontrol panelleri, saha ekipman beslemeleri igin gerekebilecek 24VAC veya 24VDC besleme
¢ikislarina sahip olmalidir.

Saha bilgisayarlarmin ve baglandii modiillerinin nokta durumlar, iizerlerindeki 151kl gostergelerle
kolayca gozlenebilmelidir. Omefin saha bilgisayarndaki bir LED, enerji var yok bilgisini, diger bir
LED ise haberlesme yapiliyor ya da yapilmuyor bilgisini verirken, bu bilgilerin hepsi istenilirse saha
panelinin kapaj agilmadan gozlenebilmelidir.

Saha bilgisayarlarinin igletim sistemi, cihazin silinemeyen belleginde yitklenmis olmali, gerektiginde
kolaylikla giincellestirilebilmelidir.



8.3.3. Bina Yonetim Sistemi Fonksiyonlar1 ve Uygulama Programlan
Sistem programlan kontrol, isletimin optimize edilmesi ve yonetime destek fonksiyonlarma yonelik

olmahdir,

Uygulama programlar: saha istasyonlarmin belleginde standart olarak yer almali, bellek kalie1 (memory
resident) olmalidir. Bu programlarin hepsi bir operatdr olmaksizin otomatik olarak caliabilmeli ve
gerektiginde kullanicinin yetkileri dahilinde istedigi deisiklikleri yapmasina imkan tanimahdir.

8.3.4. Kontrol Programlari

8.3.4.1. Zamana Gore Anahtarlama Program

Yazihm, sistemdeki cihazlann belli bir zaman programina gore (giinlilk, haftalik, tatil gibi) calistinlip,
durdurulmasint gerceklestirebilmelidir. Bu program, istenilen zamanlarda anahtarlama komutunun
verilmesi, limit deger ayarlamasi, set deferlerinin degigtirilmesi, herhangi bir bagka programimn
baglatilmas1, rapor verilmesi ve kullanciya metin halinde bir bilgi aktarilmasi gibi reaksiyonlar:
gosterebilmelidir.

Istenilen reaksiyon zaman arali, haftanin 7 giinii igin periyodik olabilecegi gibi, yiln belirli giinleri
icin de ayr1 ayn olugturulabilmelidir.

8.2.4.2. Cahsma Reaksiyon Program

Bu program zamana bagli olmayan, ancak isletme sirasinda olugan degisimlere gére anahtarlama
yapilmasi, limit deger ayarlamas), set degerlerinin degigtirilmesi veya herhangi bir bagka programin
baglatilmas: gibi reaksiyonlarr gdsterebilmelidir.

8.3.4.3. Sirah Devreye Alma Programu

Bu program elektrik enerjisinin kesilmesi, jeneratriin devreye gitmesi veya enerjinin geri gelmesi
durumunda, tiim sistemin aniden devreye girerek sebeke ve jeneratorden asiri akim gekmemesi icin
motorlarin ve cihazlarin kademeli olarak devreye alinmasim saglamalidir.

8.3.4.4. Cahgma Saatlerine Gire Oncelik Degistirme Program

Bu program kazan, pompa, sofutma grubu gibi birden ¢ok cihazin paralel ya da yedekli ¢ahstig
durumlarda es yaglandirma amaciyla cihazlarmn belirli bir stire ya da isletme saati esas alinarak sirali ve
doniisiimlii ¢alismasim saglamahdir. Cihazlardan birinin arizalanmasi durumunda bir sonraki cihaz
manuel miidahale gerektirmeden devreye girebilmelidir.

8.3.4.5. Periyodik Cahstirma Program:

Bu programia havalandirma, 1sitma ve sofutma sistemler ile ilgili tesisatlar enerji tasarrufu saglamak
amaciyla glinlik ve haftalik zaman dilimleri ierisinde periyodik olarak ¢alistrlmalidir. Program
uygulanirken ortamm konfor sartlart ve dig hava sicaklift ile minimum durdurma siireleri parametre
olarak kullanilmalidur.

8.3.4.6. Dis Hava Sicakligna Gore Istenilen Ortam Sicakhik Ayar Degerinin Otelenmesi

Dis hava sicakligima bagl olarak ortam sicaklif: ayar degeri DDC programu tarafindan otomatik olarak
kaydmlabilmelidir. Bu ortam ayar deferleri klima santralinin yaz ve ki§ tasanm ayar degerlerini
agmamalidir.



Otomatik ayar degeri kaydmlmasi, isletmeci tarafindan gerekli goriildiiginde DDC kontroliinden
cikartilip, serbestee ayarlanabilmelidir.

Dis hava sicaklifina gore ayar degeri kaydirmasinin dogru caligip calismadigy kontrol edilmelidir.

8.3.4.7. Kaskad Kontrol Cevrimi
Ortam (veya doniig havast) sicaklifinin ya da neminin kontrol edildigi sistemlerde, tifleme havasi sartlari
alt ve tist limit degerler arasinda ihtiyaca gére oransal kaskad kontrollii yapilmalidir.

8.3.4.8. Klima Santrallerinin Cahsma Modlar

Klima santralinin ¢alisma modu, sadece “DUR” ve “CALIS” olmamals, enerji tasarrufu ve yénetim igin
gereken gece caligma, serbest sogutma, serbest sitma gibi tiim modlart saBlayacak bicimde
tasarlanmalidir.

8.3.5. Isletimin Optimize Edilmesi

8.3.5.1. Optimum Calistirma - Durdurma Programi (OSTP)

Dig hava sicakhigs ve ortam sicakliginin farkli degerlerine bagh olarak zonu kontrol eden klima
santrallerinin ¢aligmaya baglama ve durma zamanlarmn farkhliklar otomasyon sistemi tarafindan
izlenmeli, ilgili veriler kaydedilmeli, daha sonraki igletme periyodlarmda s6z konusu verilerden
yararlamlarak isletme ve durdurma zamanlan optimize edilmelidir.

Bu modelin dogru olusturuldugundan emin olmak i¢in OSTP uygulanan zonun set degerinin uygun
zamanlarda uygun sicakltk degerlerine sahip olup olmadig1 isletme tarafindan kontrol edilmelidir. Isitma
ve soputma mevsimlerindeki model farkhliklari dikkate alinmalidir. Kullanier istedigi zaman OSTP
kontroliinti devre digt birakabilmelidir.

8.3.5.2. Isletmeye Destek — Calisma Zamannin Denetimi Programi (Bakim Programi)
Anahtarlamas yapilan veya agik/kapalt durumu gdzlenen biitiin motorlarin ve diger cihazlarin ¢alisma
siireleri toplanmali ve belirli periyodlarda bakimlarmin yapilmasi igin kullaniciya uyarilarda
bulunulmalidir. Caligma siirelerinin toplanmast nedeniyle 6nceden bakim programi hazirlanabilmelidir.
Caligma siirelerinin toplanmas, cihazlarin yedeklerinin devreye alinmasina da yardimer olmalidar,

8.3.6. Otomasyon (DDC) Panolar
DDC panolari yerlesimi, mekanik oda igerisinde bulunan MCC panolarina miimkiin oldugunca yakin
olmalidur.

Panolar montaj edilecek yere ve galigma sartlarina gére uygun, ig ortamda minimum P43, dis ortamda
IP65 korumasina haiz olmalidir, Dig ortamda bulunan pano yagmur suyunun tahliyesi igin egimli pano
¢at1 detayina sahip olmahdir.

Panolar kablo baglantilar kablo tavas: girisine gore alttan veya listten yapiimalidar.



Pano igindeki DDC kontrol panelleri, roleler, klemensler, trafolar vb. iiriinlerin monte edilecegi sac
(ayna), 2 mm dkp sacdan imal elektrostatik toz boyali olmalidir. DDC pano tipi ayakli veya duvara
monteli; metal veya polyester gvdeli yeterli sayida dikey boliimlerden olusmalidir.

Pano giris ve gikislar1 contali, rakorlu veya firgali conta olarak yapilmalidir. Pano minimum isletme
sicakliini kargilayacak havalandirma kogullarna uygun olmalidir. Dig ortamda bulunan DDC panolar,
pano igindeki 1sinan havayi tahliye edecek gekilde fan ile donatilmalidur.

Pano hiicreler {izerine tagima kolayhgs agisindan tagima halkasi takilmalidir.
Panolarin metal i¢ ve dig ytizeyleri paslanmaya karg1 korunmus elektrostatik boya ile boyanmalidir.

Panonun dig etkenlerden korunabilmesi i¢in pano kapilarinda koruma smiflarina uygun olarak,
politiretan dékme conta kullaniimalidir.

Pano i¢inin imalatinda uygun kesitte NYAF kablo kullaniimalidir.
Pano igindeki kablolama iglemleri kablo kanallar: igerisinde yapilmalidir.

Pano igindeki kablo ug sonlandirmasi, pano igindeki terminallere (klemenslere) kablo yiiziigi ile
yapilmali ve agtkta kablo ucu birakilmamalidir,

Panoda topraklama klemensi bulunmali ve i¢indeki tiim zayif akimla ¢alisan ekipmanlar
topraklanmalidir.

Pano isimlendirmesi pano kapag1 tizetinde yapilmali, DDC kontrol paneli, réle, klemens, sigorta vb. gibi
pano ekipmanlari, DDC pano gemalarindaki numaralandima veya notasyon dogrultusunda
etiketlenmelidir.

Tiim pano i¢i notasyonlar, etiketleme makinesi veya plastik numaralandirmalar ile yapilmahdir.

8.4. Otomatik Kontrol Sistemleri

Otomatik kontrol sistemleri, isletmeyi kolaylagrmak, enerji tasarrufu elde etmek ve giivenlik
kontroliinii saglamak tizere yapilarda ve endiistriyel tesislerde éngdriilen mekanik tesisat sistemlerinin
denetimini birbirinden bagimsiz olarak kendi kontrol panelleri yardimu ile yerinden yoneten sistemlerdir.

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan klima ve havalandirma santrallan, kazanlar, briilorler,
briilérlerde yakma yonetim ve O2/CO veya 02/CO/CO; trim sistemleri, kojen tiniteler, sogutma gruplary,
sogutma kuleleri, 1s1 pompalar1, VRF sistemleri, cati tipi klima cihazlar, degisken sicakliklarla calisan
1sitma ve sofutma devreleri, esanjorler, ekonomizerler, sirkiilasyon pompalari, hidroforlar, pis su
pompalari, giines enerjisi sistemleri, mutfak ve otopark fanlari, su yumugsatma cihazlan ve gri su
sistemleri, kullanma ve yangm suyu depolari, siis ve yiizme havuzlan sirkiilasyon pompalar: kendi
kontrol panelleri tarafindan yerinden yénetilebilecek gekilde sisteme entegre iki ve ti¢ yollu motorlu
vanalar, damper motorlari, servomotor baglanti mekanizmalart ile her tiirlii duyar elemanlardan olusan
otomatik kontrol sistemine sahip olmalidir.



Tesislerde tngoriilen otomatik kontrol sistemleriyle, kazanlarda, sogutma gruplarinda, kojen tinitelerde,
sogutma kulelerinde, 151 pompalarinda ve sirkiilasyon pompalarinda sirali ve rotasyonlu ¢aligma diizeni
saplanmali, tiim 1sitma ve sofutma zonlarinda sicakhik ve basincin kontrold, kullamm sicak suyu
sisteminin denetimi, ig mahal konfor sartlarinin ayarlanan degerlere gére yonetimi yapilabilmeli, segilen
programlara ve zamana baglt olarak 1sitma ve sofutma sistemleri konfor veya ekonomi modunda
calisabilmeli, tiim cihaz ve sistemler birbirlerinden bagimsiz olarak kendi kontrol panelleriyle yerinden
yonetilebilmelidir,

Tasarimina bagli olarak otomatik kontrol sistemleri hem kendi kontrol panelleri tizerinden hem de
istenildiginde merkezi otomasyon sistemiyle entegre edilerek tek merkezden izlenip yénetilebilmeli, s6z
konusu tiim cihazlarin elektrik pano ve kontrol panelleri merkezi otomasyon sistemi ile entegre edilebilir
nitelikte olmalidir.

Otomatik Kontrol Sistemleri, Kontrol Panelleri, Basing Senstrleri, Akig Anahtarlari, Daldirma Tip
Duyar Elemanlar ve Kovanlar, Dig Hava Sensirii gibi cihaz ve elemanlar ile Projelendirme, Otomatik
Kontrol Kablolama Projesiyle ilgili Nereden-Nereye Sinyal Kablo Listesi, Sinyal Kablo Listesi
dogrultusunda Sahada Etiketleme, Saha Elemanlarimin Montaj1 (Vana gévdesi ve daldirma tip sensor
mangonlari ve kovanlari harig), Otomatik Kontrol ile ilgili tiim Kablo Ug Baglantis1, Devreye alma gibi
Miihendislik Hizmetlerini kapsamalidr.

Kontrol paneli, uygulamanin yapisina gére optimum gereksinimleri saglayacak diizeyde, 6n programli
(pre-programmed), elektronik tipte olmalidir. Tasarima bagli olarak otomatik kontrol paneli merkezi
otomasyon sistemi ile haberlesebilme 6zelliginde olmalidir.

8.5. Otomasyon ve Otomatik Kontrol Sistemleri Saha Elemanlan

8.5.1. Duyar Elemanlar
Sicaklik Duyar Elemanlari kullanilacaklar1 yerlere ve kogullara uygun olmalidir.

Oda Tipi; 6l¢iim aralige: 0°C ... 50°C
Kanal Tipi; 6lglim aralig1: -20°C ... +50°C ve yeterli prob uzuniuguna sahip olmalidir.

Daldirma Tipi; 6lgiim araligi: -20°C ... +105°C veya 0°C ... +250°C ve yeterli prob uzunluguna sahip
olmalidir.

D1s Hava Tipi; ol¢tim aralig: -30°C ... +50°C

Nem Duyar Elemanlar1 kullanilacaklar: yerlere ve kosullara uygun olmalidir. Oda veya kanal tipi. Oda
Tipi 6l¢iim araligs 0-100% rHveya 10-95%tH +2%

D1 Hava Tipi Sicaklik ve Nem Sensérii: Dis hava sicaklik nem sensoril tizerinde meteorolojik koruma
bulunmah, 8l¢iim aralig; 0 - 100 % rtH veya 10 - 95 % tH + 2%, gevre sartlar1 —-40°C ... +70°C

Basing Duyar Elemanlan kullanilacaklan yerlere ve kosullara uygun olmah, fark basing araliklarn
uygulamanin aralik ve hassasiyetine gére olmahdir.



Fark Basing Duyar Elemanlar kullamlacaklian yerlere ve kogullara uygun olmals, fark basing araliklart
uygulamanin aralik ve hassasiyetine gére olmaldur.

8.5.2. Daldirma ve Yiizey Tip Termostatlar

Daldirma Termostatlar kullanilacaklan yerlere ve kosullara (galigma veya limit) uygun olmalbidur.
Daldirma Tipi 6lgtim arali —10°C...+50°C veya 35°C...+95°C olmali, ihtiyaca gore daldima probu
100, 150, 200 mm daldirma uzunlugunda olmahdir.

Donma Termostatlan tercihen %100 taze havah klima santralleri i¢in oransal kontrollii olmali, 5l¢iim
sicaklig1 donma set degerine yaklagtikga 1s1tma serpantini kontrol vanasina oransal sinyal gdnderilerek
donma durumuna diismesi her zaman engellenmelidir. Karigim havali veya 1s1 gerl kazammbh klima
santralleri igin donma termostatlan kontak ¢ikigh olmalidir. Termostatlar veterli kapiler tiip uzunlugunda
olmalidir,

8.5.3. Fark Basin¢ Anahtarlar (Presostat)
Fark basing araliklar1 uygulamanin aralik ve hassasiyetinde olmali ve gerilimsiz (kuru) kontak cikigh
olmalidur.

8.5.4. COz ve Hava Kalite Sensérleri
Uygulamanin ve uygulama yapilacak olan mahallin iklimlendirme karakterine uygun sensér ve lgim
aralif1 secilmelidir,

8.5.5. iki-Ug Yollu Otomatik Kontrol Vana Givdeleri

Isitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerinde, 1sitic1 ve sogutucu akigkan sistemlerinde sicaklik
kontrolil i¢in kullanilacak iki ve ii¢ yollu otomatik kontrol vana govdeleri, akigkan sicaklifina ve sistem
basincina uygun basing standardinda olmak iizere, “DIN 2401 - Malzeme Sicaklik - Basing Baglanti
Normu” esas alinarak temin edilmelidir. Tiim iki veya @i¢ yollu otomatik vana govdeleri “Basingh
Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” kapsaminda “CE Isareti"ni haiz olmalidir.

Otomatik kontrol vana ¢ap, sistem debisi ve tasarimla belirlenmis vana basing diigiimii ile vana otoritesi
dikkate alinarak hesaplanan kv degerine uygun olarak belirlenmeli, proje {izerinde s6z konusu vanalarin
kv degerleri mutlaka tamimlanmalidi. DN 50 mm ve daha kiigiik capl vanalar digh veya flangh
baglantili, DN 65 mm ve daha biiyiik capl vanalar flang baglantili kullamimalidir.

8.5.6. Otomatik Vana Servomotorlar

Isitma sogutma sistemlerinde iki ve ii¢ yollu otomatik kontrol vanalarinin tahrik edilmesi i¢in kullamilan
vana servomotorlart, iki konumlu veya oransal kumanda yetenegine ve opsiyonel olarak elle manuel
kumanda imkanma sahip olmalidir. Servomotorlar vana gévdesine yatay veya dikey monte
edilebilmelidir. Servomotorlar, opsiyonel olarak 0-10 Vdc konum bilgisi (geri besleme) verebilme
diizenegine haiz olmalidir. Servomotorlara gerektiginde, pozisyon belirtecek ilave kontak eklenebilmeli,
istenildiginde yiizer kontrol veya iki konumlu olarak kullanilabilmelidir. Uygulama yerine ve
kosullarina bagh olarak servomotorlarda yay geri doniisii 6zelligi ile enerjisi kesildiginde ilk konumuna
gelme emniyet diizenegi bulunmalidir. Servomotorlar otomatik vanalarm sorunsuz agma-kapama
yapabilmesi igin gerekli basing farkim yenebilecek tork deferinde olmahdir.



Kontrol sinyali vana servomotoru iizerinden 0-10Vdc (0-20mA) veya 2-10Vdc(4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Vana servomotorlar1 IP 54 koruma simfinda, beslemesi 220VAC veya 24VAC/DC
+-%15, 50 Hz olmahdur.

Otomatik vana servomotorlan “Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, ile “Belirli
Gerilim Simirlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmeligi (2014/35/AB)” kapsaminda
“CE Isareti”ni haiz olmalidir.

8.5.7. Damper Servomotorlar

Damper servomotorlari hava dagitim sistemlerindeki kapama ve ayar damperleri ile gok amagh
damperlerin iki konumlu veya oransal olarak kontrolinti saglamak amaci ile kullamlmalidir. Elektriksel
aniza durumlarinda damperler manuel olarak konumlandirlabilmeli, gerektiginde servomotorlara
pozisyon belirtecek ilave kontak eklenebilmeli, uygulama yerine ve kogullarina bagli olarak yay geri
doniigii 6zelligi ile enerjisi kesildiginde ilk konumuna gelme emniyet diizenegine sahip olmalidur.

Kontrol sinyali damper servomotoru iizerinden 0-10Vde (0-20mA) veya 2-10Vde (4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Damper servomotorlann IP 54 koruma smifinda, beslemesi 220VAC veya
24VAC/DC +-%15, 50-60Hz olmalidir. Tiim damper servomotorlari “Elektromanyetik Uyumnluluk
Yonetmeligi (2014/30/AB)”, ile “Belirli Gerilim Stmurlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili
Yénetmeligi (2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isareti™ni haiz olmalidir,

8.5.8. Basm¢tan Bagimsiz Diyaframh Kombine Kontrol Vanalar

[sitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerinde, 1sitic1 ve soputucu akigkan sistemlerinde basing,
sicaklik ve akig kontrolii igin kullamilacak basingtan bafimsiz diyaframli kombine kontrol vanalan,
akigkan sicaklifina ve sistem basincina uygun basing standardinda olmak tizere, “DIN 2401 - Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu” esas alinarak temin edilmelidir. Tiim diyaframli kombine kontrol
vanalar1 “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Simurlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isareti”ni haiz olmalidir.

Basingtan bagimsiz diyaframli kombine kontrol vanalar,  tesisattaki degigsken kosullardan
etkilenmeksizin giris ve ¢ikig basinglarim bir membran vasitasiyla algilayarak, sicaklik kontrol vanast
tizerinde sabit bir basing dislimii tesis etmek suretiyle, vana otoritesini tam olarak saglayabilen, aym
zamanda akigkan debisini ayarlanabilir bir degerde otomatik olarak limitleyebilen, elektrikli oransal/on-
off kontrol yapabilen motorlar ile kullamlan vanalardir.

Vana motorlar opsiyonel olarak 0-10 Vdc konum bilgisi (geri besleme) verebilme diizenegine haiz
olmahdir. Kontrol sinyali vana motoru iizerinden 0-10Vdc (0-20mA) veya 2-10Vdc (4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Vana motorlar1 IP 54 koruma siifinda, beslemesi 220VAC ve a 24VAC/DC +/-
%15, 50-60Hz olmalidir,



8.6.Kablolar

8.6.1. Bina Diizeyi Veri Kablosu (Data Haberlesme Kablosu)

RS485 veya Ethernet iletisim hatti fizerinden, saha istasyonlan arasi veya saha istasyonlart-server
bilgisayar arasi Data (Veri) Kablosu olmalidir. RS485 kablolamada ikili, bitkiimli, ekranl (blendajhi),
halojen free olmalidir. Ethernet kablosu CATS, CAT5e, CAT6, CAT6e Standartlarinda olmalidir.

8.6.2. Analog Girig/Cilas Modiilleri Kablolar1

Analog giris (OLCUM) (Duyar elemanlar ile - Olgiim Modilleri arast) ve Analog gikis
(KONUMLANDIRMA) (Oransal motorlar ile - Konumlandirma Modilleri aras1) sinyallerinin ilgili
modillerle baglantisinda ekranli (blendajli) kablo kullamlmalidir. Uzunluga gore kablo kesiti
depisebilmelidir.

8.6.3. Dijital Girig/Cikis Modiilleri Kablolar
Dijital Giris (DURUM) ile Dijital Cikis (ANAHTARLAMA) sinyal kablolar ise ekransiz, bikkiimsiiz
olmahidir. Uzunluga gére kablo kesiti degisebilmelidir.

8.7. Garanti

Otomasyon veya otomatik kontrol sistemleri kapsaminda temin edilen tiim ekipman, malzeme ve
iscilikler gegici kabulden itibaren kullaner hatalari harig olmak iizere, 2 yil boyunca garanti altnda
olmalidir. Sistemde kullanilan malzemeler igin 10 yil yedek parga veya aym amaca yonelik muadil
malzeme saglama garantisi verilmelidir.

8.8. Siipervizyon ve Devreye Alma

MCC panolarinn uygulama projelerinin bina otomasyon sistemi altyapisina uygunlugunun kontrolii ve
kumanda tip projelerinin temini hizmeti ile otomasyon firmas: tarafindan verilmelidir.

Otomasyon firmas! tarafindan siipervizyon hizmeti kapsaminda verilecek otomasyon kablolama data
hatt1 kolon semalan ile uygulama noktalar1 ve nereden-nereye sinyal kablo listelerine uygun olarak, tiim
otomasyon kablolama imalatlar elektrik mihendisligi disiplini tarafindan telefon, data, yangin ihbar,
cctv, anons gibi zayif akim kablolama sistemleriyle birlikte yapiimahdir.

Firma, otomasyon i¢in saha elemanlanmin yerlesimi, mekanik tesisatm otomasyon altyapisina
uygunlugu, kablo etiketlemesi konularinda siipervizyon hizmeti vermelidir.

Mekanik tesisat sistemlerinin tamamlanmasm takiben, otomasyon sistemi saha elemanlarinm montajt,
kablolamas: ve kablo ug baglantilannm yapilmasindan sonra otomasyon firmas: gereken programlar
yitkleyerek sistemi devreye almalidir.

Otomasyon firmas, sahada yapilmis olan test ve devreye alma iglemlerinin bitirilmesini takiben, iletme
testlerini yaparak tasarim gereklerine uygun ¢alisma diizenini saglamalidir.

Sisterne baglt her nokta, fonksiyonellik testinden gegirilmelidir.



Otomasyonun tasariminda ve programlanmasinda son kullamicinin gereksinimi olan biitiin donammlar,
yazilmlar ve yetkilendirme anahtarlan Idare'ye teslim edilmelidir. Bu yaziimlarm ve anahtarfarin
yetkilendirilmesi idare adina yapilmalidir.

8.9. Kullanic1 Egitimi

Otomasyon firmast kurulu otomasyon sistemi iizerinde bina iletme personeline yazilimui kullanma,
igletme, ariza, bakim ve donamm efitimi vermelidir. Egitim alacak olan teknik personel, igletmedeki
mekanik tesisat sistemlerini ¢ok iyi tamimals, temel HVAC ve otomatik kontrol bilgisine sahip olmalidir.

8.10. Uygunluk Kriterleri

Basingh Ekipranlar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Sinirlar igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili Yonetmelik (2014/35/AB)
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11. SOGUTMA TESISATI GENEL TASARIM TEKNIK SARTNAMESI
11.1. Kapsam

Yapilarda sogutma tesisati, su ve hava sogutmali kondenserli, pistonlu, santrifiij, vidal veya
scroll kompresérlit su sogutma gruplarin, absorbsiyonlu su sogutma gruplarini ve sofutma
kulelerini kapsamaktadir.

11.2. Genel Esaslar

Yapilarda sogutma sistemlerinde tesis edilecek su ve hava sogutmal kondenserli su sogutma
gruplan ile sogutma kuleleri ve dry-cooler iiniteler bdlgesel iklim sartlarinda ¢aligmak tzere,
tasaniminda belirlenen isletme rejiminde istenilen kapasiteyi saglayacak sekilde, tesisattaki
isletme basincina uygun basing standardinda olmalidir. Su sogutma gruplarmin kondenser ve
evaparator devreleri ile sogutma kuleleri ve dry cooler iinitelerin su tarafi basing diigtimleri
tasariminda belirtilen degerleri agmamalidur.

Yapi iginde kojenerasyon gibi proses sonucu ortaya ¢ikan atik 1silar veya yapi alaninda dogal
olarak bulunan jeotermal kaynaklar ile termal giines enerjisi sistemleriyle 1sitilan akigkanlar kig
déneminde olabildigince direkt olarak isitmada, yaz déneminde ise absorbsiyon sofutma
gruplari ile sogutulmus su tretilerek sogutma sistemlerinde degerlendirilmelidir. Absorbsiyon
sogutma gruplar, buhar, sicak su, kizgin su, sicak gaz gibi atik 1silarn cins, kapasite ve
sicakhiklari ile primer devre 1sitma ve sekonder devre sofutulmus su rejimlerine bagl olmak
iizere, tek etkili veya ¢ift etkili olarak segilmeli, yiiksek sicaklikli kaynaklarda, yiiksek verim
nedeniyle ¢ift etkili gruplar tercih edilmelidir.

Su sogutmali sistemlerde sogutma kuleleri ile dry-cooler ya da abyabatik tinitelerin tasanminda
soputma sistemi ve isletmenin niteligi ile yerel iklim sartlan dikkate almarak performans,
isletme ve bakim, su tiiketimi, su kalitesi, kapal kulelerde kuru galisabilme olanaklar1 goz
éniinde bulundurulmalidir.

Yitksek yapilarda ve cihaz isletme basmeini agan uygulamalarda eganjorler yardimiyla sistem
primer ve sekonder devreler halinde planlanmals, esanjor segiminde primer ve sekonder devre
sicaklik (AT) ve basing (AP) fark degerleri olabildigince diisiik se¢ilmelidir.

Bolgesel sogutma sistemlerinde tesisin kapasitesi ve yayginlif1 dikkate almarak, sogutma suyu
rejimi etiit edilmeli, uygun sicaklik fark degerleri (AT) tercih edilmelidir.

Yapinin 1sitma, sogutma ve sicak su gereksinimleri dikkate alinarak es zamanh kullanim
potansiyelinin bulundugu durumlarda enetji ekonomisi amaciyla 151 geri kazammh (heat
recovery) sogutma gruplan kullamilmasina 6zen gosterilmelidir. Bélgesel olanaklar ve iklim
sartlari gerefi tasarimina baglt olarak heat-pump sogutma gruplanmn kullamlmas: halinde
cihazlar hem 1s1tma hem de sogutma kapasitelerini saglayabilmelidir.

Yaz ve kig soputma gerektiren uygulamalarda free-cooling ¢bziimleri goz Oniinde
bulundurularak dig hava sicakligimin uygun oldugu dénemlerde sogutma grubunun kompresérii
¢alismadan serbest sogutma yapilabilmeli ve enerji ekonomisi saflanmal, hava sogutmal
gruplar free-cooling &zellikte olmali, su soutmali gruplar kule devresi iizerinden serbest
sogutma yapabilmelidir.



Su veya hava sogutmali kondenserli su sogutma gruplarinda yitksek verimli iletme yanminda
diisiik ses seviyeleri gibi kriterler gozetilerek frekans invertdrlii kompresorler ile frekans
invertorlii veya EC motorlu fanlarm kullamim sistem kapasitesine ve igletmenin 6zelliklerine
bagh olarak tasarim agamasinda belirlenmelidir.

Sogutma gruplarinin montaji, sabitleme detaylari, ekipman kaideleri, tasiyc1 gelik imalatlart
firetici firma montaj kilavuzlarina uygun olarak yapilmali, cihazlar kolay bakim ve servis igin
yeterli alanda yerlestirilmeli, cihazlarin etrafinda yeterli agikliklar birakiimalidur.

Kapal alanlarda tesis edilen sogutma gruplanmn bulundugu mahallerede yiiksek nem ve
sicaklipin olumsuz etkilerine karsi dogal veya cebri havalandima yapilmalidir, Yanici ve
parlayici ya da toksik dzellikli sogutucu gazlarin tahliyesi cebri olmali, s6z konusu gazlarin
tahliyesinde kullanilan fan motorlan ile mahal icindeki elektrik motorlan, panolar, gii¢ ve
aydinlatma tesisati ex-proof dzellikte olmalidir. Sogutucu akigkan borularinin duvar ve déseme
gecisleri sizdirmaz olmali, soutma gruplarinin ve sogutucu gaz tesisatinin bulundugu kapah
mahallerde “Binalarin Yangmndan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uygun
onlemler alinmahdir.

Teknik merkezlerde kullanilan cihaz ve ekipmanlarin boyutlan dikkate almarak kolay ulagim
servis ve bakim icin yeterli bodes, merdiven ve korkuluklar yapilmali, soz konusu elemanlar
daldirma galvanizli sac ve profillerden imal edilmelidir.

Sogutma gruplarinn bina i¢ine kurulmast halinde sogutucu akigkan kagagma kars: alinmasi
gereken dnlemler TS EN 378-1,2,3 standartlarina uygun olarak yapimalidir. Sogutucu gaz
tesisatinda kagak halinde kapali bir mahalde smirlanmasi gereken gaz miktart TS EN 378-1
standardinda belirtilen limit degerleri asmamalidir.

Kondenseri veya evaporatérii ayrik sogutma gruplarinda bakir boru tesisat: ilgili tretici firma
teknisyenleri tarafindan yapilmalidir. Sogutucu akiskan tesisatlarinda kullamlacak boru ve
eklenti parcalarinin et kahnhklan ve teknik zellikleri soputucu akigkanin ve yagimn cinsine,
sistemin isletme ve test basmema uygun dzellikte olmalidir. Sogutucu gaz tesisatinda bakir
borular ¢apina bagli olarak flangli, bakir veya giimilg kaynakli, rakorlu, pres gegmeli olmals,
vidali baglant: yapilmamahdir. Boru genlesmeleri igin gerekli tedbirler almmali, gaz akigma
uygun egim verilmelidir. Sistemde yaj dengesinin korunmas: igin gerekli 6nlemler almmalidur.
Boru tesisati sogutma grubunu terkeden sogutucu akigkandaki yagin sistem boyunca
taginmasini ve sogutma grubunun minimum kapasitesinde geri donmesini saglayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Gerekli hallerde grup ¢ikisinda uygulamaya bagh olarak yag aymnci
kullamimahdir. Sogutma tesisatinda gozetleme camlari hasara kars1 korunmus olmal, sogutucu
akiskan tesisatinin tizerinde test ve dl¢iim yapilabilmesi igin yeterli sayida siipabli manometre
ve basing senstrii baglanti agizlan birakilmalidir. Basme¢ sensorleri ve gostergelerinin
baglantilarinda gerekli hallerde sistemin basincina ve kullamlan akiskanin Szelliklerine uygun
standartta 6zel birlestirme tertibath plastik esaslt borular kullamlmahdir. Sogutucu akigkan
borular1 ulagilabilir olmali, duvar ve zemin igine gomiilmemelidir. Titresimin Snlenmesi igin
sogutucu gaz boru tesisatt aski ve tespit sisternleri ile desteklenmeli, bakir boru tesisatinda
titresim Gnleyiciler, susturucular ve filitreler sogutma grubuna yakmn boliimlere yerlestirilmeli,
bakir borulama aski ve tespit elemanlar hicbir gekilde bakir boruya kaynatilmamali,



sokiilebilir, vidali elemanlar ve contah kelepgeler kullanilmalidir. Sogutucu akiskan
devresindeki biitiin parga ve bilegenler sisteme baglanmadan 6nce temiz ve kuru olmals, biitiin
borular montaj islemi bitene kadar kapali tutulmalidir. Sogutucu akiskan borularmm 1s1
izolasyonu gerektiren boliimleri ile giglenmeye kars: dnlem alimasi gereken boliimleri yeterli
kalmnlikta izolasyon malzemesiyle yalitilmali, agik havada kalan boru yalitimlari galvanizli
veya aliiminyum levha ile kaplanmali, proses geregi yalitilmamig borular korozyona dayanikl
boya ile boyanmalidir.

Sogutucu akigkan boru hatlari, montaji takiben Azot gazi ile isletme basmemn 1,5 katt
stzdirmazlik testine tabi tutulmalidr. Test islemi, sogutma cihazlan sistemden ayrilarak emme,
basma ve likit hatlarmin kendi isletme basing degerleri dikkate alinarak yapilmalidir.
Sizdirmazlik testini takiben sisteme sogutucu akiskan sarji yapimadan Snce gaz ve likit
hatlarindaki nemin alinmast igin tiim sogutucu akigkan tesisatina vakum testi uygulanmalidir.

Sistemde ¢evreye uyumlu, ozon tabakasina zarar vermeyecek sogutucu akiskan kullamlmali,
soputucu akigkan “Ozon Tabakasini Incelten Maddelere {ligkin Yonetmelik” esaslarina uygun
olmalidr.

Sogutma gruplan, TS EN 14511-1,2,3,4 standartlan ile “Belirli Gerilim Siurlar igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmelik (2014/35/AB)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “TS EN 60204-1 Makinelerde Giivenlik Standard:”,
“Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makina Emniyeti Y&netmeligi
(2006/42/AT)”, “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda
“CE Isareti™ni haiz olarak tiretilmis olmalidir. Sogutma gruplarinin kapasite testleri TS EN
14511-2,3 standartlarina uygun olarak yapilmalidir. Hem sogutma ve hem de 1s1tma modunda
caligabilen (heat-pump) sogutma gruplar tip ve kapasitelerine bagl olarak “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda ekodizayn (ErP) kriterlerini saglamali,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmaldir.

Her bir sogutma grubunun mikroiglemci kontrol paneline sahip gii¢ ve kumanda panosu
fabrikasyon olarak montajlanmig ve test edilmis olmalidir.

Frekans invertorlii ekipmanlara sahip sogutma gruplarinin kullamldigi teknik merkezlerde,
frekans invertorlii diger cihazlar da gozetilerek olugacak harmoniklerin sebekede ve gevrede
olugturabilecegi olumsuz etkilerin Snlenmesi igin tasanm agamasmnda elektrik disipliniyle
koordinasyon saglanmali, besleme hatti {izerinde motor ve invertor kapasitesine uygun
harmonik filtre kullanilmalidir. Sogutma grubu siirekli ve giivenli otomatik isletme ve uzaktan
gézlem ve kontrol igin gerekli donammlart igermelidir.

Sogutma gruplarmda ses seviyesi “Gevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi” ile “Binalarin Giiriiltiiye Kargt Korunmas: Hakkinda Yonetmelik” esaslarina
uygun olmahdir. Tasarimina bagh olarak akustik susturucu kullaniimasi halinde kullanilacak
susturucular fabrika yapimi olmali, sogutma gruplarnmin verimini ve kapasitesini olumsuz
etkilememelidir.

Cihazlarin segim giktilarinda, sogutma gruplarinm enerji verimliligini belirten, tam ytikte EER,
kismi yiiklerde ESEER ve IPLV degerleri verilmelidir. 86z konusu degerler TS EN 14511-2,3;



TS EN 14825 standardina gére tiretici firma tarafindan uluslararas: alanda kabul gormiis bir
yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir.

Sogutma gruplarmin emniyet donammlart TS EN 378-1,2,3 ve TS EN 13136 standartlarina
uygun olmal, sistemde emniyet ventili, patlayic: disk, patlayan tapalar, yiiksek basing anahtari
gibi emniyet diizenekleri zorunlu aksesuarlar olarak bulunmalidir. Bina igindeki sogutucu
gruplarin emniyet ventili tahliyeleri bina digina agilmalidir. Patlayan tapalar bina diginda tesis
edilen sogutucu gruplarda kullamlmahdir. Emniyet ventili tahliye borularinda gaz, yag ve tortu
birikimini 6nleyecek tedbirler alnmalidir.

Absorbsiyonlu sogutma gruplarinin Li-Br isitici (jeneratdr) devresi bir emniyet cihaziyla techiz
edilmelidir. Li-Br devresi emniyet ventili tahliye borusu uygun biiyiikliikte kapali bir tank igine
alinmali, gerektiginde tekrar kullanilmalidir.

Cihazlarmn kule ve bina tesisat baglantilarinda esnek titresim yutucu elemanar kullamlmals, boru
hatlar aski ve tespit sistemleriyle desteklenmeli, boru agirliklar: cihazlara yiiklenmemelidir.

Sogutma gruplannin tesisat baglantilart yapiimadan ¢nce tiim boru hatlar (flushing)
yikanmahdir. Sistemde kullamlacak akigkanin zararl etkilerinden korumak i¢in sartlandirilmig
su kullamlmalidir. Sogutma gruplarimin tesisat igindeki partikiillerden korunmas: igin girig
hattinda tortu tutucu su giris hattina monte edilmelidir. Tesisat baglantilarinda hava tahliyesinin
saglanmast igin hatlarn yitksek noktalaninda hava tiipleri ve otomatik hava tahliye cihazlan
kullamlmalidir. Sogutma grubu giris ve ¢ikiglarinda sistem basmemn izlenmesi igin
manometreler monte edilmeli, tercihen cihaz fark basincimi dogru okuyabilmek igin tek
manometre kullamlmalidir. Sogutma grubu giris ve cikig su sicakliklariun izlenmesi igin
kullanilacak termometreler hat icinde hareketli suyun sicakligim dlgecek boyda duyar elemana
sahip olmalidir. Sofutma grubunun girig ve gikig hatlarina vana ve titresim dnleyici ile flushing
ve yikamalar igin by-pass vanast monte edilmelidir. Tesisat testleri, flushing veya isletmeye
alma hazirhik islemleri 6ncesinde sogutma gruplarimin vanalan kapali tutulmali, evaporator ve
kondenserlere test veya baska amagla higbir sekilde su verilmemeli, sogutma gruplarina su
verme islemi isletmeye alma dncesinde iiretici firma servis elemanlan nezaretinde yapilmalidur.
Iki borulu fan coil cihazlarmin kullamldig1 tesisatlarda sogutma grubuna sicak suyun girmesini
6nlemek i¢in mutlak anlamda kapama gerektiren bolimlerde tam sizdirmaz vanalar
kullanilmalidsr.

Kapali devre bina sofutma tesisatindaki suyun hacimsel degisimini kargilamak iizere
tasariminda belirlenen kapasitede biiziisme tanki kullamilmali, sistem tasanminda belirlenen
¢apta ve agma basincinda emniyet vanasi ile donatiimalidir. Biiziisme tankinda 6n gaz basmnci,
mimimum ve maksimum isletme basinglar ile emniyet ventili agma basinci tasarim agamasinda
belirlenmeli, bu degerler, teknik merkezde bir tabela tizerine yazilmalidur.

Sogutulmus su ve kule kondenser devreleri {izerindeki akig anahtarlari, tercihen cihaz tizerinde
bulunmal, s6z konusu akis anahtarlarinin sofutma tesisat: {izerine monte edilmesi halinde,
dirsek vana, vb. armatiirlere en az 5 boru gap1 mesafede tesis edilmelidir.

Soputma tesisatindaki su hacmi, cihazin kapasitesine bagh olarak tiretici firma talimatlarindan
kiigiik ise sistemde yeterli hacimde buffer tank kullamlmahdir. Kendinden pompali ve



genlesme tankh olmak tizere hidronik kit'li olarak dngriilen sogutma gruplarinda pompa ve
genlesme tank: kapasiteleri tasarim agamasinda belirlenmelidir.

Soputma tesisatinda, basit ve sorunsuz bir isletmenin tesisi amaciyla sogutma grubu sirkiilasyon
pompalar her grup igin ayr ayri olmali, tasarima bagh olarak grup sirkiilasyon pompalart
kullaniimas: halinde her bir sogutma grubunda debi ayarim saglamak {izere dinamik balans
vanalar kullamlmalidir.

Sogutma sistemlerinde korozyon, kiregtast ve birikinti olusumunu dnlemek igin, sogutulmus
su ve kapali kule kondenser devrelerinde kullanilacak besi suyunun pH, alkalinite, sertlik
iletkenlik gibi kimyasal ozellikleri sistemde kullamlan ve su ile temas eden malzeme ve
ekipmanlarin cins ve teknik nitelikleri ile tiretici firma garanti koullar: ve tavsiyelerine uygun
olarak belirlenmelidir.

11.3. Sogutma Cihazlar1 ve Ekipmanlari
11.3.1. Hava Sogutmah Kondenserli Su Sogutma Gruplan

Hava sogutmali su sogutma gruplari aik atmosfer sartlarinda ¢alisacak sekilde tasarlanmug ve
imal edilmis cihazlardir, Hava soutmali kondenserli su sogutma gruplan pistonlu, scroll veya
vidal tip kompresorlii olabilmektedir.

Hava sogutmal su sogutma gruplan tasarimna bagh olarak kapasite, isletme rejimi, verimlilik,
ses seviyesi ve iklim kogullan gozetilerek segilmelidir.

Hava sogutmal su sogutma gruplarinin binalarda yerlesiminde fanlar vasitasiyla atilan sicak
havanin emis havas: ile kansmamasma dikkat edilmeli, cihaz tlizerinde yeterli hava
sirkiilasyonu saglanmalidir.

Bolgesel atmosferik kosullarin (deniz, ¢6l) veya lokal endtistriyel tesislerin yaydift
emisyonlarm yaratacafi korozif veya fiziksel etkiler dikkate alinarak, sogutma gruplannmn
kondenserlerinde uygun malzeme, 6zel boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon
olarak almmal, alman énlemler cihaz kapasitesini etkilememelidir.

Hava sogutmali su sogutma gruplari firetici firmanmn talimatlarina uygun olarak taginmali ve
kaidesi iizerinde yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarmn ¢alima yiiklerini kargilayacak
szellikte olmals, kaide yiiksekligi bolgesel yagis kosullari da dikkate almarak belirlenmeli ve
bitmis dseme yiizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmalidir. Bina iizerinde veya herhangi bir
boliimiinde tesis edilecek sogutma gruplarnm yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasinda
statik proje disiplini tarafindan gerekli snlemler alinmali, uygulanmas ongriilen ylizer dégeme
detaylan ses ve titregimin binaya aktarimini engelleyecek sekilde planlanmalidir.

Cihazlarm yerlestirildigi teras bdlimlerine bitisik alan ve hacimlerde ses ve titresimden
kaynaklanan sorunlarin yaganmamasi iin gerekli akustik izolasyon tedbirleri alnmalidur.

Isletme doneminde, sogutma gruplarinda yapilacak temizlik ve bakim islemleri sirasinda
kullanilmak iizere cihazlarn bulundugu mahal igerisine veya yakinina su tesisati yapilmalidur.



Giig ve kumanda panolari, uyari ve dlgme aletleri dis hava kogullarina dayamikls, su gegirmez,
kilitlenebilir IP 43 koruma smifinda olmalidir. Giig ve kumanda panosunun elektrik semalar,
pano igerisine konulmalidir.

Hava sogutmali su sogutma gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing,
akis, start-stop vb durum bilgileri ile aniza ve alarm kaytlart mikroislemcili kontrol paneli
iizerinden izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinlik, haftalik ve yillik program
yapilabilmeli, kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek dzellikte olmahdur.

Hava sogutmali su sogutma gruplarda, TS EN 14511-2,3 standartlarina gére, tam kapasitede,
35°C dis hava ve 7/12°C sogutulmus su sartlarinda saglanmasi gereken minimum standart EER
degerleri Tablo-1"de verilen degerlerden az olmamalidir.

P OPTIMUM KAPASITE - Sy

KOMPRESOR TIPI RALICT MINIMUM EER DEGERI
SCROLL 5-500kW 2,7
VIDALI 400 - 1700 kW 2,9
PISTONLU 5-500 kW 2,7

Tablo — 1; Hava Sogutmal Su Sogutma Gruplarinda Minimum EER Degerleri

Hava sogutmali su sogutma gruplarinda kapasitelerine bagh olarak 1s1tma ve sogutma modunda
caligabilen (heat-pump) veya sogutma modunda ¢aligirken aym anda atik 1s1 ile sicak su
iiretebilen (heat-recovery) ya da dis hava sicakliginm diisiik oldugu dénemlerde kompresorii
calistirmadan serbest sogutma yapabilen (free-cooling) tiirler bulunmaktadir. Aynca &zel
amaglt bazi hava sogutmali sogutma gruplar1 soguk su iiretmemekte, sadece 1s1tma modunda
calisabilmekte, yeni nesil gok fonksiyonlu baz: hava sogutmal sogutma gruplar: da dért borulu
sistemde es zamanl 1s1tma ve soutma yapabilmektedir.

iklimin uygun oldugu bolgelerde, tasarimma bagh olarak yaz doneminde sofutmada, kis
déneminde 1sitmada kullamlan heat-pump sogutma gruplari yapinin hem isitma hem de
soputma yiikiinii karsilayacak kapasitede olmal, bina 1sitma sistemi rejimi sofutma grubunun
sicak su ¢ikis sicakhigima uygun olarak belirlenmelidir. Heat-pump su sofutma gruplari
istenilen ¢alisma sartlarim en verimli saglayacak sekilde sicak ve soguk suyu {iretebilmelidir.
Hava sogutmal heat-pump sogutma gruplari kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli
Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsamimda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamals,
“Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Is1 geri kazanimli (heat-recovery) sogutma gruplari, es zamanl sogutma ve isttma veya sicak
su gereksinimi duyan yapilarda, sogutma sirasinda sistemden atilan 1simn geri kazanilarak
enerji ekonomisi saglanmast amactyla kullanilmaktadir. Is1 geri kazanimli sofutma gruplart
istenilen ¢alisma sartlarm en verimli saglayacak sekilde sicak ve soguk suyu iiretebilmeli, 1s1
geri kazanimim otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol sistemine haiz olmalidir. Tasarim
asamasmda secilen 1s1 geri kazanimh sogutma gruplarimn belirli dig hava sartlarinda sogutma
ve 151 geri kazamm kapasitesi dikkate alinmali, binada 1s1 geri kazamm sistem rejimi sogutma
grubunun sogutma modunda sagladigs atik 1s1 su sicaklikligma uygun olarak belirlenmelidir.



Kis doneminde sogutma gereksinimi duyan bina veya tesislerin tasariminda serbest sogutma
(free-cooling) imkanlarl géz oniinde bulundurulmali, s6z konusu sistemlerde galisan hava
sogutmall sogutma gruplart free-cooling &zellikte olmali, dis hava sicaklifmin uygun ve
yeterince diisik oldugu donemlerde kompresdrler calistinlmadan free-cooling ile sogutma
yaparak enerji ekonomisi saglamalidir. Free-cooling sogutma gruplarinda, diisik hava
sicakliklarinda enerji tiiketimini minimuma indiren DX/free-cooling devresi veya grubun
mevcut kondenser bataryalarima entegre edilmis sulu kondenser bataryasi olmak iizere free-
cooling devresi bulunmali, sogutma grubu mikro islemcili kontrol paneli veya otomasyon
sistemi ile galigtirilabilmeli, kompresorler kademeli olarak devreden gikarilabilmelidir. Gerekli
dig hava sartlarina ulagildiginda kompresérler tamamen devre digi kalabilmeli, sogutma grubu
istenilen kapasite ve su rejimlerinde sogutma yapabilmelidir. Hava sofutmali sogutma
gruplarinin sofuk su devresine entegre edilmis bir dry-cooler yardmuyla da free-cooling
calisma saglanabilmektedir. S6z konusu sistemin dizaym tasarim agamasinda yapilmals, free-
cooling ¢aligma sisteminin yonetimi sogutma grubu kontrol paneli tarafindan saglanmahdr.
Yapilarda kullamlacak free-cooling sogutma gruplarmin sofutma rejimlerine ve dig hava
sicakliklarina bagl olarak kismi ve tam yiikte free-cooling sofutma kapasiteleri tasarnm
agamasinda belirlenmelidir.

Es zamanl 1s1tma ve sogutma yiikii ile siirekli sicak su gereksinimi bulunan, ayri ayr1 1sitma ve
sogutma devrelerine sahip dort borulu fan-coilli sistemlerde, ayn: anda 1sitma ve sofutma
saglayabilen dort borulu gok fonksiyonlu hava sogutmali heat-pump sofutma gruplarinin
kullanimi tasarm asamasinda etiid edilerek, yapmmn enerji ekonomisi potansiyeli
degerlendirilmelidir. Hava sogutmal1 dért borulu sogutma gruplan, istenilen galigma sartlarm
en verimli sekilde saglamak iizere sicak ve soguk suyu tiretebilmeli, ayn1 anda soguk su ve
sicak su tiretimi esnasinda kendi iginde toplam 1s1 geri kazammu yapabilmeli, sadece sofutma
modunda veya sadece 1sitma modunda ya da aym anda sogutma ve isitma modunda
calisabilmeli, su debi ayarmi ve 1s1 geri kazammint otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol
sistemine haiz olmalidir. Tasarim agamasinda segilen dort borulu sogutma gruplarmin belirli
di5 hava sartlarinda sogutma ve 1sitma kapasiteleri dikkate almmali, bina 1s1tma sistemi rejimi
sogutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligina uygun olarak belirlenmelidir. Hava sogutmals, dort
borulu sogutma gruplari kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair
Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidur.

Iklimin uygun oldugu bolgelerde, sogutma gereksinimi bulunmayan bina veya tesislerde, soguk
su iiretmeyen, sadece kis d5neminde 1s1tmada ya da sicak su iiretiminde kullanilan heat-pump
sogutma gruplan yapimin 1sitma ve sicak su yiikiini kargilayacak kapasitede olmali, bina isitma
sistemi rejimi sogutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligna uygun olarak tasarim agamasinda
belirlenmelidir. S6z konusu heat-pump su sofutma gruplar istenilen ¢aligma sartlarini en
verimli saglayacak sekilde sicak suyu iretebilmelidir. Sadece 1s1tma yapabilen hava sogutmalt
heat-pump sogutma gruplar kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine
Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine
Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.



11.3.2. Su Sogutmal: Kondenserli Sogutma Gruplan

Su sogutmali sogutma gruplari, bina igerisindeki teknik merkezlerde yerlestirilen, bina disinda
su sogutma kuleleri ya da diger soguk su kaynaklartyla entegre calisan cihazlardir. Su sogutmal
kondenserli su sogutma gruplan pistonlu, scroll, vidalt veya santriftij tip kompresorli
olabilmektedir.

Su sogutmali sogutma gruplar tasarimina baglh olarak kapasite, sogutulmus su ve kule isletme
rejimleri, verimlilik, ses seviyesi ile iklim kogullar: gézetilerek secilmelidir.

Su soputmali sogutma gruplari, tiretici firmanm talimatlarina uygun olarak taginmali ve kaidesi
{izerine yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarin ¢alisma yiiklerini karsilayacak 6zellikte
olmaly, bitmis déseme yiizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmalidir. Sogutma gruplarinin
yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasimnda statik proje disiplini tarafindan gerekli Gnlemler
almmal, uygulanmasi éngoriilen yiizer doseme detaylar ses ve titresimin binaya aktartmim
engelleyecek sekilde planlanmalidir.

Cihazlarm yerlegtirildigi mahallere bitigik alan ve hacimlerde ses ve titresimden kaynaklanan
sorunlarin yasanmamast igin gerekli akustik izolasyon tedbirleri ahnmalidir.

Giig ve kumanda panolan, uyan ve 6lgme ekipmanlari ortam sartlarina dayanikls, su gegirmez,
kilitlenebilir en az IP 23BW koruma smifinda olmalidir. Giig ve kumanda panosunun elektrik
semalar1, pano igerisine konulmahdir.

Su soputmal sofutma gruplarmin montajinda kurulum ve bakim sartlar gozetilerek, tiretici
firma tarafindan onerilen mesafelerin birakilmasma o6zen gosterilmelidir. Kompresor
motorunun ve grup panosunun iizerinden temiz su, pis su ve diger tesisat hatlarimin
gecirilmemesine dikkat edilmelidir.

Su sogutmali sogutma gruplammin tesis edildikleri mahallerde yiksek nem ve sicakligin
olumsuz etkilerine kars: dogal veya cebri havalandima yapilmahdir. Yanic1 ve parlayici ya da
toksik ozellikli sogutucu gazlann tahliyesi cebri olmali, s6z konusu gazlarm tahliyesinde
kullanilan fan motorlan ile mahal igindeki elektrik motorlari, panolar, gii¢ ve aydnlatma
tesisati ex-proof ozellikte olmali, sofutma gruplarmm bulundugu mahallerde “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” hiikiimlerine uygun onlemler almmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing, akis,
start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlart mikroiglemcili kontrol paneli tizerinden
izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinliik, haftalik ve yillik program yapilabilmeli,
kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek ozellikte olmalidur.

Su soputmali sogutma gruplarinin emniyet donamimlan TS EN 378-1,2,3 ve TS EN 13136
standartlarima uygun olmal, sistemde emniyet ventili, yilksek basing anahtan gibi emniyet
diizenekleri zorunlu aksesuarlar olarak bulunmali, emniyet ventili tahliyeleri bina digina
acilmalidir, Emniyet ventili tahliye borularinda gaz, yag ve tortu birikimini onleyecek tedbirler
alinmahdr.



Su sogutmali sogutma gruplarmin kule-kondenser devresinde minimum su sicakligmin
kontrolii igin iki veya fi¢ yollu motorlu vanalar kullamlmali ve sogutma kulesi fanlan debi
kontrollii olmalidir.

Su soputmal santrifiij tip sogutma gruplarmda “surge” probleminin yasanmamasi igin
minimum calisma kapasitesi tasarimet tarafindan belirlenmeli, iiretici firma tarafindan santrifij
sofutma grubu minimum kapasitede ve tasarmminda belirlenen kondenser girig suyu
sicakliginda “surge”e girmeyecek sekilde segilmelidir. Minimum kapasite degeri belirtilmedigi
takdirde, santrifiij sogutma grubu tasariminda belirtilen kondenser girig suyu sicakhiida %20
kapasite oramina kadar hot gas by-pass valfi kullamlmaksizin “surge”e girmeyecek sekilde
secilmelidir. Santrifiij sogutma gruplar, se¢im ¢iktilarinda belirtilen en diisik sofutma
kapasitesinde dahi stirekli ve problemsiz galigabilmeli, igletme kosullarindan kaynaklanan
nedenlerle yasanabilecek surge problemlerine karg1 sogutma gruplarinda her tiirlii kontrol ve
koruma sistemi fabrikasyon olarak tesis edilmig olmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarinda, TS EN 14511-2,3 standartlarma gre tam kapasitede,
30/35°C kondenser devresi rejiminde ve 7/12°C sogutulmus su sartlarinda saglanmas: gereken
minimum standart EER degerleri Tablo-2’de verilen degerlerden az olmamalidir.

.o OPTIMUM KAPASITE | -
KOMPRESOR TiPi RALICI MiNIMUM EER DEGERI
<500 kW 42
SCROLL 500 kW - 1000 kW 4,6
>1000 kW 52
<500 kW 47
VIDALI 500 kW - 1000 kW 48
>1000 kW 5,5
<500 kW 5,1
SANTRIFUJ 500 kW - 1000 kW 56
>1000 kW 5,7
<500 Kw 4,1
PISTONLU 500 kW - 1000 kW 46
>1000 kW 50

Tablo — 2: Su Sogutmah Su Sogutma Gruplarinda Minimum EER Degerleri

Su soputmali sogutma gruplarinda kapasitelerine bagh olarak 1sitma ve sogutma modunda
¢aligabilen (heat-pump) veya sogutma modunda ¢aligirken aym anda atik 1s1 ile sicak su
iiretebilen (heat-recovery), dis hava sicakligiun diisiik oldugu donemlerde kompresoril
calisurmadan serbest sogutma yapabilen (free-cooling) tiirler bulunmaktadir. Ayrica, ézel
amagli baz su sogutmah soguk su gruplan sadece 1sitma modunda ¢alisabilmekte, yeni nesil
¢ok fonksiyonlu bazi su sofutmali sofutma gruplart da ey zamanh isitma ve sofutma
yapabilmektedir. Su sogutmali sogutma gruplan deniz, gol, irmak, yeralti suyu gibi dogal su
kaynaklarinmn uygun oldugu bélgelerde kis mevsiminde binanin 1s1tma yiiklerini kargilamak
amaciyla da kullamlabilmektedir.

{klimin uygun oldugu bélgelerde, tasanmina bagh olarak yaz déneminde sofutmada, kis
déneminde 1sitmada kullanilan su sogutmalt heat-pump sogutma gruplart yapimn hem 1sitma



hem de sogutma yiikiinii karsilayacak kapasitede olmali, bina 1sitma sistemi rejimi sofutma
grubunun sicak su ¢ikig sicaklifina uygun olarak belirlenmelidir. Heat-pump su sogutma
gruplar1 istenilen ¢alisma sartlarini en verimli saplayacak gekilde sicak ve soguk suyu
tiretebilmelidir, Su sogutmals heat-pump sofutma gruplar kapasitelerine bagh olarak “Cevreye
Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (EtP)” kriterlerini
saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip
olmalidur.

Is1 geri kazanimli (heat-recovery) su sogutmali sofutma gruplari, e zamanli sogutma ve 1sttma
veya sicak su gereksinimi duyan yapilarda, sogutma sirasinda sistemden atilan 1smn geri
kazanilarak enerji ekonomisi saflanmast amaciyla kullanilmaktadir, Is1 geri kazammbli sogutma
gruplan istenilen ¢ahigma sartlarmt en verimli saglayacak sekilde sicak ve sofuk suyu
tiretebilmeli, 151 geri kazanmmm otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol sistemine haiz
olmalidir. Tasarim agamasinda segilen 151 geri kazanmimli sogutma gruplarmin belirli kondenser
devresi su sicakliklarmda sogutma ve 1s1 geri kazanim kapasitesi dikkate alinmaly, binada 1s1
geri kazamm sistem rejimi sofutma grubunun sogutma modunda sagladifn atik 1s1 su
sicaklikligina uygun olarak belirlenmelidir,

Es zamanli 1s1tma ve sogutma yiikil ile siirekli sicak su gereksinimi bulunan, ayr ayr1 isitma ve
sofutma devrelerine sahip dort borulu fan-coilli sistemlerde ayni anda 1sitma ve sogutma
saglayabilen doért borulu ¢ok fonksiyonlu su sofutmali heat-pump sofutma gruplarmmn
kullammi tasarim agamasmnda etiid edilerek, yapn enetji ekonomisi potansiyeli
degerlendirilmelidir. Su sogutmah dért borulu sogutma gruplari, istenilen ¢aliyma sartlarim en
verimli sekilde saflamak tizere sicak ve soguk suyu iiretebilmeli, ayni anda sofuk su ve sicak
su firetimi esnasinda kendi i¢inde toplam 1s1 geri kazammu yapabilmeli, sadece sogutma
modunda veya sadece 1sitma modunda ya da aym anda sofutma ve isrtma modunda
caligabilmeli, su debi ayarmi ve 1st geri kazamimin otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol
sistemine haiz olmalidir. Tasanm agamasinda segilen su sogutmalt dort borulu sogutma
gruplarinin belirli kondenser devresi su sicakliklarinda sogutma ve 1sitma kapasiteleri dikkate
alinmals, bina 1sitma sisterni rejimi sofutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligina uygun olarak
belirlenmelidir. Su sogutmah dort borulu sogutma gruplari kapasitelerine bagl olarak “Cevreye
Duyarhi Tasarim Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip
olmahdtr,

Iklimin uygun oldugu bolgelerde, sogutma gereksinimi bulunmayan bina veya tesislerde, soguk
su {iretmeyen, sadece kis déneminde 1s1tmada ya da sicak su iiretiminde kullanilan su sogutmals
heat-pump sogutma gruplar yapumun 1sitma ve sicak su yitkiinii karsilayacak kapasitede olmals,
bina 1sitma sistemi rejimi sogutma grubunun sicak su ¢ikig sicakliina uygun olarak tasarim
agamasinda belirlenmelidir. S6z konusu heat-pump su sofutma gruplan istenilen ¢alisma
sartlarmi en verimli saglayacak gekilde sicak suyu tiretebilmelidir. Sadece 1s1tma yapabilen su
sogutmal1 heat-pump sofutma gruplan kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarh Tasarim
Gereklerine Dair Tebligler” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji
Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidur.



Kis déneminde sofutma gereksinimi duyan bina veya tesislerin tasariminda serbest sogutma
(free-cooling) imkanlar géz 6niinde bulundurulmali, sbz konusu sistemlerde ¢aligan su
sogutmali soutma gruplari free-cooling 6zellikte olmali, dig hava sicakligmin uygun ve
yeterince diigiik oldufu donemlerde kompresotler galigtinlmadan free-cooling ile sogutma
yaparak enerji ekonomisi saglamalidir. Diigiik hava sicakliklarinda, su sogutmali sofutma
gruplarinda enerji tiiketimini minimuma indiren DX-free-cooling devresi ya da soguk su
devresine entegre edilmig bir dry-cooler free-cooling devresi bulunmali, sofutma grubu mikro
islemci kontrol paneli veya otomasyon sistemi vasitastyla dis hava sicakhifina gore free-cooling
sistemi devreye alinabilmeli, sogutma grubu kompresirleri kademeli olarak devreden
¢ikanlabilmeli, tasarlanan minimum dig hava sicakliklarma ulagildiginda sofutma grubu
tamamen devre digi kalabilmeli, sogutma grubu istenilen kapasite ve su rejimlerinde sogutma
yapabilmelidir. Tasarim agamasinda free-cooling su sogutmah sogutma gruplarinin dis hava
sicakliklarina bagh olarak kismi ve tam yiikte free-cooling sogutma kapasiteleri belirlenmelidir.

11.3.3. Absorbsiyonlu Paket Sogutma Gruplar:

Absorbsiyonlu su sogutma gruplan, yeterli sicaklikta dogal ya da atik 1s1 kullanarak sogutulmus
su Ureten cihazlardir. Sistemde sicak su, buhar, kizgin su veya sicak atik gaz kullanilabilmekte
ya da ozel uygulamalarda sistem uygun yakit kullamlarak direkt ateglemeli olarak
¢oziimlenebilmektedir. Kaynagin sicakligma bagh olarak absorbsiyonlu su sogutmali gruplan
tek etkili veya ¢ift etkili olabilmektedir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplari, evaporatdr, absorber, kondenser, jenerator, 1s1 degistirici,
sogutucu akigkan ile absorber (¢6zelti) pompalari, purge (bosaltma) sistemi ve vakum pompast,
borulama, elektrik tesisati, mikroiglemeili gii¢ ve kontrol panosu ile diger yardime:
elemanlarmdan olugan paket tip olmali, evaporatdr ve jeneratdr yiizeylerinin 151 yahtim ile
akustik izolasyonu fabrikasinda yapilmals, sistemde kullanilacak sogutucu akiskan ve absorber
(gozelti) pompalari, hermetik tip olmalidir.

Absorbsiyonlu su sofutmal gruplan, tasarmminda belirlenen kapasite, 1sitici akiskan,
sogutulmus su ve kule devresi sicaklik rejimlerine uygun olarak temin edilmeli, performanslar:
uluslararast gecerlilige sahip standardlar dogrultusunda denenmis ve belgelenmis olmali,
evaporator, absorber, kondenser ve jeneratér sizdiwmazhk testleri standardlarina uygun
basinglarda yapilmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmah gruplarimn absorber ve sogutucu akigkan sarji fabrikasyon olmal,
sahada sarj yapilmast halinde imalati tamamlanan absorbsiyonlu su sogutma gruplar yeterli
basingta azot gazi doldurulmug olarak teslim edilmeli, s6z konusu absorbsiyonlu sogutma
gruplanimn taginmasi, yerine montaji ile absorber ve sogutucu akigkan garji iiretici firma
talimatlarma uygun olarak yapilmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmah gruplart %10-100 arasinda kapasite kontrollii ve oransal olarak
caligabilmeli, 1sitic1 akigkan debisi ile sogutma kulesi gidis ve doniig suyu sicakliklari, sogutma
grubu mikro iglemci paneli izerinden kontrol edilmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma gruplarinda otomatik kristalizasyon ¢nleme (dekristalizasyon) sistemi
bulunmals, 1sitict akigkan devresi sicaklik kontrolli yapilmal, sistemde sicaklik stabilizasyonu



saglayacak 5nlemler alinmals, elektrik enerji kesintisi durumunda devreye girmek tizere cihazda
yeterli kapasitede kesintisiz gli¢ kaynagi bulundurulmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda kontrol sistemi ¢alima smirlanna yaklagildiginda
alarm olugmasindan once koruyucu onlemleri alabilmeli, ¢alisma kogullarmin digma
cikildiginda otomatik olarak sogutma gurubunun kapasitesini ddtirebilmeli, uyar: durumu
asildipinda tiniteyi otomatik olarak durdurabilmelidir.

Absorbsiyonlu su sogutmal gruplarmda yogusturulamayan gazlarm sistemden atilmast igin
kullanilacak purge (bosaltma) sistemi otomatik olmaly, sistemde kullanilacak vakum pompast
fabrikasyon olarak paket i¢inde bulunmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, bastng,
akug, start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlan mikroislemeili kontrol paneli
lizerinden izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinliik, haftalik ve yillik program
yapilabilmeli, kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek ozellikte olmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda patlama diski’nin tahliye hattmn montaji tretici
firmanm talimatina uygun olarak yapilmalidir. Desarj hatti, tahliye edilen ¢ozeltinin yeterli
kapasitede 6zel bir tank igine alinmasint saglayacak sekilde sonlandiriimalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmal gruplari, “Belirli Gerilim Simrlari igin Tasarlanan Elektrikli
Ekipman ile ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Elektromanyetik Uyumluluk Y®netmeligi
(2014/30/AB)”, “TS EN 60204-1 Makinelerde Giivenlik Standards”, “Basmgh Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, 2011/2257 sayil
Bakanlar Kurulu Karariyla yiirtirlige konulan “Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak
Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla Gosterilmesi Haklinda
Yonetmelik”, “Enerji ile 1lgili Uriinlerin Cevreye Duyarl Tasarmuna Iliskin Yonetmelik”
kapsammda “CE Igareti"ni haiz olarak iiretilmelidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarnda COP degeri 1sitict akigkan sicakhigina bagli olarak
Tablo-3’te verilen degerlerden az olmamalidir.

ISITICI AKISKAN MINIMUM COP DEGERI
Sicak Su > 75°C (Tek Etkili) 0,70
Buhar veya Kizgm Su > 140°C (Cift Etkili) 1,25
Buhar veya Kizgin Su > 180°C (Cift Etkili) 1,40
Direkt Yanmah — Atik Gaz > 250°C (Cift Etkili) 1,40

Tablo-3 : Absorbsiyonlu Su Sogutma Gruplarinda Minimum COP Degerleri



11.4.Su Sogutma Kuleleri

Su sogutma kuleleri tasarminda belirlenen kapasitelerde olmak tizere, agik, kapali, adyabatik
ve kuru tip (dry-cooler) olmak tizere bolgesel iklim kosullarma bagh olarak kuru ve yas
termometre sicakliklar, kule suyu rejimi ve kule su tarafi basing dilgiimii esas alinarak
secilmektedir,

Aqik tip kuleler kapasitesine bagh olarak paket veya insai tip, aksiyal veya radyal tip fank
olabilmekte, kapal: kuleler mevsimsel iklim sartlarma bagli olarak kuru tip sogutucu (dry-
cooler) gibi ¢aligabilmektedir.

Sogutma kuleleri, “4703 sayih Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas: ve
Uygulanmasma Dair Kanun” veya diger bir mevzuatla tammlanmig akredite kuruluslar
tarafindan onaylanarak uluslararasi gegerliligi kabul g6ren bir performans sertifikasina sahip
olmalidir.

Su sogutma kulelerinin binalarda yerlesiminde fanlar vasitasiyla atilan sicak havanin emis
havas: ile karigmamasima dikkat edilmeli, cihaz iizerinde yeterli hava sirkiilasyonu
saglanmalidir.

Bolgesel atmosferik kosullann (deniz, ¢ol) veya lokal endiistriyel tesislerin yaydigi
emisyonlarin yaratacagi korozif veya fiziksel etkiler dikkate alinarak, sogutma kulelerinde
uygun malzeme, 6zel boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon olarak alinmals, alman
onlemler cihaz kapasitesini etkilememelidir.

Sogutma kuleleri iiretici firmanmn talimatlarina uygun olarak taginmali ve kaidesi {izerine
yerlegtirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarmn galigma yilklerini karsilayacak 6zellikte olmals,
kaide yiiksekligi bolgesel yagis kosullan da dikkate alinarak belirlenmeli ve bitmis doseme
yiizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmalidir. Bina iizerinde veya herhangi bir bolimiinde
kullamilacak sogutma kulelerinin yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasinda statik proje
disiplini tarafindan gerekli onlemler almmali, uygulanmas: dngoriilen ylizer ddseme detaylar:
ses Ve titresimin binaya aktarimini engelleyecek sekilde planlanmalidur.

Kule boyutlan dikkate alinarak kolay ulagim servis ve bakim igin yeterli bodes, merdiven ve
korkuluklar yapilmal, s6z konusu elemanlar kule daldirma galvanizli sac ve profillerden veya
CTP malzemeden imal edilmelidir.

Sogutma kulelerinin yerlesiminde lejyonella riski goz oniine almarak insan trafifinin yogun
olmadig; alanlar tercih edilmelidir. Sogutma kulelerinde ses seviyesi “Cevresel Gilriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi” ile “Binalarm Giirilltiiye Karst Korunmasi
Hakkinda Yénetmelik” esaslarina uygun olmahdir. Tasarimina bagh olarak akustik susturucu
kullanilmas: halinde kullanilacak susturucular fabrikasyon olmali, sogutma kulesinin verimini
ve kapasitesini etkilememelidir.

Gig ve kumanda panolari, uyar1 ve dlgme aletleri dig hava kosullanna dayanikli, su gegirmez,
kilitlenebilir IP 43 koruma smifinda olmahidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik semalari,
pano igerisine konulmalidir.



Fan motorlar minimum IP 55 koruma simfinda olmals, fan govdeleri ve rotoru ya korozyona
dayamkli malzemeden ya da {iretim sonrasinda korozyona karst kaplanmig malzemeden imal
edilmis olmalidur.

Sogutma kulelerinin fanlan frekans invertérlii veya EC motorlu olmali, s6z konusu fanlarin
kontrolii, kule ¢ikis suyu sicaklif ile yas termometre sicakligina yaklagim degeri esas alnarak
yapiimalidir.

Kapali tip sogutma kulesi, adyabatik kule ve dry cooler gibi kapali devre kondenser devresine
sahip sistemlerde uygun hacimde ve yeterli basing standardinda genlesme tanki kullamilmali
sistem uygun ¢apta ve agma basincinda emniyet ventili ile donatilmalidir. Genlesme tanki 6n
gaz basincl, minimum ve maksimum igletme basinglan ile emniyet ventili agma basinci tasarim
agamasinda belirlenmeli, bu degerler, teknik merkezde kolay goriiniir bir tabela {izerine
yazilmahdir.

Sogutma kuleleri, kondenser devresi hatlarina titresim yutucu elemanlarla baglanmalidir.
11.4.1. Kapah Tip Sogutma Kuleleri

Kapah tip sogutma kulelerinin havuz kismu minimum AISI 304 siufi paslanmaz celikten veya
CTP malzemeden ya da tiim bsliimlerinde minimum 600 gr/m? ginko ihtiva eden galvaniz gelik
sac iizerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmig olmalidir. Havuz bélimiinde su seviye
kontroldi, vorteks dnleme sistemi, drenaj ve tagma agz1 zorunlu ekipmanlar olarak bulunmals,
havuz kisminin giines gormemesine dikkat edilmelidir.

Kapal tip sofutma kulelerinin gévde kismu, korozyona ve UV 1gmlarina karst dayamm
agisindan AISI 304 smifi paslanmaz celikten, CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) veya 6zel
koruyucu ile kaplanmis malzemeden ya da minimum 600 gr/m? ginko ihtiva eden galvaniz gelik
sac tizerine hibrid polimer malzeme ile kaplannug olmaly, kulede biitlin somun ve civatalar kule
g6vde malzemesi ile uyumlu paslanmaya karsi 6nlem alinmig malzemeden olmalidir.

Kule serpantinleri dikigli veya ¢elik gekme borudan yapilmali, imalattan sonra derin daldirma
sicak galvaniz iglemine tabi tutulmug olmalidir. Batarya imalat1 15 bar pnématik basing testi
yapilmis ve “Basmcli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)’ne uygun olarak iiretilmis
olmalidir. Serpantinlerde su tarafi basing kaybi 60 kPa degerini agmamalidir.

Kule fan motorlar invertorli veya EC motorlu, minimum IP 55 koruma smifinda olmalidir.
Kule fan motorlari cihazin digina yerlestirildigi takdirde yagmurdan ve dig etkilerden koruma
amaciyla bir muhafaza i¢inde olmali, bakim amactyla sz konusu motor kapaklari rahathkla
acilabilir sekilde diizenlenmeli, fan motorlari cihazin igine yerlestirildigi takdirde kolay servis
verilebilir sekilde konumlandirilmalidir.

Kapali tip sofutma kulelerinin gii¢ ve kumanda panolar, iiretici firma tarafindan temin
edilmeli, uyar1 ve 6lgme ekipmanlari, dig hava sartlarna dayanikli, su gegirmez, kilitlenebilir,
1P 55 koruma simifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik semalari, pano igerisinde
bulundurulmalidir. Tasarima bagl olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullamlarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu sogutma kulelerinin kullamldig: sistemlerde cihaz panosu
siralt galigmay1 saglamak tizere kaskat kontrolli olmalidir.



Fanlar statik ve dinamik olarak balanslanmis olmals, tasariminda belirlenen ses seviyelerini
asmamalidir. Fanlar kayig-kasnak tahrikli veya rediiktorlii ya da direkt akuple olmali, direkt
akuple fanlar maksimum 1000 d/d olarak tercih edilmelidir.

Fan saft yataklar kendi kendini yaglayabilen tipte veya tinitenin digindan yaglanabilecek
sekilde dizayn edilmeli, yataklar minimum 75.000 saatlik L10 omiir sertifikasina sahip
olmalidur.

Damla tutucular siiriiklenme kaybim asgari diizeye indirecek sekilde dizayn edilmeli, kulede
stiriklenme kaybi dolagan suyun %0,01’ini asmamalidir. Damla tutucular ile yapisinda
bulunmas: halinde dolgu malzemesi kolayhkla ¢ikarilabilir nitelikte, PVC malzemeden
iiretilmis olmalidir.

Su piiskiirtme sistemi tamamen sbkiilebilen ve temizlenebilen tipte, homojen olarak su
dagitimim saglayan fiskiyeler ABS, PP veya PVC malzemeden olmalidur.

Kapal tip sogutma kulelerinde su seviye kontrol sistemi, havuz suyu isiticilari ve kule havuzu
sirkiilasyon pompalari ile s6z konusu sistemin elektriksel altyapisi zorunlu ekipmanlar olarak
bulundurulmalidur.

Kule filtrasyon sistemi, kule havuzunda tortu olugumunu engellemelidir. Filtrasyon sistemi ve
pompalar: kuleye fabrikasinda monte edilmis olmali, sistem maksimum 40 pm’a kadar kati
maddeleri filtre edebilmeli, sistemde otomatik geri yikama déngiisii bulunmalidir. Kule havuz
suyu sirkiilasyon ve filtrasyon pompalar minimum IP 55 koruma simfinda olmalidir.

Kapalr tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing standardinda
genlesme tanki kullanilmali, sistem uygun ¢apta ve agma basincinda emniyet ventili ile
donatilmalidir. Genlesme tanki 6n gaz basinci, minimum ve maksimum isletme basinglan ile
emniyet ventili agma basinci tasarim agamasinda belirlenmeli, bu degerler, teknik merkezde bir
tabela tizerine yazalmahdir. S6z konusu degerler bir tabela iizerinde teknik merkez duvarma
kolay goriintir bir yere asiimalidir.

11.4.2. Acik Tip Sogutma Kuleleri

Acik tip sogutma kuleleri aksiyal veya radyal fanh, kars: ya da ¢apraz akish olmal, kulede hava
hareketi yanlardan emis ve iistten atis seklinde saglanmalidir.

Agik tip soputma kulelerinin havuz kismi minimum AISI 304 simfi paslanmaz gelikten veya
CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) malzemeden ya da tiim bdlimlerinde minimum
600 gr/m? ginko ihtiva eden galvaniz gelik sac iizerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmis
olmahdir. Havuz boliimiinde su seviye kontrolii, vorteks onleme sistemi, drenaj ve tagma agz1
zorunlu ekipmanlar olarak bulunmali, havuz kisminin giines gérmemesine dikkat edilmelidir.

Agik tip sogutma kulelerinin gévde kism, korozyona ve UV 1gmlarina karg: dayanim agisindan
AISI 304 siufi paslanmaz celikten, CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) veya &zel koruyucu
ile kaplanmig malzemeden ya da minimum 600 gr/m? ginko ihtiva eden galvaniz ¢elik sac
tizerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmali, kulelerde biitiin somun ve civatalar kule
gévdesi malzeme ile uyumlu olmalidir.



Agik tip sogutma kulesi fan motorlari invertdrlii veya EC motorlu, minimum IP 55 koruma
simfinda olmali, fan motorlan cihazin digina yerlestirildigi takdirde yagmurdan ve dig
etkilerden koruma amaciyla bir muhafaza icinde olmali, bakim amaciyla s6z konusu motor
kapaklan rahathikla agilabilir gekilde diizenlenmeli, fan motorlar: cihazin igine yerlestirildigi
takdirde kolay servis verilebilir sekilde konumlandirimalidir.

Agik tip sofutma kulelerinin gii¢ ve kumanda panolary, iretici firma tarafindan temin edilmeli,
uyar1 ve Slgme ekipmanlari, dig hava sartlarina dayanikl, su gegirmez, kilitlenebilir, IP 55
koruma siifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik gemalari, pano igerisinde
bulundurulmalidir. Tasarima bagh olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletigim protokolleri kullantlarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu sogutma kulelerinin kullamldig: sistemlerde cihaz panosu
sirali ¢aligmayt saglamak lizere kaskat kontrollli olmalidur.

Fanlar statik ve dinamik olarak balanslanmig olmali, tasariminda belirlenen ses seviyelerini
agmamalidir. Fanlar kayig-kasnak tahrikli veya rediiktorlii va da direkt akuple olmals, direkt
akuple fanlar maksimum 1000 d/d olarak tercih edilmelidir.

Fan saft yataklari kendi kendini yaglayabilen tipte veya tnitenin digindan yaglanabilecek
sekilde dizayn edilmeli, yataklar minimum 75.000 saatlik L10 6miir sertifikasina sahip
olmalidir.

Damla tutucular siiriiklenme kaybim asgari diizeye indirecek sekilde dizayn edilmeli, kulede
stiriiklenme kayb1 dolagan suyun %0,01’ini agmamalidir. Damla tutucular ile dolgu malzemesi
kolaylikla gikarilabilir nitelikte, PVC malzemeden iiretilmig olmalidir.

Su piskiirtme sistemi tamamen sokiilebilen ve temizlenebilen tipte, homojen olarak su
dagitimin1 saglayan fiskiyeler ABS, PP veya PVC malzemeden olmalidir.

Agik tip sogutma kulelerinde su seviye kontrol sistemi ve havuz suyu 1siticilari ile s6z konusu
sistemin elektriksel altyapis1 zorunlu ekipmanlar olarak bulundurulmalidir.

Kule filtrasyon sistemi, kule havuzunda tortu olusumunu engellemelidir. Filtrasyon sistemi
nozullar1 fabrikasinda monte edilmis olmahdir. Sistem maksimum 40 pm’ye kadar olan katt
maddeleri filtre edebilmeli, kule havuz i¢indeki suyun askida kati madde miktart 20-100 ppm
degerini agmamals, sistemde otomatik geri yrkama dongiisii bulunmalidir. Kule suyu filtrasyon
sistemi kontrol panosu ile birlikte temin edilmelidir.

Sogutma kulesinin servis verilebilirlifi rahat olmali ve kule icerisinden biitin kule
komponentlerine rahatlikla ulagilabilmelidir.

Tasanm agamasinda, kule-kondenser devresi pompalarimn segiminde hatlardaki basing kaybr
yaninda agik tip sogutma kulesinin yapisal basing diistimii de dilkkate almmahdr.

Parale] ¢aligan agik tip sofutma kulelerinin yerlesiminde havuzlarin su seviye kotunun esit
olmasina dikkat edilmeli, en biiyiik kulenin emis boru ¢apindan kiigiik olmamak iizere bagimsiz
sekilde birbirlerine baglanmali, baglant agizlari fabrikasyon olmali, emis kollektorii bu amagla
kullanilmamalidir. Dengeleme borusu ¢api, emis borusu ¢apindan en az bir ¢ap biiyiik olmali,



paralel bagli su sofutma kulelerinde dozlama sisteminin saghkli ¢alisabilmesi icin kule
havuzlarinda mutlaka filtrasyon ve sirkiilasyon sistemi yapiimalidir.

Agik tip sogutma kulesi sitemlerinde galisan kule-kondenser pompalarinda emis hatt1 direnci
ve statik su yiiksekligi ile kule suyu sicaklig) dikkate almarak kavitasyon kontrolii yapilmali,
caligma noktasinda yeterli NPSH (net pozitif emme yiksekligi) degerine sahip pompalar
kullanilmali, kule-kondenser pompast Oniindeki pislik tutucu filtre elemanlar1 4-6 mm
gbzenekli olmahdir.,

11.4.3. Adyabatik Tip Sogutma Kuleleri

Adyabatik tip sofutma kuleleri, aksiyal fanli olmali, hava sirkiilasyonu alindan emig ve iistten
atig seklinde saglanmalidir.

Kulelerin govde kismi minimum 600 gr/m? galvanizli gelik sac malzemeden imal edilmeli ve
korozyonu engelleyen hibrit tip polimer esasli boya veya elektrostatik toz boya ile
kaplanmalidir. Kule serpantinleri bakir boru ve aliiminyum kanath olmali, serpantinlerin
korozyona kargt direncini artirmak igin epoksi boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler
fabrikasyon olarak alinmali, s6z konusu kaplama cihaz kapasitesini etkilememelidir. Kulede
paslanmaz malzemeden imal edilmis somun ve civatalar kullamlmahdir. Celik borudan imal
edilmesi halinde kollektorler ¢ift kat epoksi boya ile kaplanmali, kollektor baglanti agizlan
flangh, vidah veya kaplinli olmaldir. Kollektérlerde su bosaltma ve hava tahliye agizlan
bulunmalidur.

Adyabatik kulelerin bataryalart donmaya kargi korunmali, sistemde kullamlacak glikol oram
dikkate alinarak kapasite hesab1 yapiimahidir.

Kule hava girislerinde adyabatik sogutma yapmaya yarayan nemlendirici ve damla tutma
6zelligi olan 6zel pedler bulunmalidir. Adyabatik nemlendirme sistemi, sogutma kapasitesine
ve dig hava gartlarmna bagli olarak kondenser suyunu kuru ¢alismada konvektif, 1slak ¢alismada
evaporatif olarak sogutabilecek dzellikte olmalidir. Kule fanlari frekans invertérli veya EC
motorlu olmali, s6z konusu fanlarin kontrolii tasarima baglh olarak déniis suyu sicakligy ile yas
termometre sicaklign ve yaklagim degeri esas almarak yapiimalidir. Nemlendirme, pedlerin
iizerine damlama seklinde yapilmali, sistemde piiskiirtme kullamlmamalidir. Islak galigmada
nemlendirme igin su akig debisi otomatik olarak ayarlanabilir olmali, evaporasyondan arta
kalabilecek su tekrar sirkiile edilmemeli ve drenaja verilmelidir.

Giig ve kumanda panolar, iiretici firma tarafindan temin edilmeli, uyar1 ve 8lgme ekipmanlar,
dis hava sartlarina dayanikl, su gegirmez, kilitlenebilir IP 55 koruma smifinda olmahdir. Giig
ve kumanda panosunun elektrik semalar, pano igerisinde gériilebilir bir yere konulmalidir.
Tasarima bagl olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi ile entegrasyonu
istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullamilarak sistemlerin haberlesmesi
saglanmalidir. Coklu iinitelerin kullamldi1 sistemlerde sirali ¢aligmay: saglayan kaskad
kontrol sistemleri tesis edilmelidir.

Adyabatik tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing
standardinda genlesme tanki kullanilmal sistem uygun capta ve agma basincinda emniyet
ventili ile donatilmalidir. Genlesme tanki 6n gaz basinci, minimum ve maksimum isletme



basinglari ile emniyet ventili agma basinci tasarim agamasinda belirlenmeli, s6z konusu
degerler bir tabela iizerinde teknik merkez duvarna asimalidr.

11.4.4. Dry Cooler Uniteleri

Dry Cooler iiniteleri aksiyal fanh olmali, hava sirkiilasyon alttan ve yandan emis, listten atis
seklinde saglanmalidir.

Dry Cooler iinitelerinin gévde kismi minimum 600 gr/m? galvanizli gelik sac malzemeden imal
edilmeli ve korozyonu engelleyen, UV 1ginlarina dayanikh epoxy polyester esash malzeme
veya elektrostatik toz boya ile kaplanmalidir. Dry Cooler iinitelerinin serpantinleri bakir boru
ve aliiminyum kanatli olmals, serpantinlerin korozyona kars: direncini artumak igin epoksi boya
ya da 6zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon olarak alinmali, s6z konusu kaplama cihaz
kapasitesini etkilememelidir. Dry Cooler iinitelerinde paslanmaz malzemeden imal edilmisg
somun ve civatalar kullanilmalidir. Celik borudan imal edilmesi halinde kollektorler ¢ift kat
epoksi boya ile kaplanmals, kollektor baglant: agiziar1 flangl, vidali veya kaplinli olmalidrr.
Kollektérlerde su bogaltma ve hava tahliye agizlart bulunmalidir.

Dry Cooler iinitelerin bataryalan donmaya karst korunmal, sistemde kullarlacak glikol orani
dikkate alinarak kapasite hesabi yapilmalidir.

Dry Cooler iinitelerinin fanlar frekans invertérlii veya EC motorlu olmal, fanlarm kontrolii
tasarima bagh olarak déniis suyu sicaklif ile kuru termometre sicakligi ve yaklagim degeri esas
almarak yapilmalidir.

Gii¢ ve kumanda panolary, tiretici firma tarafindan temin edilmeli, uyar1 ve élgme ekipmanlar,
dig hava sartlarma dayanikli, su gecirmez, kilitlenebilir IP 55 koruma smifinda olmahidir. Giig
ve kumanda panosunun elektrik gemalan, pano igerisinde goriilebilir bir yere konulmalidir.
Tasartma baglt olarak Dry Cooler iinitelerinin otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullamlarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu iinitelerin kullanildig sistemlerde sirali ¢aligmay: saglayan
kaskad kontrol sistemleri tesis edilmelidir.

Dry Cooler tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing
standardinda genlegme tank: kullaniimali sistem uygun ¢apta ve agma basincinda emniyet
ventili ile donatilmalidir. Genlesme tanki én gaz basinel, minimum ve maksimum isletme
basinglart ile emniyet ventili agma basinc tasarim agamasinda belirlenmeli, s6z konusu
degerler bir tabela iizerinde teknik merkez duvarina asiimalidir.

11.4.5. Kule Suyu Sartlandirma, Dezenfeksiyon ve Otomatik BIof Sistemi

Kulelerde kullanilan besi suyu genellikle sehir sebekesinden saglanmakta, 6zel halllerde yer
alts sular, akarsu, deniz ve g6l sulari kullaniimaktadir. Kulelerde kullamlan besi sularmin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak sartlandirilmast gerekmektedir.

Besi suyu gerekli ise oncelikle sertlifinden arindiriimali, bu amagla kiigiik tesislerde direkt
olarak tandem tipi su yumusatma cihazlar1 kullaniimali, biiyiik tesislerde ise sartlandirma
sisteminin optimizasyonu ve sabit debi ile ¢aligabilmesi ayrica gerekli durumlarda kum filtresi
kullanilabilmesi igin sistem yeterli kapasitede ham su deposu, transfer pompasi, kum filtresi,



tandem tipi su yumugatma cihazi, yumusatilmig su deposu ve yumugak su hidroforu kullamlarak
¢oziimlenmelidir. Sehir suyu digindaki kaynaklardan saglanan ve yumusatilarak
sartlandirilamayan besi sularinda reverse-osmosis sistemi tesis edilmelidir.

Kule havuzlarma basilan yumusak su hatlarmda tercihen HDPE veya PP esash borular
kullamImals, hat {izerinde boru ¢apina ve su debisine uygun, sinyal gonderebilen bir adet su
sayaci ve bu sayagla oransal ¢alisan kimyasal dozaj pompasi kullamimalidir. Dozaj sisteminde,
polietilen’den yapilmig korozyon ve kire¢ olusumu onleyici kimyasal madde tanki
bulundurulmalidir. Dozaj pompasi kimyasal madde tankinn dip tarafindan emis yapmali ve
sistemde yer alan alt seviye sensori ile pompanm kuru ¢aligmas engellenmelidir.

Kule havuzundaki su seviyesi flator vana ile kontrol edilmelidir.

Kule suyu kimyasal sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi, sogutma kulelerinde devreden kule
suyunun pH ve iletkenlik degerini siirekli ve otomatik olarak kontrol etmek suretiyle belirli
arahkta tutabilmeli aynca lejyonella vb. mikrobiyolojik kirlilik korumasim saglamalidir.
Sistemde kullamlacak dozaj pompast ve kimyasal tanklar ile diger cihaz ve armatiirler kule
sogutma kapasitesine uygun olarak segilmelidir. Kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon
sisteminde etkin ve saglikli bir kontrol i¢in dozlama ve 6lgiim noktalar1 ¢apraz olmali, dozlama
besi suyu giris tarafinda, dl¢iimler pompa emis tarafinda yapilmalidar.

Kule havuzunda pH kontrol sistemi, kimyasal dozaj pompasi, pH-8lger ve PE kimyasal
tankindan olusmalidir. Kule pH kontrol sistemi, kule besi suyunun korozyon ve kire¢ yapict
ozelligine bagh olarak kule gevrim suyu pH deferini 7,5-9,0 araliinda tutacak sekilde
caligmahdir. Agik kule ve Adyabatik kule sistemlerinde sirkiilasyon devresinde suyun temas
ettigi malzemelerde, bronz, pring, aliiminyum v.b. metallerin bulunmas1 halinde pH kontrolii
icin gerekli 6niemler alinmali, 6zellikle aliiminyum malzemelerin bulundugu sistemlerde pH
8,3 degerini gegmemelidir.

Dezenfeksiyon sistemi bakteriyolojik olusum ve lejyonella korumasi igin tesis edilmeli, sistem
bir adet zaman kontrollii kimyasal dozaj pompast ile PE kimyasal tankindan olusmahdir.
Dezenfeksiyon sistemi, Saglik Bakanliginca yayimlanan “Lejyoner Hastaligi Kontrol Usul ve
Esaslan Hakkinda Y&netmelik” sartlarini saglayacak sekilde tesis edilmeli ve isletilmelidir.

Sogutma kulesinde olugan buharlasmadan dolay su iginde artan konsantrasyon degerini belirli
bir aralikta tutmak, kule serpantin ve kule ylizeylerinde kalmti, yosun ve mikrobiyolojik
olusumlan minimize etmek amactyla, kule suyunda iletkenligi siirekli olarak Slgerek belirlenen
C.0.C (konsantrasyon sayis1) degerine gore kule suyu devresinden otomatik drenaj saglayan
blof sistemi yapilmahdir. Otomatik blof sistemi yeterli 8l¢tim kabiliyetine sahip iletkenlik dlger,
elektronik kontrolor ve yay geri doniiglil, agtk-kapalt pozisyon bilgisi veren blof vanasindan
olusmalidir. BI5f iglemi, kule havuzuna digardan gelebilecek toz, kiil ve korozyon tirtinleri gibi
askida kalabilecek katilann olusturacag: tortunun Sniine gegilmesi amaciyla, havuz dibinden
veya sirkiilasyon pompalari basma hatt: lizerinden, dozaj otomasyonundan once yapilmalidir.

Kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi bolgesel iklim kogullarina uygun olarak
donmaya, giines 1smlarina, deniz suyu korozif etkilerine ve neme karg: korunmali, tiim sistem



bitytikliigiine gore kabin veya kabinler igine almmali gerekli hallerde kabin iginde termostat
kontrollii 1sitma ve lokal havalandirma yapilmalidir.

Kapal: kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi her kule igin ayr ayri paket finite olarak
tesis edilmelidir. Ortak kollektére bagh acik kulelerde her bir bagimsiz kule sirkiilasyon devresi
icin kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi ayri ayr yapilmalidir. Bina yonetim
sistemi meveut ise kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi bina otomasyon sistemine
entegre edilebilmelidir.

Kullamlacak sogutma kulesinin ve ekipmanlarinin segimi, tasarim agamasinda yapilacak etiitle,
besi suyunun fiziksel ve kimyasal ézellikleri ile kule maksimum konsantrasyon degeri ve
minimum blsf sayisi esas alinarak yapilmalidir, Agik kule ile galigan sistemlerde, maksimum
konsantrasyon degerinin belirlenmesinde sogutma grubu kondenser devresi igin Ongdriilen
degerler de dikkate alinmalidir. Konsantrasyon sayist ve sogutma suyu limit degerleri
belirlenirken “Langelier Stabilite Indeksi (LSI)” veya “Ryznar Stabilite Indeksi (RSI)” gibi
bilimse! formiiller kullamlmalidir. Su yumugatma cihazindan ¢ikan ve yumugak su deposunda
rezerve edilen suyun sertlik degeri, kuleye verilmesi hedeflenen besi suyunun sertlik degeri
dikkate ahnarak iletme agamasinda belirlenmelidir.

11.5.Uygunluk Kriterleri

Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Belirli Gerilim Siirlar igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile {lgili Yonetmelik
(2014/35/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yénetmeligi
Ozon Tabakasin Incelten Maddelere [ligkin Yonetmelik

Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Tebligler

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
Binalarin Giiriiltiiye Karg1 Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri
Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik

Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler
Lejyoner Hastalifn Kontrol Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik

11.6. Ilgili Standartlar

TS EN 378-1 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalar - Giivenlik ve ¢evre kurallar - bslim 1
Temel kurallar, tarifler, siniflandirma ve segim kriterleri

TS EN 378-2 Sogutma sistemleri ve 151 pompalari - Giivenlik ve gevre kurallan- Boliim 2:
Tasarim, yapim, deney, isaretleme ve dokiimantasyon



TS EN 378-3 Sogutma sistemleri ve 1st pompalar1 - Giivenlik ve ¢evre kurallari- Bolim 3:
Tesis yeri ve personel koruma

TS EN 13136 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalari - Basing tahliye tertibatlar ve boru
tesisat1- Hesaplama metotlart

TS EN 14511-1 Mekan 1s1tma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresor ile galisan
iklimlendirme cihazlari, s1v1 sogutma paketleri ve 1st pompalar1 - Boliim 1: Terimler, tarifler
ve siniflandirma

TS EN 14511-2 Mekan 1sitma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢aligan
iklimlendirme cihazlar, stv1 sogutma paketleri ve 1s1 pompalari - Boliim 2: Deney sartlari

TS EN 14511-3 Mekan 1s1tma ve sogutma icin elektrikle tahrik edilen kompresér ile galisan
iklimlendirme cihazlan, stvi sogutma paketleri ve 1s1 pompalari - Béliim 3: Deney yéntemleri

TS EN 14511-4 Meckan 1s1tma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, stvi sogutma paketleri ve 1s1 pompalart - Boliim 4: Calistirma
ozellikleri, isaretleme ve kullanim talimatlar

TS EN 14825 Ortam 1sitma ve sogutmast igin elektrikle ¢aligtirilan kompresérlii klimalar, sivi
sogutma paketleri ve 11 pompalari-Deney ve kismi yikte simiflama ve mevsimsel
performansin hesaplanmast

TS EN 60204-1 Makinalarda giivenlik - Makinalarm elektrik donanimi - béliim 1: Genel
kurallar
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12. BOLUM: YANGINLA MUCADELE VE KORUNMA SISTEMLERI GENEL TASARIM
TEKNIK SARTNAMES]

12.1 Kapsam

Yangmla Miicadele ve Yangindan Korunma Sistemleri, “Binalarm Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’ esaslan kapsaminda, zaman iginde mevzuatta yapilacak tiim degisikliklere,
ayrica yonetmeligin atifta bulundugu tiim standartlara uygun olarak tilkemizdeki her tiirlii yap1,
bina, tesis ile agik ve kapal iletmelerde alinacak yangin énleme ve séndiirme sistemlerini, yanginimn
151, duman, zehirli gaz, bogucu gaz ve panik sebebiyle can ve mal giivenligi bakimindan yol
agabilecegi tehlikeleri en aza indirebilmek i¢in, yapi, bina, tesis ve igletmelerin tasarim, yapim,
kullanim, bakim ve isletmesinde kullamlacak teghizat, sistem ve ekipmanlan kapsamaktadir.

12.2. Genel Esaslar

Binalarda yangin sondiirme ve yangmdan korunma sistemleri, yapinin risk sinifina bagh olarak bina
igerisinde yangin dolap sistemi, yagmurlama sistemi, itfaiye su alma agz1 sisteminden olugmakta,
bina gevresinde meydana gelebilecek yanginlara miidahale ve disardan hortum sererek bina icerisine
miidahale i¢in yangin hidrant sistemi kullamlmakta, binalann giivenli sekilde tahliye edilebilmesi
i¢in merdiven basinglandirma, acil durum asansérii basinglandirma ve duman tahliye sistemleri tesis
edilmektedir.

Sprinkler sistemi, yapimin kullanim amaci ve risk smnifina bagh olarak 1slak borulu, kuru borulu,
baskin ya da 6n tepkili olabilmektedir.

Yap: iginde Ozellik arz eden mahallerde sulu séndiirmenin yapilamayacag durumlarda gazli,
kopiiklii, vb. ozel séndiirme sistemleri kullaniimaktadur.

Sulu séndiirme sistemlerinde yeterli miktarda yangin séndiirme suyunun rezerv edildigi su deposu
ile yonetmelik ve ilgili standartlara uygun yangm pompalari, itfaiye su alma ve su verme agizlan,
1slak ya da kuru borulama tesisat ile sistemde gerekli her tiirlii vana, cihaz, armatiir gibi aksesuarlar
kapsam dahilindedir.

Yangin pompa odalarina kolayca ulagilabilmeli, yangin pompa emis hatti, pompa emis flansmdan
yatay hat doniis noktasina kadar 10 ¢ap mesafesinde diiz olarak tesis edilmelidir. Pompa emislerinde
yiikselen milli vana, su deposu igerisinde pompa emis hattinda vorteks plaka kullanilmalidir. Dizel
motor tahrikli pompalarda kapah vana ¢alisma basing degetinin 1,21 katinin 12,0 bar basinci agmasi
durumunda (yangm suyu deposu pompa kotundan daha tist kotta ise pozitif emme yiiksekligi degeri
dahil), pompa basma hattina ¢ek valfle pompa arasina relief valf montaj1 yapiimalidir.

Yangn s6ndtirme sistemlerinde borulama, galvanizli borularla digli veya yivli, kaplinli, siyah gelik
borularla digli, kaynakl veya yivli kaplinli baglantilar ile yapilabilmektedir.

Kuru borulu tesisatlarda gesitli nedenlerle boru iginde olusabilecek suyun tahliyesi igin borulamaya
yagmurlama sistem standardinda belirtilen yeterli egim verilmeli, gerekli yerlerde bosaltma
muslugu kullamlmalidir. Kuru borulu tesisatlarda TS EN 12845 standardina gére en olumsuz
yagmurlama basghgi agidign durumda suyun yagmurlama baslhigma ulasma siiresinin mekamn
tehlike simifina gore diigik tehlike simfinda 90 sn, orta ve yiksek tehlike siifinda 60 sn’yi
agmamasina dikkat edilmeli, kuru boru sistem borulama hacmi dikkate almnarak bir kontrol
vanasmin hizmet verebilecegi yagmurlama zonlan belirlenmeli, bu amagcla uygun zonlamalar



yapilmal, kuru alarm vanalarinda hizlandirier kullamilmalidir. Hizlandiner kullanilan sistemlerde
diisiik ve orta tehlike smufi binalarda kuru alarm vanasi sonrasindaki boru i¢ hacimleri en fazla
4,0 m’, yiiksek tehlike sinifinda 3,0 m® olmalidir. Kuru alarm vanalan donma riski olmayan yerlerde
konumlandiriimahdir. Kuru borulu sistemlerin yeterli basingta havayla doldurulmasinda sistem
biyikliigiine bagh olarak yeterli kapasitede komprestrler tesis edilmeli, biiyik tesislerde
kompresorler tercihen depolu tip olmalidr.

Yangin séndiirme ve korunma sistemlerinde yer alan yangin pompasi, vana, cihaz ve armatiirler ile
yangin suyu deposu su seviyesi, merdiven basinglandirma ve duman tahliye sistemleri ile motorlu
yangin dampetleri, merkezi bir yangin alarm kontrol paneli yardimiyla izlenmeli, havalandirma ve
klima sistemlerinde duman kontrolii maksadtyla kullamlan fanlara kumanda edilmelidir. Yangin
alarm kontrol paneli, algilama, ihbar ve kag1s sistemlerini de yonetebilmelidir.

Yangin sondiirme sistemlerinin tasarim ve yapiminda, yonetmelik hilkiimleri gerefi yangmn
sondiirme ekipmanlarinin ¢alisabilmesi igin ihtiyag duyulan en az ve en fazla basinglar dikkate
alinarak sistemde uygun yangin basing zonlari tesis edilmeli, ilgili standartlara uygun basmg
dstiriictiler kullamlarak, isletme basimcin tanimlanan limitler iginde kalmasi saglanmahdir.
Ozellikle Yonetmelikte belirtilenden yiikseklikleri agan yapilarda, kabul edilebilir basing
degerlerinin digina ¢ikildig1 durumlarda, yapilarin uygun kat ve boliimlerinde ara depolama ve
basinglandirmanin yapilacagi ara tesisat katlar dngdriilmelidir. Ara depolar otomatik olarak
doldurulmali, doldurma hatlar1 ve vanalan yeterli debide segilmeli, tasma sistemi ana depo ile
entegre edilmelidir.

Yangin tesisati borulama sistemlerinde, yapimn bulundugu bélgenin deprem simifina bagh olarak
“Binalarin  Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” esaslarni dahilinde sismik onlemler
almmalidir,

12.3. Cihaz ve Ekipmanlar

12.3.1. Yangm Hidrantlan

Yer fistii yangin hidrantlari, TS EN 14384, Yer alt1 yangmn hidrantlan TS EN 14339, Hidrant hatt
vanalann TS EN 1074-6 standartlan ile “Yapr Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)”
kapsaminda “CE Isareti”ni haiz olarak tiretilmeli, projesinde belirtilen cap ve isletme basmcinda
olmahdir.

12.3.2. Yangm Dolaplan

Yangin dolaplan, “Basingi Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)” ve “Yapt Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB)” ile TS EN 671-1, TS EN 671-2 standartlan kapsaminda “CE Isareti”ni
haiz olarak tiretilmis olmalidir.

12.3.3. Otomatik Yangm Yagmurlama Baghklart

Otomatik yangmn yagmurlama baghklar;, TS EN 12259-1+A1 Standard: ile “Yap1 Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB)” kapsaminda “CE Isareti “ne haiz olarak iiretilmis, projesinde belirtilen
degerlerde "K Faktorlit" ve tanimlanan sicakliklarda agilabilen, yukan déniik, asag déniik, duvar
tipi, genisletilmis etkili, iri damlali, hizlt veya standart tepkili tiplerde olmalidir.



12.3.4. Test ve Drenaj Vanalan

Test ve Drenaj Vanalari, bronz ya da piring malzemeden iiretilmis, kiiresi paslanmaz, K faktorii 80
ile 360 degerleri arasinda, orifisi kullamlan sprinkler baghigina uygun, projede belirtilen ¢ap ve
isletme basing degerinde, yangin séndiirme sistemlerinde kabul géren belge onayli olmalidir.

12.3.5. Islak Alarm Vana istasyonu

Islak Alarm Vana Istasyonu TS EN 12259-2 Standardi ve “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB)” kapsaminda “CE Isaretini haiz, projesinde belirtilen cap ve isletme basing
degerlerinde tiretilmis olmalidir. Uygun baglant elemanlan, ana drenaj vanasi, geciktirme hiicresi,
giri§ ve ¢tkis manometreleri, basing anahtari ve mekanik uyar1 canina sahip olmahdir.

12.3.6. Kuru Alarm Vana istasyonu

Kuru Alarm Vana Istasyonu TS EN 12259-3 Standardi ve “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB)” kapsaminda “CE Isareti’ni haiz, projesinde belirtilen gap ve isletme basing
degerinde {iretilmis olmalidir. Uygun baglant: elemanlari, ana drenaj vanast, hava bakim besleme
cihazi, hizlandirict, basing anahtarlan, girig ve ¢ikis manometreleri ve mekanik uyari ¢canina sahip
olmalidur.

12.3.7. Pre-action (On Uyanh) Vana Istasyonu

Pre-action Vana Istasyonu TS EN 12259-3 Standardi ve “Yapt Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/ABY” kapsaminda “CE Isareti’ni haiz, projesinde belirtilen ¢ap ve isletme basmng
degerinde {iretilmis olmali, kullanim yerine uygun aktivasyon tipine gore segilmeli, baglant
elemanlari, ana drenaj vanas, basing anahtarlari, girig-cikis manometreleri, mekanik uyarn ganma
ve farkli tiplere gore gerekli diger aksesuarlara sahip olmahdir.

12.3.8. Baskin Vana Istasyonu
Baskin alarm vana istasyonu, projesinde belirtilen cap ve igletme basincinda, gerekli tiim
aksesuarlar ile birlikte, yangin sondiirme sistemlerinde kabul goren belge onayh olmahdir.

12.3.9. Akug Anahtarlan

Alas anahtarlari, TS EN 12259-5 Standardina uygun olarak tiretilmis olmal, sulu yangin séndiirme
sisteminin herhangi bir boliimiinde su kullamlmasi durumunda, dnceden ayarl bir akis degerinde,
elektriksel olarak kontak ¢ikist saglamali ve yangin kontrol paneline sinyal gonderebilmelidir.

12.3.10. izleme Anahtarh Kelebek Vanalar

Izleme anahtarl kelebek vanalar, isletme basincina bagh olarak 175 psi veya 300 psi basing
sinufinda, digli kutulu el volam ile agilan, konum gdsteren ibreli, yangin séndiirme sistemlerinde
kabul goren belge onayli kelebek vana tipinde olmahdir.

12.3.11. Izlenebilir Yiikselen Milli Vanalar

[zlenebilir yiikselen milli vanalar, giris-gikis flang baglantily, igletme basincina bagls olarak 175 psi
veya 300 psi basing sinifinda, tasariminda belirtilen ¢aplara uygun, tek kutuplu ¢ift yonlii izleme
anahtart ve sikistirma vida somunlu, yangin sondiirme sistemlerinde kabul géren belge onaylt
ylikselen milli vana tipinde olmalidir.



12.3.12. Yangm Cek Vanalan

Yangin ¢ek vanalari, igletme basincma bagh olarak 175 psi veya 300 psi basing sinifinda,
tasariminda belirtilen ¢aplara uygun olarak seilmis yangmn sondiirme sistemlerinde kabul goren
belge onayli ¢ek vana tipinde olmalidir.

12.3.13. itfaiye Baglant: Agizlari (Siyam ikizleri)

[tfaiye baglanti agizlan, piring malzemeden, itfaiye baglant: gap1 2 Adet x DN 65 Storz, minimum
DN 100 olmak iizere sistem baglanti ¢ap1 tasarimina uygun olarak secilmis, ¢ikis agizlart koruyucu
kapakli, duvar bronz rozetli ve DN 15 mm damlatma vanali tipte olmalidir.

12.3.14. Bosaltma Musluklar

Bosaltma musluklari, DN 25 mm baglant ¢apl, girig-ctkis digli baglantili, tam gegisli kiiresel vana
tiirinde, isletme basincina bagh olarak 175 veya 300 psi basing smifinda, dékme demir gévdeli,
paslanmaz gelik kiireli ve asma kilitle kilitleme dili olan kiirese! vana tipinde olmalidir.

12.3.15. Elektrikli Yangin Pompalan
Elektrikli yangin pompalari, sulu sondiirme sistemlerine basingli su saglayan, elektrik motoru ile
tahrik edilen, anma debi ve anma basing degeri ile ifade edilen pompalardir.

Elektrikli yangin pompalan “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE
Isareti”ni haiz, “Binalarm Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” hiikiimlerine uygun olarak
carki bronz, mili paslanmaz ¢elik veya dzel alasimdan imal edilmelidir.

Sistem basincina bagli olarak, yangm pompalarimn kapali vana (sifir debi) basma yiiksekligi, anma
basma yliksekligi degerinin en fazla %140%1, %150 debideki basma yiikseklifi, anma basma
degerinin en az %65’1 kadar olmalidir. S¢z konusu kapali vana basmg degeri “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik'te belirlenen maksimum deger olup, yap: 6zelinde kullanilacak
yangin pompalarinin kapali vana basing degeri, yapi yilksekligine bagli olarak, sistemde
kullamlacak yangin séndiirme ekipmanlarinin maksimum ve minimum basing degerleri asiimamak
{izere tasarim agamasinda belirlenmelidir.

Elektrik motor tahrikli yangin pompalart hem manuel hem de otomatik olarak gahgtirilmasin
saglayan, elektrikli kumanda panosuyla entegre edilmis olmalidir. Yangn pompa sistemi
yedeklemesi dizel motor tahrikli yangin pompas ile saglanmiyor ise elektrikli yangin pompalan
igin enetji beslemesi ikincil giivenilir bir kaynaktan yapilmali veya ikincil gii¢ kaynagi olarak
kullanilacak jenerator iizerinden de besleme olusturulmalidir. Yedek gii¢ kaynagindan besleme igin
her bir elektrik motor tahrikli pompamn kendine ait otomatik transfer salteri bulunmahdir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamilacak elektrikli yangin pompalarinin debi ve basma
yiiksekliklerini gdsteren segim abaklart ile tiim teknik §zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri igeren
dokiimanlarin Idare onay1 alnmahdir.

12.3.16. Dizel Yangm Pompalar
Dizel yangin pompalari, sulu séndiirme sistemlerine basingli su saglayan, Dizel motorla tahrik
edilen, anma debi ve anma basing degeri ile ifade edilen pompalardir,



Dizel yangin pompalar: “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE Isareti”ni
haiz olmal, “Binalarn Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” hiikiimlerine uygun olarak
carki bronz, mili paslanmaz celik veya 6zel alagimdan imal edilmis olmahdir.

Sistem basmeina bagli olarak, yangm pompalarinin kapali vana (sifir debi) basma yiiksekligi, anma
basma yitksekligi degerinin en fazla %140%, %150 debideki basma yiiksekligi, anma basma
degerinin en az %651 kadar olmalidir. S6z konusu kapali vana basmng degeri “Binalarin Yangindan
Korunmas: Hakkinda Y¢énetmelik’te belirlenen maksimum deger olup, yap: 6zelinde kullanilacak
yangin pompalarinin kapali vana basing deferi, yapt yiiksekligine bagl olarak, sistemde
kullamlacak yangin séndiirme ekipmanlarimn maksimum ve minimum basing degerleri asiimamak
tizere tasanm agamasinda belirlenmelidir.

Dizel yangin pompalar, hem manuel hem de otomatik olarak dizel motorla ¢aligtiriimasini
saglayan, elektrikli kumanda panosuyla entegre edilmig olmalidir.

Kullarulan dizel yakitin kalitesi, tedarik¢inin tavsiyelerine uygun olmalidir. Yakit tanki, motor tam
yiikte galigtiginda diisiik tehlike sinifi igin 3 saat, orta tehlike simifi igin 4 saat, yiiksek tehlike simfi
icin 6 saat siireyle yakit bulunduracak kapasitede olmalidir.

Yakit tanki gelikten olmali, birden fazla dizel pompa oldugu durumlarda, her bir motor igin ayr1
yakit tanki ve yakit besleme borusu kullanilmali, yakit tanks, pozitif basing saglanmasi igin motorun
yakit pompasindan daha yikksek bir seviyede, pompa {lizerine gelmeyecek sekilde
konumlandirilmali, yakit tankinin seviye gostergesi yangin sistemlerinde kullamma uygun
olmalidir.

Tank ve motorlar arasinda tesis edilen yakit besleme borulari, metal olmah, galvanizli boru ve
lehimli baglanti kullanilmamah, yakit hatt vanalan gostergeli olmali ve agik konumda tutulmaly,
yakit besleme borusu gikigt, tankin tabanindan en az 20 mm yukarida bulunmals, tankin tabanmna en
az 20 mm capinda bir bogaltma vanasi monte edilmelidir.

Siv1 yakit depolarinin montaji, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik “in bina
icinde tesis edilecek siv1 yakat depolan bsliimiinde belirlenen esaslara uygun olarak yapilmali ve
gerekli onlemler alinmalidur.

Uygulama agamasinda, sistemde kullanilacak dizel yangimm pompalannin debi ve basma
yiiksekliklerini gosteren segim abaklar ile tiim teknik 6zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri igeren
dokiimanlarmn Idare onay1 alimmalidir.

12.3.17. Ka¢ak Giderme (Jokey) Pompalar:

Kacak giderme (jokey) pompalari, sulu yangin séndiirme sistemlerinde, kiigiik miktarda kagak ve
su dalgalanmalarini kargilayarak, basincin sabit tutulmasini saglamak iizere kullamlan elekirik
motor tahrikli pompalardir.

Kagak giderme pompalari, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE
[sareti”ni haiz, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” hitkiimlerine uygun olarak
tiretilmeli, sulu yangin séndiirme sistemi basing talebine uygun degerde segilmis, dikey milli, ok



kademeli, paslanmaz gelik garkli olmali, elektrik motoru, pompa gévdesi, kaide ve elektrikli
kumanda panosuyla birlikte paket halinde temin ve tesis edilmelidir.

Kagak giderme pompalarimn debisi, ana yangin pompast nominal debisinin yaklagik %1°1 oraninda,
nominal basma yiikseklizi ise ana yangin pompasi basma yiiksekliginin yaklagik 0.5 bar tizerinde
secilmelidir.

Uygulama agamasinda, sistemde kullamlacak kagak giderme pompalarmin debi ve basma
yiiksekliklerini g&steren seqim abaklart ile tiim teknik 6zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri iceren
dokiimanlarmn Idare onayi almmalidir.

12.3.18. Akigmetreler :

Akismetreler, yangin pompa grubunun debisini test etmek iizere kullamlan, élgme prensibi
Annubar, Venturi veya Orifis plaka olan cihazlardir. Akigmetreler tasariminda belirtilen igletme
basing simfinda, ¢elik govdeli, 6lgme baglant hortumlu, duvar sabitleme elemanls, ibreli ve analog
gostergeli olmalidir,

12.3.19. Yangin Suyu Depolari ve Pompa Odas

Yangin Suyu Depolart “Binalarn Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’te belirtilen
esaslara uygun olarak tasariminda 6ngoriilen hacimlerde, betonarme veya gelik malzemeden imal
edilmis olmalidur.

Yangin pompa odalarina kolayca ulagilabilmeli, pompa odalari elektrik motor tahrikli pompalar i¢in
+4°C ve dizel motor tahrikli pompalar i¢in +10°C iizerinde sicakhifin siirekli saglanabilmesi igin
uygun geregler tesis edilmeli, pompa odalarim diger mahallerden ayiran yapi elemanlar en az 120
dakika yangina dayanikli olmaly, servis, muayene ve ayar gerektiren cihazlarin ¢aligma alaninda acil
aydinlatma saglanmali, yangin pompa odalarinda nem ve rutubetin nlenmesi i¢in dogal veya cebri
havalandirma yapilmalidir.

Yangin Suyu Depolann “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”te belirtilen
esaslara uygun olarak tasariminda 6ngoriilen hacimlerde, betonarme veya gelik malzemeden imal
edilmis olmalidir. Depolarin adam giris kapapi, emis sirasinda vakum olusmamast i¢in
havalandirma eleman:, emis agzinda vorteks plakasi, seviye gdstergesi, su giris-cikis ve dip
bosaltma baglantilari bulunmalidir. Depo igine kolay ula$1m icin en az AISI 304 gelik malzemeden
yaptlmis inis merdiveni olmalidir,

Yangin suyu depolar miinferit olmalidir. Yangin suyu depolarimin igme suyuyla ortak kullamlmas
durumunda, depo i¢inde yangm ySnetmeligi esaslarina uygun olarak, yeterli miktarda yangin suyu
rezervi muhafaza edilmelidir. Bu durumda, gerek igme suyu ve gerekse yangm suyu gikig
baglantilar1 yeterli rezerv gozetilerek yapilmalidir.

Yangin suyu deposunun igme suyuyla ortak kullanimda, deponun alt kismindaki durgun rezerv
suyunun kontaminasyonunun Gnlenmesi ve suyun yenilenmesinin saglanmasi amaciyla depo
tabanuyla iist kismi arasinda suyu sirkiile ettirecek yeterli kapasitede bir pompa baglanmal, sz
konusu pompanin zamana bagl olarak belirli araliklarla ¢aligmasi saglanmalidir. Ortak kullanimda
igme suyu emisinin depo dibinden yapildifi durumlarda, hidroforun yangin suyu rezervinden
beslenmesi elektrikli seviye kontrol cihazlariyla nlenmelidir.



Yangn suyu depolarinin temizlik ve bakimlart sirasinda yangin riskinin bertarafi igin tercihen iki
gozlii depo kullanilmalidur.

12.3.20. Duman Atim Sistemi Toplayict Menfezleri

Duman atim sistemi toplayict menfezleri, DKP sacdan mamiil, zit tek sira kanatli, yanmaz, ayar
tertibath olmalidir. Tasarimina bagh olarak, klima sisteminin aym zamanda duman atim sistemi
olarak da kullamlmas: halinde, klima tesisatinda kullamlan menfezler de sozii edilen 6zelliklerde
olmalidur.

12.3.21. Duman Kontrol Damperleri

Duman kontrol damperleri “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)” ve TS EN 13501-
4+A1; TS EN 1363-1,2; TS EN 1366-10; TS EN 12101-7 Standartlar1 kapsaminda “CE Isareti”ni
haiz, belirlenen yangin dayanim simifinda, gelik sac ya da 6zel malzemeden, duman sizdirmaz ve
flans baglantil olmalidir.

12.3.22. Yangin Damperleri

Termik sigortali yangin damperleri, yapida yangm zonu olusturmak iizere “Yapt Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB)” kapsaminda “CE Isareti”ni haiz, 72°C sabit sicaklikta ergiyen baglanti
sistemiyle galigan, TS EN 15650 Standardina uygun tiretilmis, TS EN 13501-3+A1 Standardina
gore smiflandinlig, TS EN 1366-2 Standardina gore testleri yapilmis olmali, damperlerde hava
sizdirmazligim saglayan conta bulunmalidir. Yangin damperleri direkt olarak yangin zomunda
yangna dayanikli yap: elemant i¢inde monte edilmelidir.

Elektrik motorlu yangin dampetleri, yapida yangin zonu olugturmak {izere, yangin senaryosuna gére
¢alisan servomotorlu, “Yap: Malzemeleri Yénetmeligi (305/2011/AB)” kapsamuinda “CE Isareti™ni
haiz, TS EN 13501-3+A1 Standardina gére simflandirilmug, TS EN 15650 Standardina uygun olarak
tiretilmis, TS EN 1366-2 Standardma gore testleri yapilmis olmali, damperlerde hava
sizdirmazlifin saglayan conta bulunmalidir. Yangm damperleri direkt olarak yangm zonunda
yangmna dayanikli yap: eleman i¢inde monte edilmis olmalidar.

12.3.23. Duman Tahliye Kapaklan

Duman Tahliye Kapaklar,, projesine uygun boyutlarda, 1s1 yahtiml, dig ortama dayanikl
profillerden imal edilmeli, kullamim yerine gére polikarbonat, cam, akrilik veya aliiminyum yiizey
malzemesinden olugan, elektrik motorlariyla ya da termik pnématik sistem ile ¢aligmaly, akiilii ya
da COz gazli panolarla kumanda edilen, yangin otomasyonundan gelen sinyal ve acil buton
yardimiyla manuel olarak agilabilmeli, TS EN 12101-2 test sertifikasina sahip olmalidir. S6z konusu
kapaklar yangin haricinde, havalandirma amagh da kullamlmas: halinde riizgr izina bagh olarak
otomatik kapanabilecek mekanizmaya sahip olmalidir.

12.3.24. Duman Perdeleri

Duman perdeleri, uygulamanun tiiriine gére dogemeye kadar indirilmeyebilen ve tavandaki dumanin
diger zona gecisini geciktiren, tavandan sarkan hareketli veya sabit elemanlardir.

Sabit duman perdelerinde duman perdesinin malzeme olarak yiiksek sicakliga dayamkli olmas:
gereklidir. Hareketli duman perdeleri ise tambura sarih ucunda agirlik bulunan duman yiiksek
sicaklifa dayamkh ozel bir kumagtan tiretilen perdeler olmasimnin yaninda perde malzemesi ile



birlikte biitiin perde sisteminin motoru, kilavuz raylan ve agirlig1 birlikte yiiksek sicakliga dayanikh
olmali, yanginda olusan basing nedeniyle perde agilmamali duman sizdirmazhigim saglamalidir.

Hareketli duman duman perdeleri, yangin alarm panelinden gelen kontak ile galigabilmeli,
gerektifinde kumanda panosu iizerinden manuel olarak caligtinlabilmeli, enerji kesintilerinde de
batarya destegi ile otomatik devreye girebilmelidir, Panel iizerinden durdurma, tekrar baglatma
yapilabilmeli ve ariza durumlar izlenebilmelidir.

Duman perdelerinin yangin dayamm smufi TS EN 12101-1 Standardinda tammlan esaslar
kapsaminda “D 60” veya “DH 60” siifinda belgelendirilmis olmalidur.

12.3.25. Duman Atim Fanlan

Duman atim fanlari, projesinde belirtilen debi ve statik basinglarda olmak iizere, TS EN 16034 ve
TS EN 12101-3 Standartlar: ile “Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Sinirlan igin Tasarlanan Elektrikli
Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarh
Tasarimina Iligkin Yonetmelik”, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)"; Yonetmelikleri
kapsaminda “CE Isareti”ni haiz olarak, tek kademeli, tek yonlii, kontrol panolu, rotoru statik ve
dinamik balansli olarak iiretilmig fanlardir. Duman atim fanlarinn yangin dayamm siufi TS EN
12101’e gore F 300 (300°C sicaklik, en az 60 dakika) olmalidir,

Uygulama sirasinda sisternde kullamlacak duman atim fanlarinin debi ve basinglarini gosteren
segim abaklar: ile tiim teknik &zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri igeren dokiimanlarin Idare onay1
alinmalidir,

12.3.26. Basin¢landirma Fanlan

Yangin merdivenleri ve acil durum asansér kuyulanmn basinglandiriimasinda kullanilan fanlar,
projesinde belirtilen debi ve statik basinglarda “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Stirlar igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile [lgili Yonetmelik
(2014/35/AB)”, “Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarh Tasarmmna iliskin Yonetmelik”,
“Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda “CE isaretlemesi”ni haiz olarak
tiretilmis olmalidir. Basinglandirma fanlari degisken debili olmals, fan debisi yangin merdiveni veya
asans6r kuyusunda ongoriilen basing sensorlerinden kumandali olarak set edilen 50 Pa basingta
otomatik olarak ayarlanabilmelidir. Fan minimum devrindeyken, tiim kapilann kapali olmasi
durumu i¢in yangim kagis kapilannin miisaade edilebilir bir kuvvetle agilmasim teminen merdiven
kovas1 basincin dengeleyecek agirt basing tahliye damperleri de kullamlmalidir. Kap1 agma kuvveti
110 N degerini asmamalidir. Basinglandirma famnin emigine duman gelmesi durumunda kagis
merdivenleri ve asansdr kovalariin dumandan korunmasi amaciyla fan emisinde tesis edilecek
duman senséril fami durdurmalidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak basinglandirma fanlarimn debi ve basinglarim gésteren
se¢im abaklar: ile tiim teknik 8zelliklerini ve sahip oldugu belgeleri igeren dokiimanlarin Idare onay:
alinmahdir,



12.3.27. Asir1 Basing Tahliye Damperleri

Asin basing tahliye damperleri, basinglandinlan yangin merdivenlerinde degisken devirli fanlarin
minimum debisinde, kapali yangin kapilart pozisyonunda merdiven kovasinda artan basmein tahliye
edilerek yangin kapilanmn insan giiciiyle agilmasim temin eden barometrik damperlerdir. Agin
basing tahliye damperleri 50 Pa basingta agilacak sekilde segilmeli, kap1 agma kuvveti 110 N
degerini agmamalidur.

12.3.28. Mutfak Davlumbaz Sondiirme Sistemi

Ocak, firin, yagh kizartma gibi mutfak cihazlarmin daviumbaz igleri ile davlumbaz egzost kanalar
icinde ¢ikan yangimn {izerine, sabit borulama tesisat1 aracilifiyla, séndiriicii kimyasal piiskiirten
mekanik diizenekli, otomatik yangin séndiirme sistemidir. Séndiiriicii madde, metallerde aginmaya
neden olmamas: igin diigiik pH’l1, potasyum bazli yag kimyasal olmalidir. Mutfak daviumbaz
sondiirme sistemlerinin gaz bosaltma hattinda kullanilan borular, paslanmaz ¢elik ya da siyah gelik
olmals, baglantilar fittingslerle yapilmalidir. Sistem tasarimi davlumbaz boyutlarina ve davlumbaz
kapsamindaki mutfak cihazlarinin yangm riski esas alinarak yapilmalidir. Ticari mutfak daviumbaz
sondiirme sistemleri TS 13699 Standardina uygun olmalidir.

12.3.29. Karbondioksit (COz) Gazh Taginabilir Yangin Sondiiriiciiler

Karbondioksit (COz) gazh taginabilir yangin sondiiriiciiler, “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi
(305/2011/AB) "ne uygun olarak, TS EN 12094-1,2,3 Standardina gére tiretilmis, “CE Isareti"ne
haiz, B ve C simfi yangma uygun, alasimh sivama govdeli, koruyucu boyali, gévde ve etiketi
uluslararas: standartlara uygun, emniyet ventili piring vanali, TS EN 3-9 onayli olmali, tasariminda
ongoriilen kapasitelerde segilmelidir.

12.3.30. Kopiiklii Taginabilir Yangm Sondiiriiciiler

Kopiiklii tagmabilir yangin sondiiriiciiler, “Yapt Malzemeleri Yoénetmeligi (305/2011/AB) ne
uygun olarak TS EN 1866-1 Standardina gére tiretilmis, “CE Isareti”’ne haiz, A ve B smifi yangna
uygun, stirekli basingli, AFFF tipi kopiiklil, alagimli stvama govdeli, korozyona dayanikh gévde i¢
kaplamali, koruyucu boyal, govde ve etiketi uluslararas standartlara uygun, emniyet ventili piring
vanali, TS EN 3-8 onayh olmalidir. Projede dngoriilen kapasitelerde segilmelidir.

12.3.31. Kopiiklii Yangm Sondiirme Sistemleri

Kopiikli yangin sondiirme sistemleri, yanici sivi kimyasal madde ya da yakitlarin séndiiriilmesinde
kullanilmaktadir. Kimyasal 6zelliklerine gére, protein bazls, sentetik bazli, film olusturucu, alkole
dayamumh kopiik cesitleri bulunmaktadir. Képiiklii séndiirme sistemleri, otomatik ya da manuel
olarak tasarlanmaktadir. Koptik, genel olarak kopiiklii sprinkler sistemi, kopiiklii yangin dolaplari,
kopiikli tank sondiirme sistemi, kopikli monitdr sistemi, képik jeneratorii gibi sistemlerde
kullanilmaktadir. Sistem esas olarak, yakit buhari ile oksijenin temasim kesmekte, yakit
yiizeyindeki buharlagmay: engellemekte, yakit ylizeyi ile alevi birbirinden ayirmakta, yakit ylizeyini
ve gevresindeki metal yiizeyleri sogutmaktadir.

Kopiiklit yangin séndiirme sistemleri, yakit tanklar, petrokimya tesisleri, limanlar, yakit aktarma
istasyonlan, ugak hangarlari, boya imalathaneleri gibi tesislerde tercih edilmelidir.



12.3.32. Gazh Sondiirme Sistemleri

Gazlt sondiirme sistemleri, korunacak mahaldeki malzemelerin kiymetli oldugu ve sudan zarar
gérmesinin istenmedigi veya ortamda su ile sondiirillemeyecek ya da suyla yayilabilecek yangm
risklerinin bulundugu durumlarda tercih edilmelidir.

Gazli sondiirme sistemleri, TS EN 15004-1,2,3,4,5,6,7.8,9,10 standartlarmna uygun olarak
tasarlanmali ve uygulanmahdir.

Sondiirme sisteminin tesis edilecegi mahallin sizdirmazhpi, TS EN 15004-1 standardina gore
yapilacak sizdirmazlik testi ile tespit edilmeli, kapisi, varsa penceresi otomatik kapanmali,
kullanilan gaz cinsi ve basinca gore gerekiyorsa barometrik damper kullanilmalidir. Mahalde canli
bulunup bulunmamasi, mahal biiyiikliikleri, elektrik yalitimi gerekliligi gibi konular géz oniinde
bulundurularak séndiirticti gaz segimi yapilmalidir. Gazh sondiirme sistemleri yiksek, orta, algak
gerilim odalan, &zel kiitiiphaneler, yanici ve parlayici malzemelerin kullamldigy, tiretildigi ya da
depolandif1 makine ve mahaller, banka kasalari, tarihi eserlerin bulundugu mabhaller, 5zel arsivler,
bilgi islem ve telekomiinikasyon merkezleri, trafo ve kontrol odalary, test laboratuvarlari, elektrik
kabinleri ve kesici odalar: gibi mahallerin yangindan korunmasimda tercih edilmelidir.

Gazl séndiirme sistemleri elektronik bir yangmn algilama tertibatiyla mekanik bir séndiirme
sisteminin entegrasyonundan meydana gelmektedir. Sistem, gaz dolu basinglandirilms silindir, gaz
hidrolik hesabi yapilmig borulama tesisati, diyaframu kalibre edilmis nozullardan olugmaktadir.
Sistemin elektronik algilama tertibatinda, yangin riskini olugturan materyale uygun dedektorler, en
az iki zonlu algilama paneli, flagdrlii siren, ¢an, durdurma-bosaltma butonlan ile elektronik ve
mekanik tertibati birbirine baglayan elektrikli aktiiatér bulunmaktadir. Bu tertibat elektronik
algilama sisteminden gelen sinyal ile aktive olmakta, gaz vanasim agmaktadir. Yangin sondiirme
paneli ilk zon algilamay: yapip sesli ikaz vermekte, ikinci zon algilama yaptiginda gorsel ve isitsel
ikinci bir ikaz ¢aligmaya baglamakta ve mahalde bulunan insanlarin kagigint saglamak iizere aktif
olmakta, siirenin bitiminde panelin gdnderecegi sinyal ile silindirin desarji saglanmaktadir. Gazin
ve koruma sisteminin cegidine gére 10 sn ile 2 dk arasinda degigen bir siirede gazin bosalmas:
gergeklestirilmektedir.

Gazh séndiirme sistemlerinde igeriye basilan gazin belirli bir siire mahalden kagmamasi i¢in odamn
sizdirmazligy saglanmali, her tiirlii agikhk kapatilmali ya da panel aktif oldugunda gonderecegi
sinyalle tiim otomatik damperler kapatilmalidir. Gazh séndiirme sistemi, bina genel yangin kontrol
panelinden izlenebilmelidir. Sistem, yanhs ikaz durumunda geri sayma stiresinde ilgili personel
tarafindan bekletme butonu vasitasiyla durdurulabilir ya da dogru ikazda ve igeride insanlarin
tamamen tahliye edildii durumda, bogaltma butonuyla aktif hale getirilebilecek 6zelliklerde
olmahdr.

12.4. Uygunluk Kriterleri

Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)
Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)
Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Enerji ile lgili Uriinlerin Cevreye Duyarl: Tasarimimna Iliskin Yénetmelik



Belirli Gerilim Simirlan igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)

Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yénetmelik

12.5. ligili Standardlar

TS EN 671-1 Sabit yangin sondiirme sistemleri - Hortum sistemleri - Béliim 1: Yari sert hortumlu
hortum makaralari

TS EN 671-2 Sabit yangin séndtirme sistemleri - Hortum sistemleri - Béliim 2: Yass1 hortumlu
hortum sistemleri

TS EN 3-8 Seyyar yangin sondiiriictiler - Boliim 8: Miisaade edilen azami basing veya 30 bar'dan
daha diigtik bir basing degerinde yangin séndiiriiciilerin yapimi, basinca diren¢ ve mekanik deneyleri
icin en 3-7'de belirtilenlerin diginda ilave kurallar

TS EN 1074-6 Vanalar - Su temini i¢in - Amaglanan sartlara uygunluk ve dogrulama deneyleri -
Bélim 6: Hidrantlar

TS EN 1363-1 Yangina dayaniklilik deneyleri - Béliim 1 - Genel kurallar

TS EN 1363-2 Yangina dayaniklilik deneyleri- Bsliim 2: Alternatif ve ilave islemler

TS EN 1366-2 Yangina dayaniklilk deneyleri- Servis yangmna dayamklilik deneyleri- Servis
tesisatlari- Boltim 2: Yangin damperleri

TS EN 1366-10 Servis tesisatlan i¢in yangina diren¢ deneyleri - Béliim 10- Duman kontrol
damperleri

TS EN 1866-1 Taginabilir yangin sondiiriiciiler - boliim 1: Karakteristikler, performans ve deney
metotlari

TS EN 12094-1 Sabit yangin séndiirme sistemleri - Gazh sondiirme sistemleri igin bilesenler -
Béliim 16: Diiglik basingli co2’li sistemlerin kokulandima cihazlar icin ozellikler ve deney
metotlart

TS EN 12094-2 Sabit yangin sondiirme sistemleri - Gazh yangin séndiirme sistemleri i¢in bilesenler
- Boliim 2: Elektrikli olmayan otomatik kontrol ve geciktirme cihazlari i¢in sartlar ve deney
metotlar:

TS EN 12094-3 Sabit yangin sondiirme sistemleri - Gazli yangin séndiirme sistemleri i¢in bilesenler
- Bolim 3: Elile
TS EN 12101-1 Duman ve 11 kontrol sistemleri - boliim 1: Duman engelleri i¢in teknik 6zellikler

TS EN 12101-2 Duman ve 1s1 kontrol sistemleri - Boliim 2: Dogal duman ve 1s1 bosaltma
vantildtorleri i¢in 6zellikler

TS EN 12101-3 Duman ve 1s1 kontrol sistemleri-Béliim 3: Giiglendirilmis duman ve 1s1 bogaltma
vantilatorleri

TS EN 12101-7 Duman ve 151 kontrol sistemleri - Béliim 7:Duman kanal kesitleri

TS EN 12259-1+A1 Sabit yangin séndiirme sistemleri - Sprinkler ve su piiskiirtme sistemleri igin
elemanlar - B6liim 1: Sprinkler



TS EN 12259-2 Sabit yangin séndiirme sistemleri- Sprinkler ve su pliskiirtme elemanlari- Boliim
2: Islak tip alarm vana tertibatlari

TS EN 12259-3 Sabit yangin sondiirme sistemleri- Sprinkler ve su piiskiirtme sistemleri i¢in
elemanlar- B6lim 3: Kuru tip alarm vana tertibatlar

TS EN 12259-5 Sabit yangin séndiirme sistemleri-Sprinkler ve su piiskiirtme sistemleri i¢in-Boliim
5:Su

TS EN 12845 Sabit yangin stndiirme sistemleri - Otomatik sprinkler sistemleri - tasarim, montaj
ve bakim

TS EN 13501-3+A1 Yap: mamulleri ve yap1 elemanlart - Yangin simiflandirmast - Bsliim 3: Bina
hizmet tesisatlarinda kullamlan mamuller ve elemanlar lizerinde yapilan yangina dayamklihik
deneylerinden elde edilen veriler kullamlarak smiflandirma: Yangina dayamkli hava kanallar ve
yangin damperleri

TS EN 13501-4+A1 Yap: mamulleri ve yap: elemanlari - Yangin simflandirmasi - Béliim 4: Duman
kontrol sistemlerinin bilegenleri iizerinde yapilan yangina direng deneylerinden elde edilen veriler
kullanilarak simflandirma

TS 13699 Mutfakta kullanilan pigirme ekipmanlarn ve davlumbazlar igin yangin séndiirme
sistemleri

TS EN 14384 Yer {istii yangin hidrantlart

TS EN 14339 Yer alt1 yangin hidrantlan

TS EN 15004-1 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Béliim 1 : Tasarim,
montaj ve bakim

TS EN 15004-2 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Boliim 2 : Fk-5-1-
12 sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarimu ve fiziksel dzellikleri

TS EN 15004-3 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Béliim 3 : Hefe
karigim a séndiirme maddesi igin gaz piiskiirten sistemlerin tasanm ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-4 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Béliim 4 : Hfc 125
sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarum ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-5 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Boltim 5 : Sadece
hef 227 sondiirme maddesi i¢in gaz pliskiirten sistemlerin tasarimi ve fiziksel 6zellikleri

TS EN 15004-6 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bsliim 6 : Hfc 23
TS EN 15004-7 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 7 : Ig-01
sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarimi ve fiziksel dzellikleri

TS EN 15004-8 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Bolim 8 : Ig-100
sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarum ve fiziksel dzellikleri

TS EN 15004-9 Sabit yanginla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - Boliim 9 : Ig-55
sondiirme maddesi i¢in gaz pliskiirten sistemlerin tasanm ve fiziksel zellikleri

TS EN 15004-10 Sabit yangmla miicadele sistemleri - Gaz piiskiirten sistemler - B6liim 10 : Ig-541
sondiirme maddesi i¢in gaz piiskiirten sistemlerin tasarim ve fiziksel dzellikleri

TS EN 15650 Binalarda havalandirma- Yangin damperleri

TS EN 16034 Yaya gecigine uygun kap: takimlari, endiistriyel, ticari, garaj kapilar: ve agilabilen
pencereler — Uriin standart, performans ve 6zellikleri —Yangm direnci ve/veya duman kontrol
dzellikleri



BOLUM 15

icindekiler

15. BOLUM : ISI POMPALARI
15.1. Kapsam
15.2. Genel Esaslar

15.3. Isi Pompalari, Sistemler ve Ekipmanlar
15.3.1. Hava Kaynakh Is1 Pompalar
15.3.2. Su Kaynakl1 Ist Pompalart
15.3.3. Toprak Kaynakh Is1 Pompalari

154. Uygunluk Kriterleri
15.5. Ilgili Standardlar



15. BOLUM : ISI POMPALARI
15.1. Kapsam

Bu béliim; yapilarda 1sitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan hava, su ve toprak kaynakls 1s1
pompah sistemlerinin tasarimu ile bunlara ait cihaz ve armatiirlerin uygulama esaslarim
kapsamaktadr.

15.2. Genel Esaslar

Is1 pompalari, motorla tahrik edilen bir kompresdrle, termodinamik “Carnot” ¢evrimine uygun
olarak, diistik sicakliktaki bir kaynaktan, daha yiiksek sicakliktaki bir akigkana 1s1 tranfer ederek
enetji saglayan cihazlardir. Is1 pompalan sartlandinlimasi istenilen mahallerde isitma veya
sogutma ya da kullamim sicak suyu {iretimi amagh olarak kullamlabilmektedir. Is1 pompalari,
komprestr, genlesme valfi, kondenser ve evaparatér ile sogutucu gaz devresinden
olugmaktadir.

Is1 pompalarinda verimlilik, cihazin etkinlik katsayis: yaninda kullanilan 1s1 kaynag ile tiretilen
akiskan sicakliklar arasindaki farka bagh olup, s6z konusu fark ne kadar kiigiikse verim o kadar
yiiksektir. . Is1 pompalarinda temel esas, kullamlan kaynaktaki sicakligin olabildigince dengeli
ve segilecek 1sitma-sogutma sistemleri rejim sicakliklarna yakin olmasidir. Bu nedenle, 151
pompalarinda diisiik sicaklikla 1s1tma ve yiiksek sicaklikli sogutma sistemleri tercih edilmelidir.
Is1 pompalarida hava, su ve toprak gibi dogal ortamlar ile diigiik ekserjili jeotermal kaynaklar
ve tesislerden c¢ikan diisik sicakhiklt atik 1silar uygun kaynaklardir. Ay sistem iginde
¢oziimlenen yap: veya yap: gruplarmin es zamanh ve olabildigince birbirine yakin 1sitma ve
sogutma gereksinimleri de verimli 1s1 pompalarinin tesisi i¢in ideal ortam yaratmaktadir.

Is1 pompalarmin verimligi “Etkinlik Katsayis1” ifadesi ile TS EN 14511-2,3 standartlarina gére
1sitmada COP, sogutmada EER olarak tanimlanmaktadir. Soz konusu degerler 1sitma ya da
sogutma sirasinda cihazin sagladifs enerji ile cihazda titketilen toplam enerjinin oram olup,
belirli isletme, uygulama ve ¢evre kogullarinda 6lgiilmiig laboratuvar degeridir. Is1 pompasimn
sezonluk performanst ise TS EN 14825 standardina gore hesaplanmaktadur.

Is1 pompalari igeren tesislerin sezonluk toplam sistem verimliligi ise tirettigi faydali 1stin aym
sezon i¢inde primer ve sekonder pompalar dahil tiikettigi toplam elektriksel veya mekanik
enerjiye oranidir. S6z konusu sistem verimligi laboratuvar kogullarinda dlgiilemeyen, 1s1
pompasinin standart etkinlik degerleri yaninda, yapilacak kuruluma bagh tiim uygulama
kosullarina gore hesaplanabilen bir orandur.

Yapilarda 1sitma ve sofutma amagli olarak, 1s1 pompast sistemlerinin tasarmminda sezonluk
toplam sistem verimlilik degerleri esas alinmali, s6z konusu sezonluk toplam sistem verimlilik
degerlerinin tespitinde genel kabul géren yazilimlardan yararlaniimalidir.

Isitma ve sogutma sistemlerinde yer alan 1s1 pompalar ve yardime1 donammlarn, bélgesel iklim
sartlannda ¢alismak {izere, tasarminda belirlenen igletme rejiminde, istenilen verim ve
kapasiteyi saglayacak sekilde, tesisattaki igletme basimcma uygun basing standardinda ve teknik
6zelliklerde olmalidir.

Ist pompalan tiplerine ve kapasitelerine gore, TS EN 14511-1,2,34 standartlan ile
“Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi



(2014/68/AB)”, “Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Simtlar1 icin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile {lgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Enetji ile lgili Uriinlerin
Cevreye Duyarli Tasarimma lliskin Yonetmelik”, “Enerji Ile flgili Uriinler Direktifi
(2010/30/EUY", “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yénetmeligi” kapsaminda
“CE Isareti"ni haiz olarak {iretilmeli, kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarh Tasarim
Gereklerine Dair Tebligler * kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji
Etiketlemesine Dair Tebligler” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Ist pompalarnin standart etkinlik degerleri ile degisik kaynak ve talep sicakliklarmdaki etkinlik
degerleri, konuyla ilgili akreditasyona haiz bir belgelendirme kurulugunca verilmis, uluslararast
gegerliligi kabul géren bir performans sertifikasi ile belgelendirilmelidir.

15.3. Is1 Pompalari, Sistemler ve Ekipmanlar

Ist pompalari kaynagina bagli olarak hava, su ve toprak kaynakh, kullandig 1si transfer
akigkanmna bagli olarak da havadan havaya, havadan suya, sudan suya, sudan havaya
olabilmektedir.

Is1 pompalari, binalarda 1sitma, sofutma ve kullanim sicak suyu amagh olmak iizere direkt
olarak kullamlabilmekte, ya da ek bir cihaz entegrasyonu ile ¢aligabilmektedir.

Ist pompalari kullanim amagclarina ve tiirlerine gore sadece 1sitma veya sogutma ya da hem
1sitma hem de sogutma yapabilmektedir. Uglincii bir tiir 151 pompalart da sogutma modunda
caligirken, kondenser devresindeki atik 1s1 ile farkli bir zonda 1s1tma yaparak 1s1 geri kazanimi
saglayabilmektedir. Yeni nesil hava, su, toprak kaynakli ve 1s1 geri kazanimli bazi 1s1 pompalar
es zamanlh sicak ve soguk su iireterek 1sitma ve sogutma yapabilmekte, bazi 151 pompalar da
sogutucu gaz devresi {izerinden mahaller arasinda es zamanh 1s1 transferi gergeklestirerek
yiiksek verimli 1sitma ve soutma saglayabilmektedir.

Yeni gelistirilen ve dogalgaz yakitli yogusmali 1sitma cihazlan ile entegre edilen baz1 hava
kaynakl 151 pompalan da, kontrol paneline yiiklenen programla uygun dis hava sicakliklarmda
151 pompast modunda, uygun olmayan dig hava sicakliklarinda ise yogusmali dogalgaz cihazt
modunda ¢alisarak sezonluk ortalamada yiiksek verimli igletme saglayabilmektedir.

Is1 pompalarinin tesisinde, yapmin kullamm amaci, e zamanli 1sitma ve sogutma ihtiyac,
bolgesel iklim sartlari, gece ve giindiiz sicaklik farklari, yer alts ve yer tistii kullanlabilir su
kaynaklari, ingaattan kaynaklanan kazi, dolgu ve fore-kazik imalatlar: ile uygulama alamndaki
toprakta borulama imkanlar, endiistriyel atik 1silar, bolgesel diisik ekserjili jeotermal
kaynaklar ile fosil ve diger alternatif yakitlarin kullanilabilirligi gibi tim paramatereler tasarim
agamasinda degerlendirilmeli, kabul edilebilir simiilasyon programlan yardimiyla, primer ve
sekonder pompalar dahil olmak tizere sistemin yllik verimliligi hesaplanmak suretiyle, yatmm
ve isletme ekonomisi agisindan uygun 1s1 pompal: sistemler tercih edilmelidir.

Ulkemizde elektrik iiretiminin biiyiik bolimiiniin termik santrallarda yapildigi ve toplam
verimin enerji nakil hatlarindaki kayiplarla birlikte %30 olabilecegi dikkate alindifinda,
iilkemiz genel enerji verimligi agisindan, termodinamik bakisla 1st pompasi uygulamalarinda
1sitma modunda sezonluk sistem verimliligi COP>3,30 degeri saglanmalidir.



Hava kaynakli 151 pompalarinin segiminde, cihazlarin standart etkinlik degerleri yaninda yoresel
iklim sartlar1 gozetilerek, kabul edilebilir bir programla hesaplanan tiim sistemin isitma ve
sogutma sezonluk verimlilik degerleri dikkate alinmalidir.

Deniz suyu, yeralti sular, atk sular, akarsu ve gollérin kullanildigs su kaynakh 1s:
pompalarinda, ekolojik denge gozetilmeli, yeralti sularmin kullaniminda, kaynak suyu sicakliy
ve dinamik su seviyesi ve pompalama igin kullanilacak enerji miktar: ile 1sitma ve sogutma
sistemi rejim sartlar1 dikkate alinarak, tasarim agamasinda tiim sistemin 1sitma ve sogutma
sezonluk verimlilikleri hesaplanmalidir. Ingaat sirasinda zemin yapis1 geregi ortaya cikan ve
desarj edilmesi gereken zemin sulari, debisine ve sicaklifina bagh olarak su kaynakli 1s1
pompalarinda kullanilmalidir.

Toprak kaynakli 151 pompalarinin tesisinde, yatay ve diigey borulama olanaklan ile yatirim
maliyetleri etiid edilmeli, ingaattan kaynaklanan kazi ve dolgu imkanlan ile iksa maksath fore-
kazik uygulamalar degerlendirilmelidir.

Es zamanl1 ve olabildigince birbirine yakin kapasitelerde 1s1tma ve sogutma gereksinimi duyan
yap1 veya yap1 gruplarinda tesis edilecek hava veya su kaynakl1 1s1 pompalarinin segimi, tasarim
asamasinda, genel kabul g&rmiis, saatlik veriler ile caligan bir simiilasyon programu ile isitma
ve soputmada sezonluk sistem verimlilikleri hesaplanmak, yatirim ve isletme boyutunda
alternatif sistemlerle mukayese edilmek suretiyle yapilmali, séz konusu yapilarda 1s1 geri
kazanimli 151 pompalan tercih edilmelidir. Eg zamanli 1sitma ve sogutma gerektiren binalarda,
havadan havaya 1s1 geri kazanimli 1s1 pompalarinin tercihi halinde ayni anda isitilan ve
sogutulan mahaller arasinda sogutucu gaz devresi iizerinden 1s1 transfer edilerek 151 geri
kazanim saglanmali, havadan suya 1st pompali sistemlerin tercihi halinde kullamlan 1s1
pompalari tasarimina bagh olarak e§ zamanli sicak su ve soguk su {ireterek isitma ve sogutma
yapabilmeli ya da sogutma modunda atilan 1s1 1sty1 1s1tma siteminde degerlendirmek suretiyle
151 geri kazamm saglayabilmelidir. Es zamanli 1sitma ve soutma gerektiren binalarda sudan
havaya ¢alisan 1s1 pompalanmn tercihi halinde 151 pompalart mahaller arasinda e zamanli 151
transferini hem kondenser devresi iizerinden hem de sogutucu gaz devresi iizerinden
yapabilmeli, sudan suya galigan 15t pompalarinin tercihinde ise kullanilan 1s1 pompalart 1s1 geri
kazanimin kondenser devresi lizerinden saglamali ya da tasarimina bagh olarak sistemde sudan
suya calisan es zamanlt sicak su ve sofuk su ireterek 1sitma ve sofutma yapabilen ya da
sogutma modunda caligirken atilan 1s1y1 1sitma siteminde degerlendirmek suretiyle 1s1 geri
kazamm saglayabilen 1s1 pompalar1 kullaniimalidir.

Tasarimma bagh olarak, kazan-kule entegrasyonlu su kaynakli 1st pompalar, es zamanl 1sitma
ve sogutma gereksinimi duyan yapilarda sogutulan mahallerden gekilen 1sinin 1sitilan mahallere
transfer edilebildigi ve 1s1tma yiikiiniin biiyiik oranda karsilanabildigi sistemlerde kullanilmals,
imkanlar 8lgtistinde kondenser devresi termal giineg enerjisi, yeralt: veya yer iistii sulan ya da
diisik eksenjili atik 1silar ile desteklenmelidir. Kazan-kule entegrasyonlu, su kaynakl: 1s1
pompas! uygulamalarinda 1sitma modunda primer ve sekonder pompalar dahil olmak iizere
sistemin toplam sezonluk verimliligi COP=3,30 degerinden daha diigiik olmamahdir. Ancak,
yapi cinsine ve kullamm &zellikletine gore eg zamanl 1sitma ve sogutma yiikiine gereksinim
duymayan, tesis biitiiniinde mevsimsel olarak ya 1sitma ya da sogutma moduna gegen, dogal
kaynaklarla desteklenmeyen sistemlerde kazan-kule entegrasyonlu 1s1 pompalan



kullaniimamalidir. K1 déneminde biiyiik oranda sogutma gerektiren, 1sitma gereksinimi diigiik
yap1 ve tesislerde kazan-kule entegrasyonlu su kaynakli 1s1 pompalari, yapmin digik 1sitma
gereksinimini sogutulan mahallerden transfer edilen 1styla geri kazamimli olarak kargilamals,
yapilan hesaplama sonucu, 1s1tmada sezonluk sistem verimliligi COP>3,30 degerini saglamalar
durumunda kullamlmalidir.

Dogalgazin bulunmadig bélgelerde, 1sitmada sezonluk sistem verimliligi COP>3,30 sartimn
saplanamadif1 1sitma sistemlerinde, 1s1 pompalarinin kullamm, fosil tabanh diger yakitlar baz
almmak suretiyle yapilacak enerji ve emisyon etiidleri ile yatirim ve isletme maliyet analizleri
sonucunda belirlenmelidir. S6z konusu enerji ve emisyon etiidlerinde genel kabul géren bir
simiilasyon programi kullaniimali, yatrim ve isletme maliyetleri konusunda ilgili Idare ile
kesin mutabakat saglanmalidir.

Havadan suya veya sudan suya 1s1 pompah sistemlerde etkinlik katsayilanmn maksimize
edilebilmesi igin, 1s1tma ve sogutmada segilecek tesisat sistemlerinin su rejimleri kullamlacak
151 pompas teknigine uygun olmali, olabildigince diisiik stcaklik 1sitmast ve yitksek sicaklik
sogutmas1 yapilmahdir, Havadan suya veya sudan suya 1s1 pompal sistem uygulamalarinda
yerden, duvardan ve tavandan 1sitma ve sogutma sistemleri ile uygun 1sitma ve sogutma rejimli
fan-coil tesisatlan ile klima santrallari tercih edilmelidir. Sadece 1sitma amaciyla tesis edilen
radyatorlii 151 pompali sistemler, ¢ok iyi 1s1 yalitumi yapilarak 1sitma gereksiniminin minimize
edildigi ve boyut olarak isitict yerlesiminin imkan dahilinde oldugu yapilarda, maksimum
50/45°C gibi 1s1tma rejimleriyle ¢oziimlenmelidir. Eg zamanl 1s1tma ve sogutma gereksinimi
duyan yapilarda, ayr ayr1 sulu 1sitma ve sofutma hatlariyla ¢oziimlenen dort borulu fan-coil
sistemlerinde tesis edilecek 1s1 pompalari olabildigince ayn: anda 1s1tma ve sogutma yapabilen,
yapinin ihtiyacina gore 1sitma ve sogutma yilklerini optimize edebilen tipte olmali, iki borulu
fan-coil’li sistemlerde de sogutma modunda ¢aligan 1s1 pompalari 1s1 geri kazanmimh olmal, atik
151 es zamanl olarak sicaksu iiretiminde veya diger potansiyel alanlarda degerlendirilmelidir.

Is1 pompalan ile kullanim sicak suyu iretiminde tasarimina bagh termal giines enerjisi takviyesi
onemli bir avantaj olup, olabildigince degerlendirilmelidir. 500C sicakliktan daha yitksek sicak
su iiretimi gerektiren uygulamalarda 6zel 11 pompalan kullaniimalidir. Sicaksu tiretiminde
lejyonella korumas: igin 151 pompalarina entegre boylerlerde elektrikli istticilar ile belirli
araliklarla lejyonella soklamasi yapilmahdr.

Tasarimina bagli olarak, havadan suya 1s1 pompal sistemlerde akiimiilasyon tankh
uygulamalar, sogutma modunda 1s1 pompalarinin gece saatlerinde gok daha uygun di hava
kosullarinda yitksek verimli olarak ¢aligmalanm saglamaktadir. Aynca ile giintin belirli
saatlerindeki pik sogutma yiiklerinin akiimiilasyon tankinda rezerv edilen sogutulmus sudan
karsilanmasiyla da sistemde daha kiigiik kapasiteli 1s1 pompalar1 kullamlabilmektedir.

Is1 pompal1 sistemlerin fotovoltaik panellerle entegrasyonu, kendi gereksinimleri olan enerjiyi
olabildigince kendileri saglayan enerji etkin binalarin yapiminda onemli bir avantaj
saglamaktadir.

15.3.1. Hava Kaynakh Is1 Pompalar:

Hava kaynakli 1s1 pompalart 1s1 kaynai olarak dig havay: kullanan, tiretilen 1s1tma ve sogutma
enerjisini mahal tarafindaki havaya veya suya aktaran cihazlardir. Yatirim maliyetlerinin diisiik



olmasina karsilik, kaynak olarak kullamlan dig hava sicakliginin gerek mevsimlik ve gerekse
giintitk olarak bityiik farklihiklar gostermesi nedeniyle, hava kaynakli 1s1 pompalarinim isletme
donemindeki etkinlik degerleri toprak ve su kaynakli 1s1 pompalarina oranla daha degisken
olabilmektedir.

Ulkemizde batidan doguya dogru kig mevsimi i¢in 1s1tma sistemleri hesap sicaklik degerleri TS
2164 standardma gore +3°C’den -27°C’ye kadar degismekte, yiiksek rakimh bolgelerde bu
degerler daha da agilmaktadir. Yaz mevsimi sogutma sistemi hesaplart i¢in kuru termometre
sicakhik degerleri TS 3419 standardina gore +29°C ile +43°C arasinda degigmektedir. Diger
yandan, mevsimsel sicakhk degisimleri diginda, gece ve giindiiz sicaklik farklart da genellikle
5°C ile 15°C mertebelerinde olmaktadir.

TS EN 14511-2,3 standartlarina gére, havadan havaya 1s1 pompalarinda etkinlik degerleri,
1sitma modunda COP, +7°C dis, +20°C i¢ hava sicakhiginda, sogutma modunda EER, +35°C
dis, +27°C i¢ hava sicakhiginda, havadan suya 1s1 pompalarinda etkinlik degerleri, 1s1tma
modunda COP, +7°C dis, +45/40°C tesisat suyu rejiminde, sogutma modunda EER, +35°C dis,
7/12°C tesisat suyu rejiminde tammlanmaktadir. Dolaystyla, 1sitmada sdzii edilen degerlerin
altindaki, sogutmada ise Gistiindeki dig hava sicakliklarda gergeklesen COP ve EER degerleri
standart olarak tamimlanan degerlerden daha diisiik olmaktadir.

Tasanim agamasinda, havadan havaya veya havadan suya 1s1 pompalarinin, sezonluk isletme
verimlilikleri genel kabul gbren bir program yardumyla hesaplanabilir, 1sitma modunda
sezonluk sistem verimliligi COP=3,30 degerinden daha diisiik olmamalidur.

TS 2164 standardina gbre tilkemizde 1s1tma sistemlerinin tasarimmna esas olan +3°C ve £0°C
hesap sicaklik bolgelerinde bulunan yapilarda, kisa siireli kig donemi, diisiik 1s1tma gereksinimi
ve uygun dis hava kosullar1 nedeniyle, hava kaynakli 1s1 pompalar 1s1tma amagh olarak yiksek
verimle kullamlabilmekte, kisa stireli defrost kesintileri mahal konforunda kayda deger etki
yaratmamaktadir. Ancak, 1sitma modunda -3°C ve daha diisiik hesap sicakliklarmmn séz konusu
oldugu bélgelerde, gerek verimlilik ve defrost problemleri nedeniyle konut, lojman, hastane,
yatakhane, yurt, misafithane gibi gece ve gindiiz sirekli kullanidan yapilarin 1sitma
sistemlerinin ¢oziimiinde hava kaynakli 1s1 pompalar1 kullamlmamalidir. Giindiiz saatletinde,
daha uygun dis hava sicakliklarinda kullamlan kamu binalari, ticari yapilar, ofis binalari,
endiistriyel tesisler ile 6zel kullamm amagl yapilarin 1sitma sistemlerinin ¢6ziimiinde, hava
kaynakl1 1s1 pompalar, -3°C ve daha diisiik hesap sicaklikli bolgelerde, fiili isletme saatlerinin
esas alindig1 kig sezonu ortalamasinda COP>3,30 sistem verimliligi degerini saglamalan
durumunda kullamlabilmelidir. S6z konusu yapilarda es zamanli olarak 1sttma ve sofutma
gereksiniminin bulunmas: halinde, kullanilacak havadan havaya 1s1 pompalari sogutucu gaz
devresi tizerinden, 1sit1lan ve sogutulan mahaller arasinda 151 transferi saglayan merkezi sistem
151 geri kazamimli olmali, havadan suya 1s1 pompalart ise tasarmuina bagh olarak es zamanli
sticak su ve soguk su iireterek 1s1tma ve sogutma yapabilmeli ya da sogutma modunda atilan 1s1
1511 1s1tma siteminde degerlendirmek suretiyle 11 geri kazamm saglayabilmelidir.

Havadan havaya 1s1 pompasi sistemlerinde 1sitma modunda defrost sirasinda zorunlu olarak
yasanacak kesinti siiresi de dikkate alinarak, i¢ mahal sartlarinda konfor problemleri
yasanmamast i¢in, kismi defrosta imkan veren birden fazla kompresérlii ve sofutucu gaz



devreli veya kondenseri gok devreli cihazlar ya da dig {inite bazinda sirali defrost yapabilen
sistemler kullamilmalidir.

Havadan havaya galisan 1s1 pompalan monoblok olabilecegi gibi, kompresdr ve kondenseri
ayri dig iinite, evaparatorii ve fan ayr1 i¢ tinite halinde imal edilebilmekte, merkezi veya bireysel
sistemler halinde uygulanabilmektedir, Havadan havaya calisan 15t pompalarinda
sartlandinlmis hava fan yardimiyla mahale gonderildiginden, cihaz segimi famn giiriiltii
seviyesi gozetilerek yapilmalidir. Ayrik sistemlerde ig iiniteler tasarimina uygun kasetli veya
kasetsiz tip olmali, fan devir secenekleri bulunmali, gerekli hallerde kanall1 imalatlarla mahal
baglantilan yapilabilmeli, yaz/kig 1sitma ve sogutma modunda gahisabilmeli, i¢ mahal sicaklik
kontrolii termostatlarla saglanmalidir. Sozii edildigi sekilde i¢ ve dig tinitesi ayn olan ve
birbirlerine sogutucu gaz devresi ile baglanan 1s1 pompalarinda gaz devresinde olusabilecek bir
kagak halinde, en kiigitk hacimli mahalde gaz konsantrasyonu TS EN 378-1 standardinda
verilen degerleri agmayacak sekilde 6nlem almmal, gerekmesi halinde sistemler yeterli zonlara
ayrilarak gruplar halinde tesis edilmelidir. \

Havadan suya ¢alisan 151 pompalari da {irettikleri 1s1tma ve sogutma enerjisini sulu 1sitma ve
sogutma tesisatina aktarabilen cihazlardir. Genel olarak havadan suya galigan 151 pompalarinda
kompresor, kondenser, evapartdr, 1sttma ve soputma akiskan ekipmanlari ile kontrol paneli
monoblok govde tizerinde tek parga halinde iiretildigi gibi, kompresor ve kondenseri ayn dis
{inite, evapartér, 1s1tma ve sogutma akiskan ekipmanlari ve kontrol paneli ayn ig iinite halinde
de imal edilebilmektedir. I¢ ve dis finitesi ayr olan ve havadan suya galigan 151 pompalarinda
sirkillasyon pompalar1 ve genlesme tanki i¢ inite ile birlikte paket halinde ya da ayn
olabilmekte, s6z konusu cihazlar mekanik tesisat sistemlerine ya direkt olarak ya da denge
borusu iizerinden sekonder pompalarla baglanabilmektedir.

Yapilarda hava kaynakl 1s1 pompalarinin yerlesimine dikkat edilmeli, cihazlara miidahale igin
yeterli servis boglugu gozetilmeli, sistemde yeterli hava akimu saglanmali, ¢oklu uygulamalarda
{initelerin birbirlerine olumsuz etkileri 6nlenmelidir. Aynt sekilde i¢ ve dig iinitesi ayn hava
kaynakh 151 pompalarinda dis tnite yerlesiminde yeterli servis boslugu ile yeterli hava
sirkiilasyonu saglanmali, ¢oklu uygulamalarda dig iiniteler arasinda yeterli mesafeler
birakilmalidir.

Hava kaynakli 1s1 pompalari i¢ ve dig iinitelerinde drenaj hatlar1 yeterli gapta ve korozyana
dayanikli malzemeden olmal, cihazlarin drenaj baglantilarinda 6zel sifon kullamimali, drenaj
borular siizgeg ve pis su 1zgaralarina listten serbest olarak birakilml, pis su ve kanalizasyon
hatlarina direkt olarak baglanmamalidir,

Hava kaynakl 151 pompalannin dig tiniteleri binanm teras katlarinda ya da bina diginda tabii
zeminde ayn bir kaide tizerine titresim yutucu takozlar veya ozel kauguk silteler yardimiyla
yerlestirilmelidir. Sogutucu gaz devreli 1s1 pompalarinin kullanildig1 yitksek yapilarda, dis ve
i¢ tiniteler aras optimum borulama mesafesinin saglanabilmesi igin dig {initelerin yerlesimine
uygun, dig havaya agtk ara tesisat mahalleri olugturulmaly, cihazlarda hava sirkiilasyonunun tam
olarak saglanmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.



Hava kaynakli 1s1 pompalari, ebat ve agirhiklan dikkate alinarak bina igerisinde veya bina
disinda 6zel kaide {izerine titresim yutucu takozlar veya ozel kauguk silte yardimuyla
yerlestirilmeli, cihazlara miidahale igin yeterli servis alam gézetilmelidir.

Deniz ikliminde ¢aligacak hava kaynakl 1s1 pompalarinin dig tiniteleri nemli ve korozif havanin
olumsuz etkilerine kars1 6zel malzeme ile kaplamig olmalidir.

15.3.2. Su Kaynakh Is1 Pompalar:

Su kaynakli 1s1 pompalart 1s1 kaynagi olarak yeraltt sularini, denizleri, akarsu ve golleri, diisiik
ekserjili jeotermal sulari, atik pis sular1 ve uygun sartlardaki endiistriyel atik sular1 kullanarak,
firetilen 1s1tma ve sogutma enetjisini mahal tarafindaki havaya veya suya aktaran cihazlardur.
Su kaynakl: 1s1 pompalarinin yatirim maliyeti hava kaynakl 1s1 pompalarina oranla daha yiksek
olmakla birlikte, sistemde kullanilan su kaynaklarmin sicakliklarinin genel olarak havaya
oranla daha uygun kogullarda ve daha az degisken olmasi nedeniyle, s6z konusu su kaynakli 1s1
pompalarmin igletme dénemindeki etkinlik degerleri de hava kaynakli 1s1 pompalarina oranla
daha stabil olabilmektedir. Su kaynakli 1s1 pompalarinin sezonluk sistem verimligininin
tespitinde gerek su kaynag tarafinda ve gerekse 1sitma ve sogutma tesisat1 tarafinda kullanilan
pompalarin enerji tiiketimi dikkate alinmalidir.

Ulkemizde yer alt1 sularmm sicakliklart biitin yil boyunca genellikle sabit olmakla birlikte
kaynagina bagli olarak +7°C /+12°C arasinda degismektedir. S6z konusu degerler hem 1s1tma,
hem de sogutma modunda 1s1 pompalart igin uygun degerlerdir.

TS EN 14511-2,3 standartlarina gore, sudan havaya ¢aligan 151 pompalannda etkinlik degerleri,
1sitma modunda COP, +20°C kondenser giris suyu ve +20°C i¢ hava sicakliginda, sogutma
modunda EER, +30°C kondenser girig suyu ve +27°C i¢ hava sicakliginda, sudan suya ¢aligan
151 pompalannda etkinlik degerleri, 1s1tma modunda COP +10°C kondenser giris suyu ve
45/40°C tesisat suyu rejiminde, sogutma modunda EER, +30°C kondenser girig suyu ve 7/12°C
tesisat suyu rejiminde tanimlanmaktadir, Isitmada sozii edilen degerlerin altindaki, sogutmada
ise tistiindeki kondenser giris suyu sicakliklarinda gerceklesen COP ve EER degerleri standart
olarak tanimlanan degerlerden daha diisiik olmaktadir,

Su kaynakli 1s1 pompalarinda, kaynak ve bina pompalarimin enerji titketimi de dahil olmak
lizere, genel kabul goren bir simiilasyon programiyla hesaplanan 1sitma ve sogutma sezonluk
sistem verimlilikleri hava kaynakli 1s1 pompalarmin sistem verimlilifinden daha diisiik
olmamali, 1sitma modunda sezonluk isletme verimligi COP=3,30 degerini saglamalidir. Su
kaynakli 1s1 pompalarimn tercihi, tasarim asamasinda yapilacak enerji ve emisyon etiidleri ile
yatirim ve isletme maliyetleri bazinda, hava kaynakh 1s1 pompalart ve fosil tabanli yakit
kullanan diger alternatif sistemlerin mukayesesi ile belirlenmelidir.

Tasarim agamasinda genel kabul goren bir simiilasyon programiyla yapilacak etiid sonucu, es
zamanli 1s1tma ve sogutma gereksinimi tespit edilen binalarda tesis edilecek su kaynakh 1si
pompalari, 1sitilan ve sogutulan mahaller arasinda 1s1 transferi yaparak yiiksek verim saglamals,
sudan havaya ¢alisan 151 pompalarinin tercihi halinde 1s1 pompalar1 mahaller arasinda es zamanl
151 transferini hem kondenser devresi lizerinden hem de sogutucu gaz devresi iizerinden
yapabilmeli, sudan suya ¢ahsan 1s1 pompalarimnin tercihinde ise kullamlan 1s1 pompalan 151 geri
kazanimim kondenser devresi tizerinden saglamali ya da tasarimina bagli olarak sistemde sudan



suya ¢alisan es zamanl sicak ve soguk su lireterek 1s1tma ve sogutma yapabilen ya da sogutma
modunda ¢alisirken atilan 1s1y1 1s1tma siteminde degerlendirmek suretiyle 1s1 geri kazanim
saglayabilen 151 pompalar1 kullamImalidir.

Su kaynakli 1s1 pompalarmin tesisinde yeralt: ve yer iistii sularin sicakligi, debisi ve dinamik
su seviyesi ile 1s1tma ve sogutma sistem rejimleri, tasarim agamasinda etiid edilmeli, primer ve
sekonder pompalar ile esanjérlerin basing kayiplar dikkate almarak sistemin verimliligi
hesaplanmalidir. Derinden gekilen yeralt: sularinda pompa enerji tiiketimlerine 6zellikle dikkat
edilmelidir. Su kaynakli 1s1 pompast i¢in yeraltindan ¢ekilen sular ikinei bir sondaj ile yeraltina
geri verilmeli, iki kaynak arasmdaki mesafe 5,0 m’den az olmamali, basma kuyusu, yer altt
suyunun ¢ekildigi kuyu seviyesinin altinda kalacak sekilde yapilmalidir. Yeralt1 suyunun 1s1
pompasina girig ve ¢ikig hatlar1 donmaya karst korunmalidar.

Deniz, akarsu, gol ve yer alt1 suyu kaynakli 151 pompast uygulamalarinda, yil boyu kaynak su
sicakliklan etiid edilmeli, s6z konusu sularin kullanimi konusunda mutlaka ilgili dareden izin
alinmali, gerekli hallerde CED raporu diizenlenmelidir. S6z konusu kaynaklardan alinan sular
tekrar aym kaynaga geri verilmelidir. Akarsu ve géllerin kaynak olarak kullamldifi 11
pompalarinda kaynak sicakhifimun sezonluk olarak +2°C/-2°C’dan fazla degisimine izin
verilmemeli, bu husus goklu uygulamalarda ilgili Idare tarafindan takip edilerek, limitlerin
agilmas1 6nlenmelidir.

Pis su hatlarinda 1s1 pompalarmin kullanim ilgili Idarenin izinine tabi olmaly, pis su debisi ve
sicaklif ile ¢ekilecek 151 gozetilerek sistem tesis edilmeli, kontrolsiiz bir uygulama ile atik su
sicakliginin belirlenen limitleri agmasina ya da donmasina izin verilmemelidir.

Jeotermal kaynaklarin kullamiminda ekserjik yararlanma goz 6niinde bulundurulmali, yliksek
sicaklikih uygulama gerektiren sistemlere oncelik verilmeli, jeotermal su sirasiyla, mahal
1sitmast, sicak su {iretimi, varsa termal havuzlarda degerlendirilmeli, kaynaginda geri verme
noktasindaki diisiik sicaklikl jeotermal déniig suyu en diigitk ekserjili kullanima imkan taniyan
su kaynakli 1s1 pompalarinda kullantimalidir. Ozel uygulamalar diginda +45°C sicaklik
degerinin {izerindeki jeotermal sular 1s1 pompalarinda kaynak olarak kullanilmamali,
olabildigince diigiik sicaklik rejimli 1sitma sisterlerinde esanjorler aracilifs ile direkt olarak
degerlendirilmelidir. Is1 pompasi kullanimindan sonra jeotermal suyun desarji veya re-
enjeksiyonu, suyun fiziksel ve kimyasal ézellikleri ile gevre limitleri dikkate almarak
“Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu”na uygun olarak yapilmaldir.

Ist pompalarinda su kaynak rejimi genel olarak At=5°C olarak planlanmali, 6zel hallerde
yapilacak etiidle farkl rejimler tercih edilmelidir.

Is1 pompalarinda kullamlan yeralt: sulari, akarsu ve gdller ile atik pis su ve endiistriyel atik
sularin fiziksel ve kimyasal dzelliklerine baglt olarak, 1s1 pompast dncesi uygun ebatli tortu
tutucu filtreler kullanilmali, gerekli hallerde sistem primer ve sekonder devre olarak AISI 316
plakali esanjérlerle ayriimals, primer ve sekonder devre basing diiglimleri maksimum 2-5 mSS,
sicaklik diigiimleri ise maksimum 1,0°C-2,0°C alinmalidir. Agresif sularda titanyum esanjorler
kullanilmalidir.

Deniz sularmm sicakliklan bolgesine, mevsimine ve derinligine bagh olarak farklilik
arzetmektedir. Yiizey sulanmin sicakligs genellikle yil boyunca +5°C/+30°C arasmda



degismekle birlikte, 20,0-50,0 m derinlikte yaz ve kig +10°C/+15°C mertebelerinde sabit
kalmaktadir. Bu nedenle denize yakin, isitilan ve sogutulan yapilarda tercihen 30,0-50,0 m
agikta, 20,0-50,0 m derinlikten cekilen deniz suyu kaynakli 151 pompast uygulamalari idealdir.
Farkli bir yoéntemle de kiyidan 15,0-20,0 m igeride, yeterli derinlikte agilacak sondaj
kuyularindan dalgi¢ pompalarla deniz suyu kaynakli 151 pompast kullanim miimkiindiir.

Direkt deniz suyu uygulamalarinda kiyida deniz seviyesinden 5,0-6,0 m daha derinde tesis
edilecek esanjor dairelerinde yapilacak ara depolara 20,0-50,0 m derinlikten kendi cazibesi ile
deniz suyu alinmali, ara depoda su iist seviyesi deniz suyu seviyesi ile ayn: olmali, deniz suyuna
dayanikli pompalar yardimiyla, yeterli hassasiyete sahip otomatik temizlenen filtreler ve
titanyum esanjorlerden gecirilmek suretiyle deniz suyu denize geri basiimalidir. Deniz suyu
hatt1 yeterli gapta HDPE borulardan olmali, diigiik hizli, goklu sistem emis agizlarinda kaba
filtreler kullamlmahdir. Emig agizlarinda su hizi 3,0 m/sn’den daha yiiksek olmamalidir.
Esanjor sekonder devresi kapali devre dngoriilmeli, sistemde sekonder pormpalar ve genlesme
tanklan bulunmalidir. Sekonder devre lizerinde es zamanli olarak 1sitma ve sogutma yapan 1s1
pompalarmin birlikte olugumu, denizden pompalanan primer devre suyunun debisini
azaltacagidan pompa enerji tilkketiminin minimizasyonu i¢in deniz suyu pompalar1 frekans
konvertorlii olmali, sistem sekonder devrede olabildigince sabit sicaklikta ¢aligtirlmalidir.
Kapali devre sekonder kondenser hatlar yeterli basing dayamimuna sahip HDPE borulardan
yapilmali, topraga gomiilmesi halinde izole edilmemelidir. Agiktan gegen hatlarda 1s1
izolasyonu yapilmalidir.

Kiyida yapilacak sondajla kuyu icinde dalgig pompa ¢aligtirilmast halinde, esanjor ncesi kendi
kendini temizleyebilen filtreler kullamlmali, eganjérden ¢ikan su denize geri verilmelidir.
Kiyida yapilacak kuyu uygulamalarinda denize mesafe maksimum 15,0 m olmali, kuyu iginde
deniz suyuna yer alti suyu kanigmamahdir. Kuyu suyundaki toplam ¢oziinmiis kati madde
miktar1, ppm olarak deniz suyundaki toplam ¢éziinmiis kati madde miktarinin %80 oranindan
daha diigiik olmamal, sdz konusu degerden daha diisiik oranlarin s6z konusu oldugu
uygulamalarda deniz suyuna yer alt1 suyu karigma olasth géz 6niinde bulundurularak denize
desarj ya da topraga re-enjeksiyon konusunda ilgili Idareden gerekli izin alinmalidir.

Deniz, g6l, irmak gibi kaynaklara yerlegtirilecek pompalar koruma amagli olarak 6zel bir beton
veya gelik konstritksiyon igerisinde olmal1 ve isletme personeli disindaki kisilerin miidahalesi
engellenmelidir.

Su kaynakli 1s1 pompalarmnin tesisinde akarsu, gél, deniz ve sondaj kuyusu gibi kaynaklara
yerlestirilen pompalarda kesinlikle kagak akim koruma tertibat1 yapilmalidir.

Deniz, gol, irmak gibi kaynaklarda tesis edilecek su alma yapilari, yiizen insanlan ve deniz
tagitlarint engellemeyecek ve tehlike yaratmayacak gekilde yapilmal, gerekli hallerde su
yiizeyinde kolay goriiliir uyan igaretleri bulundurulmalidir. Akarsulardaki su alma yapilar
suyun dogal akisim bozmayacak sekilde olmals, olabildigince kiyida yer almahdir.

Sudan havaya ve sudan suya 1s1 pompalarimn kondenser devresine baglantisinda debi ve
sicakligin kontrolunda iki yollu motorlu vanalar ile maksimum akig limitlemeli fark basing
kontrol vanalari ya da iki yollu motorlu kombine balans vanalari kullanidmalidir. Ist
pompalarmnin dahili kompresérii de igeren kompakt yapiya sahip cihazlar olmast halinde, mahal



iclerine montajinda ses seviyeleri etiid edilmeli gerekli hallerde mahal digindan kanalli
baglantilar yapilmalidir.

Sudan havaya ¢alisan is1 pompalart glinfimiizde kompresor ve kondenseri ayn dis {inite,
evaparatorii ve fani ayr1 i¢ {inite olmak iizere merkezi veya bireysel cihazlar halinde de
uygulanabilmektedir. $6z konusu ayrik cihazlann ig tiniteleri kasetli veya kasetsiz olabilmeli,
fan devir secenekleri bulunmali, sistem yaz ve ki modunda mahal iglerinde termostat
kumandal: olarak isletilebilmelidir. f¢ ve dis tinitesi ayri olan ve birbirlerine sogutucu gaz
devresi ile baglanan 1s1 pompalarinda, gaz devresinde kagak halinde en kiigitk hacimli mahalde
gaz konsantrasyonu TS EN 378-1 standardinda belirlenen degeri agmayacak sekilde dnlem
almmali, gerekmesi halinde sistemler yeterli zonlara aynlarak gruplar halinde tesis edilmelidir.

Sudan suya calisan 1s1 pompalan firettikleri 1s1tma ve sofutma enerjilerini yapilardaki sulu
1sitma ve sogutma hatlarina aktarabilen cihazlardir. Su kaynakli 151 pompalart 5,0-6,0 kW
kapasitelerden baslayarak 1.200 kW kapasiteye kadar iiretilmektedir. Tasarumma, tip ve
kapasitelerine bagli olarak sudan suya ¢aligan 1s1 pompalarimn 1s1tma ve sogutma finitesi ile
sirkiilasyon pompalari, genlesme tanki ve kontrol iinitesi paket halinde ya da ayn olabilmekte,
mekanik tesisat sistemlerine ya direkt olarak ya da denge borusu iizerinden sekonder
pompalarla baglanabilmektedir.

Su kaynakli 1s1 pompalar, ebat ve agirliklar dikkate almarak bina igerisinde veya bina disinda
dzel kaide tizerine titresim yutucu takozlar veya 6zel kauguk silte yardimiyla yerlestirilmeli,
cihazlara miidahale i¢in yeterli servis alam1 gozetilmelidir.

Cihazlarin drenaj hatlar1 yeterli ¢apta ve korozyana dayamkli malzemeden olmali, drenaj
baglantilarinda &zel sifon kullanilmali, drenaj borulan siizgeg ve pis su 1zgaralarna {istten
serbest olarak birakilmli, pis su ve kanalizasyon hatlarina direkt olarak baglanmamalidir.

15.3.3. Toprak Kaynakh Is1 Pompalan

Toprak kaynakli 1s1 pompalar 1s1 kaynagi olarak toprag kullanarak, firetilen 1s1tma ve sogutma
enerjisini mahal tarafindaki havaya veya suya aktaran cihazlardir. Kaynak olarak kullanilan
topragin sicakligs havaya ve suya oranla daha uygun kosullarda oldugundan, toprak kaynakl
1s1 pompalarinin  hava ve su kaynakli 1s1 pompalarina oranla yatirnm maliyeti daha fazla
olmakla birlikte igletme donemindeki etkinlik degerleri genellikle daha stabildir. Toprak
kaynakl 1s1 pompalar1 yapis geregi su kaynakli 1s1 pompalari ile aym olup, kondenser devresi,
genellikle iginde glikol-su dolagtirilan topraga dosenmis borulardan olugmaktadir.

Toprak sicaklifn tilkemizde cografik konuma ve toprak ozelliklerine bagli olarak degismekle
birlikte, genel olarak 15,0 m derinlikten sonra tiim mevsimlerde +10°C mertebelerinde sabit
kalmaktadir. Yaklagik 2,0 m derinlikte toprak kis sezonunda, dig hava sicakhgindan daha
yiiksek, yaz sezonunda ise daha diigiik sicaklik seviyesine sahip olmaktadur.

Toprak kaynakli 1s1 pompalarinda uygulama yatay ve dikey olmak tizere iki tiirlii
yapilabilmektedir. Yatay sermede topragin yaklagik 2,0 metre derinligine oksijen bariyerli PEX
borular uygun araliklarla serilmekte, diisey borulamada ise topraga sondaj yapilmaktadir.

Yatay déseme veya dikey sondajla yerlestirilen plastik borulu kondenser devresinde sirkiile
eden glikol-su karigimu 1s1tma veya sofutma modunda topraktan enerji almakta veya topraga



enerji vermektedir. Bilyiik kiitleli toprak, 1s1 depolamada avantaj saglamakta, yagmur suyu ve
giines 1511 da topraga yeniden 1s1 enerjisi kazandirmaktadir.

Yatay sermede toprak yiizeyinden 5,0 metre derine kadar olan tabaka 1s1 kaynag olarak kabul
edilir. Kondenser devresi borulan, sitilacak ve sogutulacak olan bina yakmnndaki bir alana,
tercthen 2,0 metre olmak fizere, donma seviyesinin altinda bir derinlige désenmelidir. Boru
uzunluklar miimkiin oldugunca 100,0 m’yi gegmemeli, bu sayede sirkiilasyon pompasi basinc
optimize edilerek, gereksiz eneji titketimi 6nlenmelidir. Boru modiil araliklan esit olmals, hat
tasarimu ve kollektor diizeni “Tichelmann” sistemiyle yapilarak es dolasim, diizgiin debi ve
balansh sirkiilasyon ile topraktan esit 11 transferi saglanmalidir. Borularin yakimna derin
koklu bitkiler dikilmemeli, borularn tizerine olabildigince beton dékiilmemeli, 1s1 transferi
yapilan topragin rejenerasyonu igin borularin serildigi alanm iistli kapatilmamahdir. Meveut
binalarda yiiksek maliyetli olan kazi, dolgu ve tagima iglemlerinin yeni binalarda daha
ekonomik olarak yapilacagindan hareketle, ingaat sirasinda zorunlu hafriyat, kazi ve dolgu isleri
toprak kaynakli 1s1 pompalari i¢in iyi degerlendirilmelidir.

Yatay ve dikey borulamali toprak kaynakl: is1 pompalarinda, uygulama oncesi “Toprak
Dinamik Isil Tepki Testi” mutlaka yaptinilmali ve topragin ozellikleri belirlenmelidir. Séz
konusu testler “VDI 4640 Bolim: 5 Toprak Kaynakli Ist Pompasi Sistermlerinin Termal
Kullammi Standardi” na uygun olmalidir.

Genel olarak, yatay borulamada 6n tasarima esas olmak tizere, toprak kalitesine bagh “Spesifik
Ist Transfer Kapasitesi”; Kuru, Kumlu Zeminde 10-15 W/m2; Nemli, Kumlu Zeminde 15-20
W/m2; Kuru, Balgikli Zeminde 20-25 W/m2; Nemli, Balgikli Zeminde 25-30 W/m2, Yeralti
Sulu Zeminde 30-35 W/m2 alinmalidur.

Dikey sondaj yéntemiyle borulamada kuyu adet ve derinlikleri ile kuyular arasi mesafeler iyi
belirlenmeli, kapasiteye baglt olarak ihtiyag duyulan 1s1 enerjisinin temini i¢in kuyu adet ve
derinlikleri optimize edilmelidir. Bu amagla agilacak bir pilot kuyuda toprak dinamik 1s1l tepki
testi yaptirlmalidir, Genel olarak, dikey borulamada 6n tasarima esas olmak iizere, toprak
kalitesine bagl “Spesifik Is1 Transfer Kapasitesi”; Kuru Kumlu Zeminde 20-40 W/m; Nemli
Kumlu Zeminde 50-60 W/m; Yeralt1 Sulu Zeminde 70-90 W/m, Kuru Tortu Zeminde 20 W/m,
Normal Taglk Zemin ve Doymus Sulu Tortu Zeminde 50 W/m, Ist Iletimi Yiiksek Tashk
Zeminde 70 W/m, Kuru Kum Cakil Zeminde 20 W/m, Su Gecen Kum Cakil Zeminde 55-65
W/m, Nemli Balgik Kil Zeminde 30-40 W/m, Kireg Tag1 Zeminde 45-60 W/m, Kumlu Tas
Zeminde 55-65 W/m, Asitli Magma Zeminde 55-70 W/m, Bazik Magma Zeminde 35-55 W/m
alinmalidir.

Dikey borulamada tasarim agamasinda yapilan hesapla belirlenen derinlikte 11-25 cm ¢apinda
kuyular agildiktan sonra hazir sarmal halinde teslim edilen, DN25/2,3 mm veya DN 32/2,9 mm
¢apmnda Oksijen Bariyerli PEX olmak iizere Tek veya Cift-U borular kuyu igerisine 6zel
Klipsler yardimiyla boru tutucusuna baglanarak yerlestirilmeli, yerlestirmenin rahat olabilmesi
igin borularm ucuna agirlik takilmal, kuyu tabaninda boru koruyucu kapak kullaniimalidir.
Sisternde kullanilan oksijen bariyerli PEX borular, kuyu derinliginin statik basinci ile pompanin
dinamik basincinin toplamina uygun basing standardinda olmalidir. Borular yerlestirildikten
sonra bir enjeksiyon borusu ve dzel basma pompasi vasitastyla toprak ile borular arasindaki
tim bosluklar Bentonit-Cimento-Su karigim ile agafidan yukart dogru uygun dozajda



doldurulmalidir. Tasarima baglt olarak, dzel uygulamalarda belirtilen ¢aplardan daha biiyiik
capl1 borular kullanilabilmelidir, Sondaj kuyular: arasindaki mesafeler, 50,0 m derinlige kadar
en az 5,0 m; 100,0 m derinlige kadar en az 6,0 m olmalidir. Dikey borulamada kuyulardan
alinan hatlarin tasarmi ve kollektor diizeni “Tichelmann” sistemiyle yapilarak es dolasimu,
diizgiin debi ve balansh sirkiilasyon ile kuyulardan esit 1s1 transferi saglanmalidur.

Toprak kaynakli 151 pompalarmin tasariminda kig ve yaz 1sitma ve sofutma yiikleri
olabildigince birbirine yakin tutulmali, sezonluk 1s1l denge saglanmali, 1s1tma veya sogutma
modunda topragm belirli bir doygunluk limitine ulagmamast igin gerekli dnlemler almmalidur.

Yapinin ingaati sirasinda iksa maksadiyla gikan fore kaziklar, derinliklerine, sayilanna ve
araliklarina bagli olarak toprak kaynakli 1s1 pompalarinda ekonomik olarak degerlendirilmeli,
yatayda yapilacak kazi ve dolgu islemlerinden olabildigince yararlamlmahdir.

Toprak kaynakh 1s1 pompalarimin etkinlik degerleri, topraktan saglanan suyun sicakligina bagh
oldugundan, genellikle su kaynakli 1s1 pompalart iin 1sitma ve sogutma modunda verilen COP
ve EER degerleri ile aymdir.

Toprak kaynakli 151 pompalarimin kondenser devresinde su rejimi genel olarak At=5,0°C olarak
planlanmakla birlikte, 6zel uygulamalarda yapilacak etiidle enerji ve ekserji verimliligini en
yiiksek noktada tutacak farkl rejimler tercih edilmelidir. Degisken debili pompalar At referansl
olarak kullanimalidur.

Toprak kaynakli uygulamalarda 1s1 pompalarmin kondenser devrelerinde 1s1 transferi su
sirkiilasyonu ile saglandigindan, bu tiir uygulamalarda kullanilan 1s1 pompalan cihaz olarak su
kaynakli 151 pompalar1 ile aym olup, bina tarafindaki uygulamalarda su kaynakli 1s1
pompalarmda alinan kriterler esastir. Toprak kaynakh 1s1 pompalarinda 1sitma ve sogutmada,
sudan havaya ve sudan suya olmak iizere iki tiir uygulama yapilabilmektedir.

15.4. Uygunluk Kriterleri
Elektromanyetik Uyumluluk Yénetmeligi (2014/30/AB)

Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi (2014/68/AB)

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Belirli Gerilim Smurlar i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile flgili Yonetmelik (2014/35/AB)
Enerji ile flgili Uriinlerin Cevreye Duyarl Tasarimma Iligkin Yonetmelik

Enerji Ile [gili Uriinler Direktifi (2010/30/EU)

Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararhh Maddelerin Kullamminin
Simrlandiriimasmna iliskin Direktifi (ROHS 2) (2011/65/EU)

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
Cevreye Duyarl Tasartm Gereklerine Dair Tebligler

Enerji Etiketlemesine Dair Tebligler



15.5. ilgili Standardlar

TS EN 378-1 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalar1 - Giivenlik ve ¢evre kurallari - boliim 1:
Temel kurallar, tarifler, simiflandirma ve segim kriterleri

TS 2164 Kalorifer tesisati projelendirme kurallar
TS 3419 Havalandirma ve iklimlendirme tesisleri - Projelendirme kurallan

TS EN 14511-1 Mekan 1s1tma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresér ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlan, stvi sofutma paketleri ve 1st pompalari - Bolim 1: Terimler, tarifler ve
simflandirma

TS EN 14511-2 Mekan 1sitma ve sofutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢aligan
iklimlendirme cihazlan, siv1 sogutma paketleri ve 1s1 pompalar - Boliim 2: Deney sartlari

TS EN 14511-3 Mekan 1sitma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompressr ile galigan
iklimlendirme cihazlari, siv1 sofutma paketleri ve 1st pompalari - Boliim 3: Deney yontemleri

TS EN 14511-4 Mekan 1s1tma ve sogutma i¢in elekirikle tahrik edilen kompresor ile galisan
iklimlendirme cihazlari, sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalan - Bolim 4: Caligtirma
ozellikleri, igaretleme ve kullanim talimatlan

TS EN 14825 Ortam 1s1itma ve sogutmast i¢in elektrikle alistirilan kompresérlii klimalar,sivt
sogutma paketleri ve 151 pompalari-Deney ve kismi yiikte siniflama ve mevsimsel performansin
hesaplanmasi

VDI 4640-5 Toprak Kaynakl Is1 Pompas: Sistemlerinin Termal Kullantrm Standard:





